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SBORNTK PRACI FILOSOFICKE FAKULTY BRNENSKE UNIVERSITY E 14 (1969)

ZDENEK WEBER

0 TRETIM ROZMERU V ARCHEOLOGII

(K rekonstrukei palisidového opevnéni dvorce na Pohansku u Bieclavi)

Jednim z exaktné nefeSenych problémi na$i archeologie je stanoveni tfetiho
rozmére — vy$ky — ddvnych stavebnich dél. Problém je tim vétsi, Ze sice zndme
pomérné presné plodné rozméry, zahloubeni éi zdklady staveb, pouZity stavebni
materidl a jeho vlastnosti, ale zcela chybi divéryhodné tidaje o zat8Zi ¢i vnéjsi sile,
kterou stavba méla nést ¢i odolat. Pfesto na zdkladé dne$nich znalosti, s vyuZzitim
teorie zaklddani staveb a dfevénych konstrukei, si lze uéinit redlnou pfedstavu
o vySkovych pomérech staroslovanskych staveb. Predklidani stat je piikladem
takového FeSeni jednoho dilétho problému.

Pri rekonstrukei pasivni ochrany sidlis{ — palisad a dfevénych ohrad — potfte-
bujeme nutné znat jejich skuteénou vysku. Formulujeme tedy problém: Lze na zi-
kladé zjisténé hloubky zapusténi a pravdépodobného pridméru kilu stanovit jeho
vySku? Pfesné jisté nikoliv, nebot nezndme praktické zdsady a zkuSenosti staro-
slovanskych staviteld. Ur¢ité nebyly malé, jak o tom svédéi az napadng ,,typové*
stavby sidlisté na Pohansku u Bfeclavi, jejich kameny upravend ohni§té a pece [1],
tvar 1 rozméry kostela a orientace jeho kamennych zikladd, &tvercova rozloha
starsiho palisidového opevnéni, shoda hloubky a $ifky Zlabk po ném zachovanych
atd. [2]. Redlny odhad vysky kuld lze viak pfece ziskat, jak déale ukdZeme, na zi-
kladé srovnini soudobé zkuSenosti se znalosti vlastnost{ materiali (dfevo — zemina)
a mozné velikosti na ného pisobicich sil. UvaZzme tyto zkuSenosti:

1. Dievéné stoziry elektrickych vedeni [3] maji obvykle celkovou délku
I=(8 = 16)m pit @ 13 a% 21 cm na ten3im konci, hloubka zapusténi do zeme
h= (1,5 + 2,7) m, tedy pfiblizné 1/5 celkové délky. Stoziry dimensujeme obvykle
na co nejvétsi vySku — miZeme proto omezit maximdln{ vys§ku kild dfevénych
ohrad pfibliZnym vztahem

l~5h  [m] (1)

2. Podle zkuSenosti a vypodtu Stétovych stén (@ 10 cm) v zakladani staveb [4]
se u jednoduchych jimek pouZivd hloubky zaberanéni 2 = v(0,4 — 0,6), kde v je
vy&ka nezaberanéni nad terénem. MiiZeme tedy pfenesené soudit na minimalni vysku
kilu nad zemi

v A 2h [m] (2)

Zhodnocenim uvedenych zkuSenosti dostdvime, Ze nejpravdépodobnéjsi hodnotou

v uvedenych krajnich mezi je artimeticky primér vyrazi (1) a (2)

v A 4h—_§2—h ~ 3k (m] (3)
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Oznaéime-li vzajemny vztah mezi vyskami kilu [ = v - J podle obr. 1.

Uvazujeme dale:

3. Unosnost dievénych kild (s primérem d > 10 cm) je co do namahani materidlu
(dub) tak velikd, Ze o mozné vysce rozhoduje pouze hloubka jeho uloZeni v zeming.
Tlak zeminy na zapusténou &ast kilu se projevuje jako soudet aktivni a pasivni
slozky. Linedrni hustotu sily S; vyjidiime podle [5] vztahem
8o = 5 YIS + 9l —tga5 —gf2] | 0] (1
d kde y je objemova tiha zeminy (stfedni hodno-
ta pisGitych a sprasovitych zemin je
I 2,6 . 103 kp/m3 [5])

@ je treci uhel zeminy (zivisly na udusdni.
stfedni hodnota 30°)

Vysledn4 sila F, psobi ve vysce g a jeji ve-
likost po dosazeni a dpravé je
o 4
Fo=gykd  [kp] (5)

4 Vztah (4) ddvd maximalni hodnoty, nebot se
uvaZuje nejméné pravdépodobné rozdélen{ od-
poru zeminy — totiz trojihelnikové (obr. 1).
Skuteénosti odpovidd vice parabolické rozdéleni
M odporu zeminy, které posouvé pisobisté vysled-
W&{W 7 nice F; ponékud vySe a zmensuje jeji velikost
0 30—40 %.
4. Odhadneme velikost sil pisobicich na nad-
Fz h zemni d&ast kilu. Pramérny palisidovy kal
: ({d=1025m; »=0,75m) musel jist& vydrZet
Obr. 1. minimdlné tihu G opfeného jezdeckého koné.
Pocitdme-li G =~ 500 kp, thel opfeni « ~ 307,
pak vodorovnd slozka plisobici sily F, = G . sin « ~ 250 kp. Na kil ve sténé bude
vyvozeny tlak mensi neZ na exponovanych mistech (dhly palisid apod.). Jako

plné redlné uvaZujeme proto nasledujici sily s pisobistém ve vysce %:
— palisddovy kil (sténa) —d > 15em, 2 = (0,5 =~ 0,9) m; F, ~ 300 kp

— palisddovy kil (exponovany) —d > 15cm, A = (0,9 = 1,4) m; F, ~ 600 kp

— ohradovy kil (sténa) — d = 10 em, 2 = (0,5 — 0,8) m, F,, ~ 100 kp (6)
— ohradovy kil (exponovany) — d = 10 ¢m, & > 0,8 m, Fy ~ (300 < 600) kp

(jako u palisad)

Stiedni udaje zahloubeni a primérd jednotlivych druhi kil prevzaty ze [2].

5. Vysku v nadzemni &asti kilu stanovime z podminky rovnovdhy momenti
piisobicich sil. Aby se kil nepfevratil okolo bodu M (viz obr. 1) je tieba, aby bezpe¢-
nost proti pfevrZeni byla podle [3] 4 2 1,4. Plati tedy

Fo.%
= )
5 2

=y
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Obr. 2.

Odtud po tpravé s pouzitim (5) dostdviame

_—.%.M.Flv. (#d)  [m] (8)

Grafickym zobrazenim (8) je piimkovd zivislost v =k .z, kde smérnice je
p= 2
uvedeny funkce (8) s ivahou plsobicich sil podle (6) pro rizné hodnoty zahloubent
a priméry laild.

Porovnanim obou vysledkii — odhadu » podle (3) a podle grafu funkce (8) s uva-
hou podminek (6) — dostdvime velmi redlnou piedstavu vysky dievénych ohrad.
Shoda je az pfekvapujici vzhledem k nezdvislosti provedenych uvah a k nejistoté
velikosti nékterych dilezitych veliGin.

Jako piiklad uvedeme odhad vysky palisid a ohrad staroslovanského sidlisté,
popsaného v [2].

Palisidy — starsi i mladsf, o kdlt 20 aZ 30 em: d ~ 0,25 cm
zahlouben{ (70 + 80) cm + 35 cm: A~ 1,1m

Podle (3) dostdvdme

7 Fl a nezdvisle proménnd x = h3d. Na obr. 2 jsou pro praktické pouZiti
v

v~3h=383m



222 Z. WEBER

Podle (8) s divahou (6) — pro ~ 1,1 m je Fy ~ 600 kp a (hd) = 0,33 m* —
dostdvime (viz obr. 2 bod a)

v~ 3,58 m
Ohrady: S8Z — o kili10cm: d =0,1m
JV h ~ 0,6 m

Potom podle (3) dostaneme
v~3=3.06=18m

Podle (8) s tivahou (6) — pro ¥, = 100kp a (h%d) = 0,022 m* —
dostaneme (obr. 2 — bod b)

va~ 144 m
SV — ohrada: o kili 10em: d ~ 0,1 m
ha~140m

podle (3) dostaneme
va~3h=420m

Podle (8) s ivahou (6) pro ¥, = 600 kp a (h3d) = 0,274 m* dostaneme

(obr. 2 — bod ¢) v ~ 2.96 m

Lze tedy s velmi dobrou jistotou usoudit, Ze vyska palisid byla v priméru 3,4 m
a vyska ohrad (1,60--3,6) m podle icelu, kterym mély slouZit.
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{(!BER DAS DRITTE AUSMASS IN DER ARCHAOLOGIE
(ZUR REKONSTRUKTION DER PALISADENBEFESTIGUNG
IN POHANSKO BEI BRECLAY)

In dem Aufsatz wird das Problem der Festsetzung der Hohe der prihistorischen Palisadenum-
zAiunungen von ihren archiologischen Uberresten mit Hilfe von zweien Rechnungsmethoden gelést.
Die erste geht nur vom Durchmesser (3) der empirischen Beziehungen die bei dem Bau von Siulen
der elektrischen Leitung (1) und der Spundwinde der Behalter (2) angewendet werden, aus. Die
zweite Methode geht zum Teil von der archidologisch festgestellten Vertiefung der Pfosten und
von dem errechneten Druck der Erde auf den vertieften Teil des Pfostens (4, 5 sielie Abb. 1)
und zum Teil vom vermutlichen Seitendruck auf die Palisade (6), aus. Die Hohe des Pfostens
wird dann nach (7) und nach (8) festgesetzt — siehe Abb. 2.

Die beiden Methoden, die auf die Fundsituation der Uberreste der Palisadenbefestigung und
auf die Umzaumungen des grossmihrischen Herrenhofes zu Pohansko bei Bfeclav apliziert sind,
fiihren tiberraschenderweise zu iibereinstimmenden Ergebnissen. Die Hohe der Palisadenbefesti-
gu ng betriagt 3,30—3,58 m; die Hohe der Nordostkultumziunung ist 4,20—2,96 m; die Héhe der
Nordwest- und Sidostumzaunung betragt 1,80—1,44 m. In Anbetracht der Unabhingigkeit
beider Methoden und der Unsicherheit bei einigen wichtigen Grossen (Pfostendurchmesser,
wirkende Krifte u.i.) ist die Ubereinstimmung der Ergebnisse beachtenswert und bietet eine
reale Vorstellung von der wahrscheinlichen H6he der verschiedenen Holzumzdunungen.

Ubersetzt von. M. Brdzdovd



