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2. Pripadové lokality

2. 1. Pouzité metodiky
2. 1. 1. Plosné archeologické vyzkumy a vyzkumy profilG v potoc¢nich nivach

Metodiky plo$né provadénych archeologickych vyzkumi stfedovékych hornickych areald na
lokalitach Ceskd Béla, Kvétinov, Jihlava — Staré Hory a Cvilinek (k. . Cernov a Chréstov) odpo-
vidaly béznym standardtim zachrannych archeologickych vyzkumu (Hruby 2011, 43-46; Hruby
et al. 2012, 348-350). Terénni odkryvy na lokalitdch Jihlava — Staré Hory (2006), Ceska Bél4
(2007-2008) a Cvilinek (2009-2010) byly realizovany s rozvrzenim vyzkumné plochy do ¢tver-
cové sité 5 x 5 m, a to predevsim s ohledem na odbér piidnich vzorki na metalometrickou analy-
zu. Na Cvilinku byla tato sit vyuzita pro geofyzikalni magnetické méreni (obr. 32-39, 45 a 93).

Obr. 32. Cejkov na jihovychodnim Pelhiimovsku. Povrchovy prizkum struskovisté jako indikétoru stfedovékého hut-
nického arealu v nivé potoka. Foto P. Hejhal 2009, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 32. Cejkov in the southeast part of the Pelhtimov Region. Surface survey of a slag dump as an indicator of medieval
metallurgical area in the floodplain. Photo by P. Hejhal 2009, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 33. Ceska Béld na Havlickobrodsku. Pracovni snimek z dokumentace a odbéru profilu 3 v nivé potoka Biezina. Foto
P. Hruby 2007, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 33. Ceskd Bél4 in the Havlickv Brod Region. A work photo from documentation and sampling of Section 3 in the
floodplain of the Bfezina Stream. Photo by P. Hruby 2007, archive of ARCHAIA Brno.

Pudni profily v nivé Perlového potoka u Kvétinova byly odebirany na fezech ucelové ru¢né
kopané sondy v misté planované novostavby silni¢niho mostu (obr. 35). Pidni profily u Ceské
Bélé byly ocistény na vybranych eroznich hranach koryta potoka Brezina (obr. 33). Metoda vy-
zkumu na Kozeluzském potoce se od metod vyzkumu predchozich profilii lisila. Byly zde vyuzity
dvé zakladové jamy pro pilife mostni konstrukce, preklenujici dnes udoli potoka. Pro sondaz-
ni vyzkumné prace byla zvolena zakladova jama nejjiznéjsiho z piliftt mostu na samém jiznim
okraji poto¢ni nivy (obr. 36 a 85), ktera zasahla pohtbené koryto potoka, nachdzejici se na bazi
starokvartérniho paleorozsypu rulového masivu. V zakladové jamé byly vytyceny dva profily
sedimentarnich vyplni nivy Kozeluzského potoka: profil Kozeluzsky potok 1 (vrstvy 0101-0122)
a profil Kozeluzsky potok 2 (vrstvy 0124-0133). Cisla vrstev na profilech netvoii souvislou &isel-
nou fadu, odpovidaji terénni dokumentaci ARCHAIA Brno (Koédr et al. 2007; Maly 2006).
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2.1. 2. Geochemie
Terénni odbér a zpracovani vzork( pro pldni metalometrii

Geochemické vzorky byly odebirany za ic¢elem analyz barevnych kovii a separace technogennich
¢astic, mezi néz se fadi ruda ¢i Zilovina, kterd prosla tpravou, hutnické i kovarské strusky, ukapky
barevnych kovti, okuje, uhliky a jiné. Ptidni vzorky z plosné zkoumanych archeologickych situaci
na lokalitich Ceskd Béld, Jihlava — Staré Hory a Cvilinek byly pro ucely ptidni metalometrie ode-
brany v siti 5 x 5 m vzdy u rohového vytycovaciho koliku zakladni vyzkumné ortogonalni sité.
Stejné tak byly vzorky v lokalné zhusténé siti 1 x 1 m pro ucely pidni metalometrie odebrany
z provoznich vrstvev v nejuz$im pracovnim prostoru do 3-4 m okolo peci (obr. 50-52, 103-105).
Tam, kde byla pozorovana komunikaéni popt. provozni vrstva nad podlozim, byly odebrany ca.
2 1 vzorku i této vrstvy. Pri vyzkumu v Kvétinové byly vzhledem k mensi plose odkryvu odebi-
rany vzorky pro ptidni metalometrii a nadto jesté stanoveni obsahu fosforu ve zhusténé siti 1 x
1 m celoplo$né (obr. 34). U nékterych archeologickych objektt interpretovanych v souvislosti
s primarni tpravou rud (Jihlava — Staré Hory, Cvilinek) byly ze dna jesté odvrtany vzorky ptiro-
zeného podlozi, které v mistech predpoklddanych pracovnich ¢innosti a deponovani produkti
upravy mohlo rovnéz byt dlouhodobé kontaminovano kovy obsazenymi v dobyvanych rudach.

Obr. 34. Kvétinov, Perlovy potok. Ilustra¢ni snimek odbéru vzorku na geochemickou analyzu ve zkoumaném areédlu
vsiti 1 x 1 m. Foto P. Duffek 2008, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 34. Kvétinov, Perlovy Stream. Illustrative photo of sampling for geochemical analysis in the examined area within
a 1 x 1 m grid. Photo by P. Duffek 2008, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 35. Kvétinov, Perlovy potok. Pracovni snimek odbéru a dokumentace vrstev v nivé potoka. Foto P. Hruby 2008,
archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 35. Kvétinov, Perlovy Stream. A work photo of sampling and documentation of layers in the floodplain of the stream.
Photo by P. Hruby 2008, archive of ARCHAIA Brno.

Vzorky pro ptidni metalometrii byly suseny pfi pokojové teploté do konstantni vlhkosti, nasled-
né sitovany, kvartovany a odebrané mnozstvi (navazka kolem 1 g) se vatilo v HNO,. Vyluh byl
filtrovan. Pro stanoveni Au ve vzorcich z Kvétinova byly vzorky vafeny v lu¢avce kralovské. Zlato
bylo v$ak pod hranici detekce, proto se s nim v dalsim rozboru situace nepracuje (kap. 2. 3. 2.).

Slichovani provoznich vyplni pozlistatk Gpravnickych zafizenf
a ulozenin v profilech niv

Vzorky odebirané z provoznich ¢i zanikovych ulozenin v objektech povazovanych za poztstatky
upravnickych ¢innosti (mleti, stoupovani, prani, prazeni) byly vedle vlastniho rozboru na barev-
né kovy jesté proslichovany. Pti plosnych odkryvech v Jihlavé na Starych Horach se pro $lichovou
prospekci odebiralo 2-7 1 kyprého materialu. Na lokalitdch Ceska Bél4 a Kvétinov byly odebiré-
ny vzorky pro $lichovéni i z poziistatki peci nebo ohnist. Z téchto ulozenin byly dle moznosti
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Obr. 36. Jihlava, Kozeluzsky potok. Pracovni snimek odbéru vzorki a dokumentace profilu 1. Archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 36. Jihlava, KozeluZzsky Stream. A work photo of sampling and documentation of Section 1. Archive of ARCHAIA
Brno.

separovany i technogenni ¢astice jako drcené a mleté strusky, submakroskopické tikapky kovt,
okuje, sferulky apod. Z poto¢nich sedimentt byly odebirany vzorky o objemu ca. 10 I mokrého
materialu. Slichovéni na lokalité Cvilinek se zamétilo na vyplné nadrzek v pradle (obr. 39 a 96),
z nichz byl odebiran mokry vzorek o objemu 18-30 1. Zkoumalo se fazové a chemické slozeni
tézkého podilu a tcelem bylo zjistit pfitomnost upravované rudniny nebo rudniho koncentratu
coby produktu pradel (tab. 15-16).

Jinak bylo zaméteno §lichovani za icelem separace zlatinkového Au ze sedimentarnich vyplni
nivy Perlového potoka. Vedle ru¢né kopaného materidlu z nynéjsich brehu se §lichovaly vzorky
vyplni pochazejici z jadrovych vrti do hloubek 5 m (J. Valkony, K. Maly, J. Luna; obr. 71). Za-
kladni hrubé $lichovani v terénu bylo zpravidla provddéno na velké ryzovaci panvi (tzv. banicka
miska), v laboratornich podminkach se $lich dokonc¢oval na malé ryzovaci misce (tzv. ¢insky
klobouk). Na této misce se v terénu $lichovaly i nékteré vyplné nadrzek v pradle na lokalité Cvi-
linek a sedimenty Perlového potoka (obr. 39).
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Obr. 37. Cvilinek na jihovychodnim Pelhfimovsku. Odbér sedimentt v objektu 0615. Foto P. Duffek 2010, archiv
ARCHAIA Brno.

Fig. 37. Cvilinek in the southeast part of the Pelhfimov Region. Sampling of sediments in Feature 0615. Photo by
P. Duffek 2010, archive of ARCHAIA Brno.

Padni geochemické analyzy a analyzy technolitd

Rozli¢né a ne vzdy totozné bylo podle konkrétnich podminek spektrum analyzovanych prvka,
prevazné kovii a polokovti na jednotlivych lokalitach. Siroké je i spektrum odbérovych okol-
nosti: 1) pudni vzorky z celoplo$nych odbért v siti 5 x 5 m, 2) pudni vzorky z dil¢ich plo$nych
odbérti v siti 1 x 1 m v uzsim pracovnim prostoru okolo peci, ohnist a mist primarni Gpravy, 3)
jednotlivé ptidni vzorky z vyplni peci ¢i ohnist, 4) jednotlivé piidni vzorky z deponii upravnic-
kého odpadu, 5) jednotlivé ptidni vzorky z vyplni nadrzi v pradlech, 6) pudni vzorky z ulozenin
v nivnich profilech. Vedle toho je patrné, ze na jedné a téze lokalité nebylo analyzované prvkové
spektrum vzdy shodné ani ve vztahu k néleziim ze skupiny produktii, meziproduktti a odpadu
metalurgické ¢innosti, jejichz geochemicky ,,projev® by s geochemii ptidni mél souviset: a) hut-
nické strusky, b) ukapky kovii, prevazné olova.

Na profilech Cesk4 Bél4 - Biezina byly zjistovany prvky As, Ba, Pb, Ag, Cd, Cu, Zn, Au, Sb
(graf 5-7). Arzen a bismut byly stanoveny pomoci metody atomové absorpéni spektrometrie
s generaci hydridi - HGAAS; méd, zinek, stfibro, kadmium a olovo byly stanoveny metodou
plamenové atomové absorpéni spektrometrie — FAAS. Rtut byla stanovena metodou atomové
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absorp¢ni spektrometrie — AMA. Pro arzen je zvolena metoda schopna stanovit vysledek v roz-
sahu 0,1-1000 mg/kg, spodni hranice udava zaroven tzv. mez stanovitelnosti této metody pro
analyzovany prvek. Pro bismut je zvolena metoda schopna stanovit vysledek v rozsahu 0,05-
1000 mg/kg. Pro méd a zinek je rozsah zvolené metody 2-400 mg/kg, pro stfibro 0,8-10 mg/kg.
Obdobné stanoveni kadmia umoznilo zjistit koncentrace 0,8-25 mg/kg a pro olovo ¢inil rozsah
této metody 15-400 mg/kg. Ve vzorcich z profilt Jihlava — Kozeluzsky potok byly stanovovany
hodnoty Pb, Ag, Cu, Zn, Cd, As, Bi, Hg (graf 19; analyzy provedl CGS, V. Zoulkové a kolektiv;
Kocédr et al. 2007; Maly 2006).

Izoliniové metalogramy plosného rozlozeni kovii v pudé byly vytvofeny v programu Surfer.
Metalogramy v hustoté 5 x 5 m jsou odrazem intenzity a prostorového rozlozeni pracovnich
aktivit na dolech a v upravndch, pfi nichz se manipulovalo s rudninou, koncentratem a s kovy
(obr. 45-47, 82 a 97-101). Dil¢i metalogramy okoli peci mohou vedle rekonstrukce pracovniho
prostoru pomoci pti jejich funkéni interpretaci (obr. 50-52, obr. 103-105).

Pti separaci technolitt (strusky, rudni koncentrat) byl slich ,,dotazen” na ryzovaci misce az v la-
boratornich podminkdach. Ziskany materidl byl usuen, sitovan na frakci 0,2-2 mm a doseparo-
van v bromoformu (pyknometricky zmérena hustota ca. 2,9 g/cm?). Mineralogické vyhodnoceni

Obr. 38. Magnetometrické méfeni v aredlu pradla na lokalité Cvilinek v roce 2009. V pozadi odbér vzorki na ptidni
metalometrii. Foto P. Duffek 2009, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 38. Magnetometric survey in the ore washing facility at Cvilinek in 2009. In the background is sampling for soil
metallometry. Photo by P. Duffek 2009, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 39. Pri 8lichovani vyplni a separaci rudného koncentratu z nddrzek v pradle na lokalité Cvilinek v roce 2009 byl stej-
né jako pred 750 lety vyuzit pfirozeny vodni zdroj, tj. potok Kamenicka. Foto P. Duftek 2009, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 39. For washing of sediments and separation of ore concentrate from basins of the ore washing facility at Cvilinek
in 2009, a natural water source, i.e. the Kamenicka Stream, has been used in the same way as it was 750 years ago. Photo
by P. Duffek 2009, archive of ARCHAIA Brno.

koncentrétu tézkych mineralt probihalo pod binokularnim mikroskopem (spolupréace J. Luna)
a podle potteb byl analyzovan na obsah kovtl. Jako feromagneticka faze byly oznaceny nerosty,
které bylo mozné ze §lichu ziskat separaci permanentnim magnetem. Metodou AAS byl pti me-
talometrické analyze ve vzorkovanych technogennich ulozeninach zjistovan obsah Pb, Ag, Cu,
Zn, Sb, As. Na lokalité Jihlava - Staré Hory bylo zjistovano i Ba, pfitomné ve zdejsim Zilném
mineralu a tim i v ipravnickém odpadu. Ze vzorkd, které obsahovaly velké mnozstvi barytu jiz
makroskopicky, byl tento mineral ru¢né vyseparovan, zvazen a mnozstvi Ba pak bylo dopocteno
k obsahu Ba zjisténému analyzou.

Mineralogické zhodnoceni vzorka rud ¢i technolittl z ulozenin v archeologickych objektech
interpretovanych technologicky (pece a ohnisté, jamy a nadrze v pradle) bylo provedeno v na-
brusech na mikroskopu Olympus BX-40. K determinaci fazi a stanoveni jejich chemismu byl
pouzit elektronovy mikroskop JEOL JSM-6490LV s EDX analyzatorem (Oxford Instruments;
Ustav geologickych véd PfF MU Brno, J. Stelcl; srov. Maly 2004; 2005; 2006; 2008).
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2. 1. 3. Archeobotanika, dendrochronologie a radiometrie
Terénni odbéry pdadnich vzorkd pro analyzy zuhelnatélych i nezuhelnatélych makrozbytkd

Odbér pudnich vzorka k plaveni a nasledné analyze makrozbytkt byl na plo$né zkoumanych
aredlech realizovan vzdy podle konkrétnich terénnich podminek a situace (Hruby 2007; Hejhal
et al. 2008; 2009). V roce 2002 byly na lokalit¢ Staré Hory I vzorkovany vyhradné uloZeniny
z vyplni zahloubenych zbytkt staveb. Na lokalité Staré Hory III (ZAV 2004-2005 a 2006) byly
vzorkovany rovnéz ulozeniny z tzv. zemnic (obr. 83). Objem odebranych vzorkii se pohyboval od
0,51do 201, poptipadé 31,51 do 48,51 (Hruby 2011, 43-46, tab. 4, 254-255, tab. 21 a 22, graf 9).

Na lokalité Cvilinek byly za ti¢elem studia makrozbytki, uhliki a pylti vzorkovany a) antropo-
genni zanikové i provozni vyplné zahloubenych archeologickych objektti, b) vodné sedimentar-
ni organogenni uloZeniny podminéné z¢4sti sttedovékou montanni aktivitou v archeologickém
objektu 0615 (obr. 37) a c¢) vodné sedimentarni prostredi nivy potoka v dobé pred vznikem
sttedovékych montdnnich aredltl na profilu 1. Zejména dvé posledné jmenovana prostredi byla
pro detailni srovnani environmentalnich metod a jejich vysledkt velmi uzite¢na (kap. 2. 5. 3.).
Celkem zde bylo proplaveno 357,2 | ptidnich vzorkt. Vzhledem k rozmanitym fosiliza¢nim pod-
minkam na jednotlivych ¢astech lokality se kombinovaly dva zptisoby separace zbytki rostlin ze
vzorkd, a sice a) flotace, b) proplaveni na soustavé sit. Z plo$né zkoumaného montanniho aredlu
u Ceské Bélé a také pracovniho arealu u Kvétinova nebyly ptidni vzorky pro analyzu makrozbyt-
ki1 odebirany.

Kompletné se pro analyzu makrozbytkti odebiraly vlhké piidni vzorky z profilii potoktl Bre-
zina a Perlovy. Na KozZeluzském potoce u Jihlavy byly pro analyzy rostlinnych makrozbytka
a analyzu dfev a uhlikd z profilu 2 odebrany vzorky sedimentu do igelitovych pytld. Objem
odebranych vzorki ¢inil 3-12 1. Celkem bylo analyzovano 11 vzorkt odpovidajicich 11 vrstvam
rozliSitelnym v terénu (0143, 0148, 0136, 0135, 0142, 0140, 0145, 0147, 0128, 0129, 0127, 0134).
Plaveny byly také makrozbytky z vlhkého ptidniho vzorku sedimentarni vyplné pfirozené nivy
a pak i z drevéného koryta v Kejzlici na Pstruzném potoce. Oba profily byly rozfezany asi po
5 cm (pfi respektovani prirozenych vrstev) a z jejich sedimentu byly separovany rostlinné mak-
rozbytky, uhliky a zlomky drev (obr. 13 a 14). Analyza pfevazné zuhelnatélych makrozbytki byla
provedena u vzorku z vrstvy 0101 ze Zdéru nad Sdzavou, ktery lze charakterizovat jako bodovy
odbér (obr. 8: 10, obr. 20, tab. 3).

Terénni odbéry pldnich vzork(d pro pylové analyzy

Pro pylovou analyzu byly odebrany sloupce z nivnich profilti do plechovych krabic o rozmérech
10 x 10 x 50 cm. Na potoce Biezina u Ceské Bélé byly odebrany vzorky ze tif profiléi vodotee,
které byly ptistupné na erozi strzenych biezich. Z profilu 1 byl odebran monolit v délce 200 cm,
z profilu 2 sloupec délky 150 cm a profil 3 v celé délce 195 cm az k odkrytym dfevénym fosnam
na dosazené bazi (obr. 59 a 60). Také stratigrafie byly na profilech vyzkumné sondy odebrany do
plechovych krabic o rozmérech 10 x 10 x 50 cm. Profil 1 z nivy Perlového potoka byl odebran
v celém zkoumaném rozsahu, doplnkovy profil 2 pouze ve stfedni ¢asti (délka sloupce 50 cm),
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kde se predpokladal na zakladé vizualni pfitomnosti uhlikil zdznam o hlavnich environmen-
talnich zménach ve vrcholném stfedovéku. Odbérovy sloupec z profilu Kozeluzsky potok 2 byl
rovnéz az po dosazenou bazi (obr. 87).

Na lokalité Cvilinek byly pro pylové analyzy vzorkovany celkem tfi profily v blizkosti zdejsi
vodote¢e Kamenicka. Profil 1 byl vylouc¢en z dtivodu absence pylovych zrn a profily 2 a 3 shled4-
ny témér totozné. K analyze byl vybran profil 3 odebrany z archeologického objektu 0615 v tiini
vychod, ktery lze charakterizovat jako zahloubené misto kvadratického prifezu (objekt zahlou-
beny do sedimentarnich ulozenin blizko potoka) s okraji zpevnénymi polozenymi dievénymi
kulédi (obr. 37, kap. 2. 5. 3.).

Analyza rostlinnych makrozbytkd

Pti odbérech ptidnich vzorki z nivnich profilii byl pouzit standardni postup separace rostlinnych
zbytkd z mokrych archeologickych situaci (Jones 1991; Van der Veen 1984). Vzorky sedimentu
byly namoceny do vétsiho mnozstvi vody, poté proplaveny pres soustavu sit o primeéru ok podle
potteby (0,25-0,4 mm) a vysu$eny pti pokojové teploté. Separované zuhelnatélé i nezuhelnatélé
zbytky rostlin byly vybrany a tfidény pod stereoskopickym mikroskopem. Materiél byl analyzo-
van v takovém objemu, aby byl ziskdn statisticky reprezentativni soubor makrozbytku rostlin.
Ziskany paleobotanicky material byl determinovan za pouziti srovnavaci sbirky diaspor rostlin
a dale zakladni literatury k urcovani rostlinnych makrozbytkt (Anderberg 1991; Berggren 1969;
1981; Bertsch 1941; Katz et al. 1965; Beijerinck 1947; Schermann 1967) a literatury pro jednot-
livé kritické skupiny rostlin (Korber-Grohne 1964; Kldn 1947). Interpretace ekologie rostlin je
zalozena zejména na udajich z publikaci Deyl - Usdk 1956; Hejny — Slavik 1988; Mikyska 1968
a Moravec et al. 1995).

Pylové analyzy

Odebrané sloupce z profilii byly pred analyzami v laboratornim prosttedi roz¢lenény na vzorky
odpovidajici pokud mozno stratigrafiim stanovenym jesté v terénu a nasledné i dle stratigrafii az
mikrostratigrafii, které v terénu in situ rozliSeny byt nemohly. V ptipadé profilu 1 na potoce Bre-
zina u Ceské Bélé byl odebrany sloupec rozélenén na 37 vzorkd, pti¢cemz spodni &4st profild byla
rozdélena po mechanickych 5centimetrovych vrstvach, vrchni ¢ast pak po 10centimetrovych
vrstvach. Profil 2 byl rozdélen na 25 mechanickych vrstev a profil 3 byl odebran v délce 195 cm
(celd ¢ast nad dfevénym prvkem) a nasledné rozdélen na 29 vzorktl. Odebrany sloupec z profilu
1 na Perlovém potoce délky 150 cm byl v laboratofi rozfezan na 28 vzorkt pfi snaze dodrzet
hranice pfirozenych vrstev odlidenych v terénu. Vzorky byly ptipraveny standardni acetylizacni
metodou s pouzitim kyseliny fluorovodikové pro odstranéni kiemicitant (Faegri — Iversen 1989;
Moore et al. 1991). Pylové diagramy a numerické analyzy byly provedeny v programu POLPAL
(Nalepka - Walanus 1999). Suma pylovych zrn z kazdé ulozeniny je minimalné 500.
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Analyza drev a uhlik{

Uhliky byly separovany z objemnych ptidnich vzorki po flotaci, z mnoha nélezovych kontextti
byly vybrany archeology pfimo pfi exkavaci. Na lokalité¢ Cvilinek byly kviili velikosti vyzkum-
né plochy, zachrannému charakteru vyzkumu i nemoznosti plavit vzorky v terénu vzorkovany
vybérové archeologické situace. Prioritné byly sledovany uhliky jako pozistatky paliva, a to ze
trech hlavnich nélezovych situaci: a) vyplni peci a objekti v jejich blizkosti; b) kumulaci uhlikil
v pracovnim prostoru okolo peci a struskovist; ¢) uhliki uzavienych ve struskdch, které jsou
autentickym dokladem paliva (graf 24, obr. 108). Na odbérovém sloupci z profilu 2 Kvétinov -
Perlovy potok bylo jiz pouhym okem patrné zna¢né nabohaceni uhlikt (graf 15).

Zlomky drev a uhliki byly vybrany pod stereoskopickym mikroskopem (vybirany byly zlom-
ky vétsi nez 2 mm). Po provedeni ¢erstvych lomnych ploch a fezi Ziletkou (transversalni, radi-
alni a tangencialni zlom) byly zlomky dfev a uhlikii prohlizeny pod svételnym mikroskopem
uzplisobenym pro prohlizeni v dopadajicim svétle pfi zvétseni 50x, 100x a 200x. Zaznamena-
ny byly pocty fragmentt jednotlivych dfevin ve vzorcich a hmotnostni poméry s pfesnosti na
0,001 g. Paleobotanicky materidl byl determinovan za pouziti srovnavaci sbirky dfev a uhlikd,
literatury k ur¢ovani dfeva a uhlika a internetového klice k uréovani dreva a uhlikdl (Schwein-
gruber 1978; http://www.woodanatomy.ch). Vzorky byly urceny z hlediska taxonomického zara-
zeni na Groven rodu.

Na tomto misté je vhodné uvést, ze vysledky archeobotanickych a vlastné i geochemickych
analyz jsou v této studii prezentovany nékde formou tabulek, jinde grafii. To mtiZze pisobit na-
pohled nejednotné, ale ma to své divody. Tabulky jsou uzity pfevazné u analyz mensiho rozsa-
hu, napt. z tzv. bodovych odbérti, anebo tam, kde je druhové, popt. prvkové spektrum chudsi
av lase se vyznamné neméni. Grafy se naopak uplatiiuji u vétsich soubort, u kterych pozoruje-
me tfeba i vyznamné zmény v podilu druhii v ¢ase. Podobné je tomu u geochemie, u které plosné
nebo vertikdlni metalogramy vyjadfuji mnohem lépe nez tabulka vyznamné zmény v mnozstvi
ukladanych kovtl v ¢ase anebo jejich kontrastni lokalni nabohaceni v plose, coz miize byt inter-
preta¢né dulezité.

Rozbory a datovani vlhkych stavebnich drev a drevénych ekofaktd

Jde o sortiment specificky pro lokalitu Cvilinek, v jejimz ramci v8ak Ize vzhledem k hydrolo-
gickym podminkam vyskyt dfev oznadit za bézny. V pritbéhu obou vyzkumnych sezon byly
odebirany vzorky stavebnich dfev na druhovou a dendrochronologickou analyzu (Rybnicek
2010; Kyncl 2014b). Dendrochronologicky byla datovana i dfeva z Kostelce a ze dvou mist na
starohorské dislokaci. Naopak dfeva z Kejzlice se pro nedostate¢ny pocet letokruht datovat tou-
to metodou nepodatila (Kyncl 2012; 2013; Kyncl 2014a). U vzorki byly zméfeny letokruhové
sekvence. Pii prekryti datované kfivky s letokruhovou kfivkou $edesati letokruhy je kriticka
hodnota Studentova t-rozdéleni pti 0,1% hladiné vyznamnosti 3,46. T-testy maji vy$si hodnotu
nez 3,46, coz svéd¢i o spolehlivosti datovani. Spravnost datovani potvrzuje i shoda standardni
chronologie s letokruhovou ktivkou ve vétsiné extrémnich hodnot. Na Cvilinku se z celkem
24 vzorkd podatilo spolehlivé datovat pouze tfi. Na druhé strané ale byla vSechna datovana
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Pripadové lokality

dreva smycena v kratkém intervalu 1267-1268 (tab. 1). V trvale zvodnélych plochach lokality
Cvilinek bylo podrobeno vyzkumu i uskupeni parezii po myceném a klu¢eném lesnim porostu
se stopami opaleni. Celkem bylo evidovano 35 parezii a z toho 30 nevyvracenych, tedy in situ.
Sledovano u nich bylo druhové slozeni, primér a stopy opaleni, smyceni sekerou, vlozeni kon-
strukei uréenych k prani rud apod. Podobné byl vzorkovan soubor 111 konstrukénich prvka
v pradle na téze lokalité.

Radiokarbonové datovani a kalibrace "“C dat

Profily Ceska Béla - potok Bfezina a Kvétinov — Perlovy potok byly datovany s vyuzitim metody
C. Datovani bylo provedeno v Centru aplikovanych izotopovych studii na Univerzité v Georgii
(The University of Georgia — Center for Applied Isotope Studies) v USA metodou AMS. Kali-
brace byla provedena s intervalem spolehlivosti 89 % a 95,4 %. Vzorky z Jihlavy - KoZeluzského
potoka a jeden ze vzork z Kejzlice zpracovala metodou AMS laboratof v Poznani. Kalibrace na
kalendaini datum byla provedena v programu OxCal (https://c14.arch.ox.ac.uk/oxcal/) s inter-
valem spolehlivosti 68 % a 95 %. Atmosféricka data byla vyuzita z prace Reimer et al. 2004; OxCal
v 3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron].

Radiokarbonova data métila konvenéni metodou laboratotr Ustavu jaderné fyziky AV CR
v Praze. Pro datovani byly zpracovény vzorky z intravilanu v Ceské Bé&l¢ z profilu potoka Béla
(ZAV ARCHAIA Brno, 2012). Slo o severni profil stavebni jamy, kde byla na kvartérni/holo-
cénni bazi odebrana néplavova plasticka organogenni ulozenina s vyraznym podilem napla-
venych drev a uhliki (obr. 20 a 40: 4). Dale byly konvenéné datovany kuldce z nivy na pravém
brehu Pstruzného potoka u obce Kejzlice (hloubka 180 cm, ¢islo 0401). Dalsim vzorkem byly
zuhelnatélé vétvicky smrku z vrstvy 0101 z Brodské ulice na zépadnim okraji Zd4ru nad Séza-
vou. Slo o antropogenné ovlivnénou ulozeninu na kvartérnim/holocénnim podlozi nékolik set
metru jizné od stredovékého arealu Staré mésto (obr. 8: 10). Vzorky byly kontrolovany a me-
chanicky ocistény. Poté byly louzeny v roztocich 4% HCI, opakované ve 4% NaOH a nasledné
opét ve 4% HCI (postup Acid/Alkali/Acid, A/A/A, ptip. ABA). Poté byly vzorky spalovany
v proudu ¢istého kysliku (istota 5.0) v kiemenné aparatute. Pfipraveny CO, byl ptecistovan
mokrou cestou roztokem AgNO, a suSen. Nasledné byl z CO, syntetizovan benzen postupem
syntézy karbidu lithného, hydrolyzy, ¢isténi acetylenu a katalytické trimerizace. Syntetizovany
benzen byl proméfovan na nizkopozadovém kapalinovém scintila¢nim spektrometru Quan-
tulus 1220. Jako slepy (fosilni) vzorek byl pouzit benzen. Pro kalibraci byla pouzita kyselina
$tavelova.

Nameéfend aktivita *C byla vyjadfena v letech BP (Before Present) jako konvenéni radiouhli-
kové stari dle Stuiver-Polachovy konvence. Kombinovana nejistota konven¢niho radiouhlikové-
ho stafi zahrnuje diléi prispévky dané métenim vzorku, slepého vzorku, kalibraci na vliv zhaseni
a stanovenim hodnoty §"*C. Nejistoty uvadéné u hodnoty konven¢niho radiouhlikového stari
odpovidaji pravdépodobnosti priblizné 68 %. Pro urceni stari vzorki byl pouzit revidovany ka-
libra¢ni program Calib 6.0.1 s kalibra¢ni kiivkou IntCal09. Po prifazeni nejistot danych radio-
uhlikovou kalibra¢ni kfivkou byly konvenéni radiouhlikové stati a jeho kombinovana nejistota
prepocteny na intervaly kalibrovaného stafi; pro interval nejistoty 2s stanoveni aktivity *C, ktery
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odpovida pravdépodobnosti priblizné 95 % (tab. 2). Mira absolutni pravdépodobnosti inter-
valu kalibrovaného stafi vychazela z rozsifené kombinované nejistoty stanoveni "“C (2s) a byla
vypoctena z miry dil¢i hlavni relativni pravdépodobnosti stanovené kalibra¢nim programem,
nasobené koeficientem 0,95 (Svétlik 2013a-b).

2. 2. Ceska Béla: stredovéké dilni arealy a potok Biezina
2. 2. 1. Krajinny a sidelné historicky kontext mikroregionu Ceska Béla

Reliéf v okoli Ceské Bélé je charakterizovan jako mirné zvinéna rovina s plochymi névrsimi,
na jejichz svazich se nachazeji pramenisté regiondlnich vodotedi. Stfedni a dolni toky vodoteci
(potoky Biezina, Béla, Borovsky, Jitkovsky, Roustansky anebo Bievnicky) se zatezavaji do reliéfu
krajiny a vytvareji tak ¢asto i vyrazna udoli s hloubkami do 30-40 m. Stfedni nadmotské vysky
terénu se pohybuji okolo 500-520 m. Navrsi a kopce v mikroregionu dosahuji vy$ek 530-576 m,
jen vyjimecné, a to vyhradné smérem k severu, prekracuji vyskovou hranici 600 m (Bida 606,4
m n. m., Fiedlertv kopec 614,5 m n. m.).

Mikroregion Ceské Bé&lé je definovan vodnimi toky, které jsou sbirany Borovskym potokem,
pravobreznim pritokem Sazavy. Méstecko Béld samotné se nachdzi na hornim toku stejnojmen-
ného potoka Béla. Ta je pravym pritokem Borovského potoka, do kterého se vléva v Macourové
ve vysce asi 462 m (JTSK 656390:1106516). Intravilanem méstyse protékd potok Béla v intervalu
nadmotskych vysek 507,5-498 m. Celkova délka potoka je 7,6 km. Prameni na katastru Pocatek
severovychodné od obce ve vy$ce 597 m. Béla tvori na hornim toku pouze mélké udoli s mok-
fady (lu¢inami). Pod méstysem se jiz vyraznéji zahlubuje do reliéfu krajiny, pticemz prevyseni
svahii tdoli nad hladinu se pohybuje okolo 20-30 m. V sevtenéj$ich partiich udoli je fecisté spiSe
rovnéjsi a neprilis clenité. Tam, kde se tdoli vice otevird, se nachazeji prevazné kultivované nebo
zastavéné relikty pivodni poto¢ni nivy Bélé o $ifce az nékolik desitek metrt.

2. 2. 2. Stiedovéky dulni areal
Archeologie montanniho aredlu

Lokalita lezi na tahlém hibetu 800 metrii severovychodné od méstyse v nadmorské vysce 540-
560 m. Na zdpadni strané klesa tento hibet do udoli ficky Bélé, na vychodé do udoli potoka Bre-
zina (obr. 40: 2, obr. 41-42). Zkoumany dilni aredl se jako pozemkova anomalie a zfejmé jako
v minulosti viditelné propady s obvaly projevoval na mapdch 19. stoleti jako parcela protahlého
a uzkého tvaru, ktera na rozdil od okolnich poli nebyla orana (obr. 56: 1). V letech 2007-2008
zde probéhl zachranny archeologicky vyzkum vyvolany stavbou silniéniho obchvatu méstyse
(Hejhal et al. 2009; srov. obr. 44).
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