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S B O R N Í K P R A C Í F I L O S O F I C K É F A K U L T Y 
B R N Ě N S K É U N I V E R S I T Y 

S T U D I A M I N O R A F A C U L T A T I S P H I L O S O P H I C A E 
UNI V E R S I T A T I S B R U N E N S I S 

G 16 

M I R O S L A V G R E G O R 

K MOŽNOSTEM A M E Z Í M K V A N T I T A T I V N Í C H 
SOCIOLOGICKÝCH V Ý Z K U M Ů 

S o u č a s n á v ě d a je n e m y s l i t e l n á bez n e u s t á l e p r o h l u b o v a n é h o p r o n i k á n í 
matemat iky do všech v ě d n í c h disc ipl in . Matemat ika se svou imponu j í c í 
logickou stavbou s t á v á vzorem, čas to n e d o s t i ž i t e l n ý m . Sociologie z k o u m á 
h r o m a d n é , ve lmi s loži té jevy . Matemat ika se v n í u p l a t ň u j e r ů z n ý m z p ů 
sobem. 

Zv lá š t ě ve s t a r š í l i t e r a t u ř e se s e t k á v á m e s o b e c n ý m i t v r zen ími , k t e r á 
pro pos í len í v ě d e c k é h o dojmu obléka j í obecné h y p o t é z y do m a t e m a 
t i c k ý c h f o r m u l í . J a k o p ř í k l a d je m o ž n o u v é s t Mal thusovo tv r zen í , 
že r ů s t z d r o j ů obž ivy l ids tva je v y j á d ř i t e l n ý č leny a r i t m e t i c k é posloupnosti 
s r e d u k o v a n ý m vzorcem 

a„+i = an -f- k, 

kde an je l i bovo lný č len posloupnosti, o n + 1 je č len b e z p r o s t ř e d n ě n á s l e 
duj íc í a k je u r č i t á konstanta, k d e ž t o r ů s t populace a p r o x i m u j í č leny 
g e o m e t r i c k é posloupnosti s r e k u r e n t n í m vzorcem 

kde q je o p ě t u r č i t á konstanta. N e m á smysl zde polemizovat s obsahem 
m n o h o k r á t k r i t i z o v a n é Mal thusovy teorie. V š i m n e m e - l i si v š a k trochu 
b l íže vhodnosti z p ů s o b u použi t í m a t e m a t i c k ý c h vzorců , u k á ž e se brzo, 
že je n e a d e k v á t n í . Jsou snad k r á t k é ú s e k y ve vývo j i n ě k t e r ý c h izo lova
n ý c h populac í , pro něž je g e o m e t r i c k á posloupnost p ř i m ě ř e n o u ap rox imac í , 
ale generalizace je sotva o p r á v n ě n á . J e š t ě m é n ě je v šak u d r ž i t e l n á apro
ximace r ů s t u z d r o j ů obž ivy ar i tmet ickou pos loupnos t í . Je v h o d n á jen pro 
v ý j i m e č n á období , snad dokonce m é n ě čas tá , než lé ta , pro k t e r é je vhod
n ě j š í m obrazem e xponenc i á l a g e o m e t r i c k é posloupnosti. Použ i t í fo rmul í 
je zde tedy b u ď omylem, nebo jen ozdobou. K o m p l e x n í sociální j evy nelze 
modelovat n ě j a k ý m i m a t e m a t i c k ý m i formulemi, k t e r é by fascinovaly zá 
z r a č n o u j e d n o d u c h o s t í . 

A p l i k a c e matematiky na spo lečenské p r o b l é m y m á j e š t ě jednu m é n ě 
p r ů z r a č n o u formu. Je to n e o p r á v n ě n é použ íván í modelů s imulu j íc ích so
c iá lní j evy m a t e m a t i c k ý m i p r o s t ř e d k y . Z á k l a d n í m y š l e n k a je p o d n ě t n á : 
J e - l i m o ž n o v sociální r ea l i t ě na léz t j e d n o d u c h é , r e l a t i v n ě u z a v ř e n é 
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sys t émy , c h a r a k t e r i z o v a n é jej ich elementy, jej ich vlastnostmi a vztahy 
mezi n imi a j e - l i m o ž n o t a k o v ý s y s t é m p ř e s n ě k v a n t i t a t i v n ě popsat, pak je 
m o ž n o usilovat o p ř e k l a d popisu s y s t é m u z j azyka sociologie do j azyka m a 
tematiky. J e - l i m a t e m a t i c k ý model a d e k v á t n í , je m o ž n o na n ě m p r o v á d ě t 
m a t e m a t i c k é operace, k t e ré , p ř e loženy z p ě t do j azyka sociální vědy , m u s í 
v y p o v í d a t o r e á l n é m soc iá ln ím s y s t é m u b u ď fakt icky, nebo a l e spoň hypo
teticky. Je n e p o c h y b n é , že i t í m t o s m ě r e m p ů j d o u pokusy o matematizaci 
sociologie. 

N a n ě k t e r ý c h pokusech o m o d e l o v á n í soc iá ln ích j e v ů je v šak m o ž n o 
v idě t p o d o b n ý p ř í s t u p jako u Mal thuse . P ř e d p o k l á d á se, že je m o ž n o v y 
slovit o sociální r ea l i t ě k o n e č n ý p o č e t a x i o m a t i c k ý c h t v r z e n í a na t é t o 
sous t avě a x i o m ů d e d u k t i v n ě rozví je t a d e k v á t n í m a t e m a t i c k ý model. Z a t í m 
se to n e d a ř í a je to p ř i rozené . N e n í to z p ů s o b e n o jen m l h a v o s t í m y š l e n í 
sociologů, kterou o s t a t n ě nelze zcela vy louč i t , ale samotnou povahou so
ciální sku tečnos t i . Současná matematika imponuje svou r e l a t i vn í dokona
lost í . N a p r v n í pohled se zdá, že m a l á plodnost p o k u s ů s m a t e m a t i c k ý m 
m o d e l o v á n í m spo lečenských j e v ů by mohla b ý t z p ů s o b e n a n e p ř i p r a v e n o s t í 
sociologie a sociologů. To by b y l v š a k z j e d n o d u š e n ý pohled, k t e r ý pro 
os lněn í matematikou nev id í s p r á v n ě sku tečnos t . Nejde jen o to, jak se
jmout d o s t a t e č n ý poče t matematicky p o u ž i t e l n ý c h v s t u p n í c h dat, ale j e - l i 
v ů b e c ú č e l n é spojovat takto j e d n í m š v e m sociologickou empi r i i s matema
t ikou. 

S c h é m a t i c k y by se tento postup dal znázo rn i t takto: 

Sociologický 
popis reality • >! Překlad 

Sociologický 
popis možných změn 

sociální reality 
Překlad 

Matematický 
model 

Matematický 
model 

1 
Y 

Matematické 
operace 

na modelu 
1 

Y 

Matematický 
popis 

změn modelu 

Matematický 
popis 

změn modelu 

Docela j inak p r o n i k á matematizace do sociologie p ř e s statistiku. Tento 
z p ů s o b je obez ře tně j š í a již proto úspěšně jš í . Matematická statistika m ů ž e 
b ý t a p l i k o v á n a na p ř e s n ě v y m e z e n é oblasti sociální reality, v m a t e m a t i c k é 
formulaci : na u r č i t é s t a t i s t i cké soubory. M e z i vůdč í z á s a d y se zde ř a d í 
snaha p ř e s n ě definovat oblast, pro kterou je p r o k á z á n a platnost výpověd í , 
i m í r u je j ich spolehlivosti . V tomto smyslu jsou d o b ř e p r o v e d e n é v ý z k u m y , 
opíraj íc í se o statistiku, k o r e k t n í a nelze prot i n i m nic n a m í t a t . Jsou zde 
však j i s t é p ř e d p o k l a d y : k o m p l e x n í sociální jevy lze studovat tak, že na zá 
k l adě p ř e s n é definice v y d ě l í m e ze sociá lní reali ty u r č i t ý s m y s l u p l n ý sou
bor, s ložený ze s r o v n a t e l n ý c h jednotek, a že jej roz lož íme do mnoha ele
m e n t á r n í c h j evů , s l edova t e lných na j e d n o t k á c h jako jej ich znaky. 
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Emanuel C h a l u p n ý rozl išoval sociální č in i te le , č innos t i a v ý t v o r y . Č i n i 
tel i , subjekty sociá ln ích j evů , jsou l idé , s t r u k t u r o v a n é skupiny l id í s u r č i 
t ý m z a č l e n ě n í m do soc iá ln ího prostoru. Je zde bezpoče t r ů z n ý c h v z t a h ů , 
vazeb, l iš ících se s m ě r e m , intenzitou, obsahem. Skup iny se m n o h o n á s o b n ě 
pro l ína j í , p o d m i ň u j í , v z á j e m n ě u p e v ň u j í i n a r u š u j í . 

Stat is t ika z k o u m á v ž d y soubory jednotek, k t e r é m u s í b ý t de f i novány 
tak, aby bylo m o ž n o j e d n o z n a č n ě urč i t , zda n ě j a k á jednotka do souboru 
p a t ř í či n e p a t ř í . To z n a m e n á rozklad společnos t i na n ě j a k é n a v z á j e m srov
n a t e l n é elementy, ne jčas tě j i j e d n o t l i v é osoby. Vycház í se p ř i tom z p ř e d 
pokladu, že je m o ž n o dichotomizovat j e d n o z n a č n ě osoby podle z n a k ů , j imiž 
je soubor def inován . V e sku t ečnos t i je m á l o znaků , u n ichž by tato dicho-
tomizace byla bez p r o b l é m ů . M u ž — „ n e - m u ž " , to j i s t ě je m o ž n é rozdělení , 
student gymnasia v X a „ n e - s t u d e n t gymnasia v X " t a k é . A l e obyvatel 
m ě s t a ? Bydl i š tě , s t á lé či p ř e c h o d n é ? A co t i , k t e ř í ma j í s t á lé byd l i š t ě 
v obci jen f o r m á l n ě a jsou v l a s t n ě trvale m i m o ně? Nebo naopak: co t i , 
k t e ř í do m ě s t a jen doj ížděj í za prac í , ale podí le j í se tam na v e ř e j n é p r ác i ? 

Mnoho d icho tomizac í s t a t i s t i ckých znaků , k t e r é rozhodu j í o za řazen í j ed
notky do souboru, je u m ě l ý c h . Je p a t r n ě p l y n u l á šká la intenzity, se kterou 
se jednot l ivci podí le j í na ž ivo tě m ě s t a . B a dokonce je t a k o v ý c h šká l mnoho 
v k a ž d é z ob las t í f ungován í m ě s t a jako skupiny — v k u l t u ř e , v ekonomice, 
v osobn ích i s k u p i n o v ý c h vztaz ích , ve sportu atd. Hranice s t a t i s t i ckých 
s o u b o r ů jsou tak čas to a r b i t r á r n í a d i sku tab i ln í . K d y b y b y l na kont inuu, 
j a k é m u s í m e l a t e n t n ě p ř e d p o k l á d a t za vě t š inou s t a t i s t i ckých znaků , volen 
j i n ý bod pro d ichotomizac í , m ě l by soubor nejen j i n ý poče t jednotek, ale 
sk láda l by se t a k é z jednotek s j i n ý m i vlastnostmi. 

Z k o u m á m e - l i obyvatele měs ta , mohlo by b ý t ú č e l n é definovat soubor 
pomocí znaku „pod í l e t se na ž ivotě m ě s t a " . Tento znak, o z n a č m e jej x, 
m á p l y n u l é p ř e c h o d y od n u l o v é účas t i x 0 k n ě j a k é m u m a x i m u x m a x . V tom
to in te rva lu do x 0 po x m a x je zvolena n ě j a k á intenzita účas t i x\. Do sou
boru se pak za řad í jednotky, u n ichž znak x padne do in te rva lu mezi x t 

a x m a x ( zk ráceně x 6 < Xi; x m a x >). J e - l i zvoleno x 2 > x±, pak bude z ř e j m ě 
jednotek s v las tnos t í x v in tervalu < x 2; x r n a x > m é n ě . A l e nadto se osoby 
s x €6 < Xi\ X<L > liší od osob s x < x 2; x m a x > nejen m í r o u intenzity po
dí lení se na ž ivo tě m ě s t a , ale ve lmi p r a v d ě p o d o b n ě i v t ěch vlastnostech, 
k t e r é jsou p ř e d m ě t e m v ý z k u m u . 

Z á j e m o koncerty v o k r e s n í m m ě s t ě m á svůj n u l o v ý bod a u n ě k t e r é 
k o n k r é t n í osoby v m ě s t ě s v é m a x i m u m . Zvol íme- l i pro toto kont inuum po
m o c n ý i n d i k á t o r účas t na koncertech, p o ř á d a n ý c h ve m ě s t ě , m ů ž e m e sta
novi t jako rozhoduj íc í bod Xi účas t p r á v ě na jednom k o n c e r t ě . T í m v y l o u 
č í m e ze souboru ty, k t e ř í snad ma j í zá jem, ale nemohli z n ě j a k é h o d ů v o d u 
ve s l e d o v a n é m období p ř i j í t . K d y b y c h o m jako rozhoduj íc í bod v o l i l i dvě 
účas t i , dostali bychom m e n š í soubor s p o z m ě n ě n ý m i vlastnostmi. 

T y t o pochybnosti o volbě souboru by t é m ě ř zmizely, kdybychom mohl i 
t v o ř i t a s a m o s t a t n ě zkoumat soubory s x > x0, xe < x0;xi), x€ < XŮX2), 

x£ < x2;xma.x>. To je však zpravid la p rak t icky n e d o s t u p n é . 
S t a n o v e n í rozsahu s t a t i s t i ckého souboru v sobě tedy obsahuje vždy u r č i 

tou m í r u a r b i t r á r n o s t i . N e n í jen ve vo lbě rozhodu j í c ího bodu u znaku, zvo
l e n é h o pro de f inován í souboru, ale i sama volba tohoto znaku i volba po
vahy jednotky nejsou zpravidla bez p r o b l é m ů . K t e r ý znak m ů ž e nap ř . roz-

3 Sborník prací G-16 
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hodovat p ř i v y č l e ň o v á n í souboru „ in t e l igence" . Ško ln í vzdě lán í , povo lán í? 
Je však m o ž n o položi t o t ázku j e š t ě obecněj i . Je pro z k o u m á n í pos to jů i n 
teligence ne jvhodně j š í p r á v ě soubor č lenů t é t o skupiny? N e n í p ř i n e j m e n 
š ím s te jně o p r á v n ě n é zkoumat č innos t i c h a r a k t e r i s t i c k é pro tuto skupinu 
nebo v ý t v o r y , k t e r é jsou v ý s l e d k e m t ě c h t o č innos t í ? Bezpochyby m ů ž e 
j e d n o s t r a n n é sous t ř eděn í pozornosti na osoby modif ikovat i v ý s l e d k y v ý 
zkumu. 

Z k o u m á n í souborů osob p ř e v a ž u j e v dnešn í ch v ý z k u m e c h snad v š u d e 
nad z k o u m á n í m s o u b o r ů č innos t í či v ý t v o r ů . M á to j i s tě své důvody , p ř e 
devš ím t e c h n i c k é povahy. Hledat odpovědi na o tázky n a p ř . v p í s e m n ý c h 
m a t e r i á l e c h metodou obsahové ana lýzy , či dokonce s t a n d a r d i z o v a n ý m po
z o r o v á n í m činnost í , je mnohem pracně j š í a p ro fes ioná lně ná ročně j š í než 
p í s e m n é nebo ú s t n í do tazován í se osob. N a d r u h é s t r a n ě jsou v š a k d o b ř e 
z n á m á úska l í autostylizace, n a h o d i l ý c h vl ivů, konfabulace apod. p ř i for
m u l o v á n í odpověd í respondenty. 

S o u h r n n ě : zvolení s t a t i s t i ckého souboru je do značné m í r y a r b i t r á r n í 
a v y b r a n ý soubor je v ž d y jednou z více možnos t í . V ý b ě r souboru však zá 
s a d n ě ov l ivňu je i obsah s h r o m á ž d ě n ý c h m a t e r i á l ů . 

O vlastnostech jednotek d e f i n o v a n é h o souboru je nutno s h r o m á ž d i t v ý 
pověd i . E l e m e n t á r n í v l a s t n o s t i se zachycuj í technikami sociologic
k é h o v ý z k u m u v podobě s t a t i s t i ckých z n a k ů , s t a t i s t i ckých p r o m ě n n ý c h . 
Znaky mohou b ý t t r o j í ho t y p u : n o m i n á l n í , o r d i n á r n í a k a r d i n á l n í . K a r d i 
ná ln í znak m á p e v n ě u r č e n u jednotku m ě ř e n í a n u l o v ý bod stupnice; p ř í 
jem m ě ř í m e v j e d n o t k á c h m ě n y , nula je zde ev iden tn í . U o r d i n á l n í h o 
znaku m ů ž e m e jednotky u s p o ř á d a t podle n ě j a k é h o hlediska, nelze v š a k 
stanovit jednotku m ě ř e n í : p a t ř í sem s t u p e ň u spoko jen í z p ráce , obliba sp i 
sovatele, ale i školní z n á m k o v á n í — nelze p ř e c e tvrdit , že mezi jednotkou 
a dvojkou je rozd í l r o v n ý diferenci mezi č t y ř k o u a p ě t k o u . K o n e č n ě u no
m i n á l n í h o znaku nelze mezi jeho var iantami ani stanovit p o ř a d í ; jak jed
noznačně u s p o ř á d a t profese či n á r o d n o s t i ? 

N o m i n á l n í znaky u m o ž ň u j í jen ve lmi o m e z e n ý okruh s t a t i s t i ckých ope
rací a jsou proto pro rozsáhle jš í p r o n i k á n í matematiky do sociologie ne
v h o d n é . O r d i n á l n í znaky r e s p e k t u j í p o ž a d a v e k ryz í m o n o t ó n n o s t i variant, 
n e p ř e d p o k l á d a j í v š a k znalost ani m ě ř i t e l n o s t d i fe renc í mezi n i m i . Statis
t ické operace pak p racu j í s p o ř a d í m variant tak, že j edno t l i vé varianty 
jsou p ř i ř a z e n y posloupnosti p ř i r o z e n ý c h čísel. Tato čísla jsou z á k l a d e m 
poče tn ích p o s t u p ů a tak se v l a s t n ě var ianty považu j í za ekv id i s t an tn í . Je 
to tedy simplifikace, k t e r á m ů ž e v n é s t do m a t e r i á l ů n e o p r á v n ě n ý n o v ý 
prvek, k t e r ý se odraz í i v h o d n o t á c h s t a t i s t i ckých koef ic ientů , n a p ř í k l a d 
u koeficientu p o ř a d o v é korelace. 

S k u t e č n ě n o s n ý m z á k l a d e m pro s t a t i s t i cké operace jsou tedy jen k a r d i 
ná ln í znaky. Sociolog j i ch b e z p r o s t ř e d n ě nacház í p o m ě r n ě m á l o : poče t 
č l enů skupiny, rozsah č lánku , t r v á n í č innos t i , věk , p ř í j em , poče t let v za
m ě s t n á n í . A l e i zde je t ř e b a obez ře tnos t i . T ř e b a v ě k : za j ímá nás sku
t e č n ě poče t let, k t e r é u b ě h l y od n a r o z e n í ? Je h v ě z d n ý rok v h o d n ý m m ě 
ř í t k e m pro dosp íván í , v y z r á v a n í a s t á r n u t í č lověka? Odpověď bude as i : 
n e n í j i n é p ř í s t u p n é m ě ř í t k o s tá ř í . P o č e t let je v š a k jen ind iká to r , n e p ř í m ý 
ukazatel pro s t u p e ň procesu s t á r n u t í . S t e j n ě tak č is tý p ř í j e m nezahrnuje 
v š e c h n y formy h m o t n é o d m ě n y , v n ě k t e r ý c h p ř í p a d e c h mohou j iné po-
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doby o d m ě n p ř e d s t a v o v a t i v íce než plat. Jde zase o ind iká to r , j ehož po
uži t í je spojeno s j istou n e p ř e s n o s t í . Rozsah t é t o n e p ř e s n o s t i nelze jedno
z n a č n ě stanovit. P o d o b n ě m í r a identifikace s podnikem či m n o ž s t v í z í ska 
n ý c h zkušenos t í souvise j í jen z n a č n ě vo lně s p o č t e m let o d p r a c o v a n ý c h 
v u r č i t é m podniku. T é m ě ř v š e c h n y k a r d i n á l n í znaky jsou tedy v l a s t n ě jen 
i n d i k á t o r y , n e p ř í m o ukazuj íc í na hodnotu jednotky na stupnici n ě j a k é h o 
l a t e n t n í h o znaku, k t e r ý je sociologicky dů lež i tý a n e n í p ř í m o p ř í s t u p n ý . 
I u znaku snad n e j v ý r a z n ě j i d i fe rencu j íc ího v naš í společnost i , u vzdě lán í , 
n e n í d o s t u p n é p ř í m é m ě ř e n í , a tedy ani z j iš tění t ě snos t i vztahu mezi s k u 
t e č n ý m v z d ě l á n í m a n ě k t e r ý m z m o ž n ý c h i n d i k á t o r ů , n a p ř . s t u p n ě m nej -
v y š š í h o d o s a ž e n é h o ško ln ího vzdě l án í nebo p o č t e m let školní docházky . 

Tyto okolnosti j i s tě p ř i spě ly ke v z n i k u souboru technik umožňu j í c í ch 
z v y š o v a t m í r u kvant i ta t iv i ty u z k o u m a n ý c h z n a k ů . Jsou s o u h r n n ě ozna
čovány jako šká lován í . Z á k l a d n í m y š l e n k a je p r o s t á : m n o h é sociální jevy 
va r iu j í mezi d v ě m a póly, mezi n imiž jsou p l y n u l é p ř e c h o d y , existuje zde 
u r č i t é kont inuum. P r o t o ž e matematicky n e n í ob t í žné transformovat kon 
t inuum s e x t r é m y o z n a č e n ý m i jako plus a m í n u s n e k o n e č n o na kon t i 
nuum s k r a j n í m i body + 1 a —1, m ů ž e m e si je p ř e d s t a v i t jako kont inuum, 
v n ě m ž pro s l edovaný znak x p l a t í — 1 < x < -j-1. 

Těž iš tě p r á c e spočívá v konst rukci škály , k t e r á by u mo žn i l a „ z m ě ř i t " 
t ř e b a intenzi tu postoje jedince k n ě j a k é sociální s k u p i n ě mezi póly t o t á l 
n í h o z to tožněn í a o d m í t n u t í . Kons t rukc i t a k o v ý c h škál , jej ich va l id i t ě a 
re l iabi l i tě , je v ě n o v á n o mnoho s tud i í . S t á l ý m p r o b l é m e m v š a k zůs t ává 
za j i š tění č is té j e d n o r o z m ě r n o s t i : jak d o s á h n o u t toho, abychom měř i l i jen 
jedinou e l e m e n t á r n í vlastnost jednotky? Sestrojit takovou dokonalou šká lu 
je ve lmi ob t ížné . 

Je to jen nedokonalost t e c h n i c k é h o a p a r á t u , k t e r á z p ů s o b u j e časné se
l h á n í snahy sestrojit s k u t e č n ě k o n z i s t e n t n í stupnici , umožňu j í c í u k a ž d é 
jednotky spoleh l ivě m ě ř i t n ě j a k o u e l e m e n t á r n í vlastnost? Socio logickým 
p ř e d p o k l a d e m je v y č l e n ě n í vlastnosti, k t e r á by byla dá le nedě l i t e lná , nebo 
a l e spoň u níž by dalš í dě len í p ř i n á š e l o jen p o d r u ž n é výs l edky . Postoj stu
denta ke ko l ek t i vu t ř í d y je s loži tý komplex a n e n í ani m o ž n o o č e k á v a t 
jeho j e d n o z n a č n é z m ě ř e n í s r e l a t i v n ě s tá lou hodnotou. A b y by lo m o ž n o 
d o s á h n o u t tohoto ideá lu , by lo by nutno s i lně abstrahovat, zvol i t n a p ř . jen 
jedinou charakteris t iku t ř í d n í h o ko lek t ivu a m ě ř i t jen intenzi tu takto z ú 
žené p r o m ě n n é . Matemat ik by s ní dovedl p r o v á d ě t mnoho operac í . B y l a 
by v š a k t a k o v á abstrakce ješ tě v ý p o v ě d í o r e á l n é m vztahu, mohla by jej 
zastoupit? 

P ř i r o z e n ě se nab íz í m y š l e n k a nespokojit se s j e d n í m e l e m e n t á r n í m zna
kem, ale protkat s l e d o v a n ý ú s e k mnoha m ě ř e n í m i , z n ichž by bylo m o ž n o 
sestrojit u c e l e n ý obraz s t u d o v a n é h o objektu. J e v í se to asi takto. K d y b y 
b y l sociální objekt zobrazen r o v i n n ý m ú t v a r e m , pak by b y l znak odpov í 
daj ící j e d i n é m u r o z m ě r u p ř í m k o u . D o s t a t e č n ě ve lká m n o ž i n a p ř í m e k 
s p ř e s n ě stanovenou v z á j e m n o u polohou, na n ichž by b y l y z m ě ř e n y po
lohy p r ů s e č í k ů p ř í m e k s r o v i n n ý m ú t v a r e m , by u m o ž n i l a popis tohoto 
ú t v a r u . 

Sociá ln í real i tu v š a k nelze c h á p a t jako ú t v a r o dvou rozměrech , ale 
o v e l k é m p o č t u d imenz í . P ř i p ř e c h o d u do m n o h o r o z m ě r n ý c h p r o s t o r ů si 
v š a k n e m ů ž e m e p ř e d s t a v o v a t kont inua šká l jako roviny či nadroviny, ale 
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s tá le jen jako p ř í m k y . K popisu t r o j r o z m ě r n é h o ú t v a r u by by lo t ř e b a pod
s t a t n ě v íce p ř í m e k než by lo n u t n é v rov ině . Z a č n e m e - l i v š a k u v a ž o v a t 
0 m n o h o r o z m ě r n é m soc iá ln ím prostoru, jeho popis j e d n o d i m e n z i o n á l n í m i 
p r o m ě n n ý m i se stane u top i í . 

To opě t vede ke skepsi: sociální realita n e n í p ř í s t u p n á matematizaci 
jako c h e m i c k é a fyz iká ln í jevy. M ě ř e n í je zde ve lmi ob t ížné , p o t ř e b n ý 
poče t p r o m ě n n ý c h obrovský , prakt icky n e d o s t u p n ý . 

P r a c o v n ě z v l á d n u t e l n ý poče t p r o m ě n n ý c h je něko l ik des í tek , v ý j i m e č n ě 
něko l ik set. T o je ovšem m á l o . A zde b y mohla opě t p ř i j í t ú v a h a o v y b í 
r án í souboru, t e n t o k r á t n iko l i jednotek, ale s l e d o v a n ý c h z n a k ů . Je zaj í 
m a v é , jak m á l o se v ě n u j e pozornosti v ý b ě r u r e p r e z e n t a t i v n í h o souboru 
s l e d o v a n ý c h z n a k ů ve s r o v n á n í s problematikou vztahu z á k l a d n í h o a v ý 
b ě r o v é h o souboru jednotek. 

K d y ž se začnou k l á s t p o c h y b o v a č n é o tázky , k u p í se t a k ř k a bez konce. 
Obraz o „ p o l a p e n í " m n o h o r o z m ě r n é h o p r o s t o r o v é h o ú t v a r u p ř í m k a m i je 
tot iž j e š t ě opt imis t icky z k r e s l e n ý — nebere v ú v a h u , že sociální jevy nejsou 
h o m o g e n n í , p e v n ě o h r a n i č e n é celky, ale s loži tě r o z r ů z n ě n é s y s t é m y v ros t l é 
mnoha k o ř e n y do p ros t ř ed í . Jako kdybychom chtě l i studovat růž i tak, že 
j i n a k r á j í m e na t e n o u č k é nud l i čky , ty peč l ivě v y s u š í m e a s r o v n á m e na 
pap í r . 

Hovoř i l i jsme o nesnáz í ch s v y č l e n ě n í m s t a t i s t i ckého souboru ze s y s t é 
m u h u s t é h o p ř e d i v a sociá ln ích vz t ahů , o tom, že ke k a ž d é m u p r o b l é m u je 
m o ž n o hledat jednotky — a tedy i soubor — ve v íce rov inách , mezi čini tel i , 
ale t a k é mezi č i nnos tmi a v ý t v o r y . Zmín i l i jsme se o tom, jak je ob t í žné 
extrahovat j e d n o r o z m ě r n o u , m ě ř i t e l n o u vlastnost jednotek. A t eď n a v í c : 
skupiny, sociální jevy i vlastnosti jednotek jsou s y s t é m y , k t e r é se neda j í 
redukovat na souče t část í . 

P r o č jsou v š e c h n y tyto n e s n á z e ? Neodsunuje to dosažení s k u t e č n ě v ě 
decké ú r o v n ě sociologie n ě k a m do nedohledna? P o k u d by b y l i deá l em 
ú p l n ý m a t e m a t i c k ý popis soc iá ln ího jevu — asi tak, jako je m o ž n o popsat 
fyzikáln í jevy — pak ano. A l e je to v ů b e c c í l em? 

K de f inován í e l e m e n t á r n í vlastnosti s t a t i s t i cké jednotky je t ř e b a roz
sáh lé a n a l ý z y i z n a č n é e m p i r i c k é p r á c e . Snad by se n a p ř . mohlo p o d a ř i t 
sestrojit šká lu pro m ě ř e n í postoje studenta k jeho t ř í dě , p ře sně j i ř ečeno , 
n ě j a k é h o elementu z komplexu pos to jů . Tato e l e m e n t á r n í vlastnost m ů ž e 
b ý t de f inována operacionalisticky p r á v ě sestrojenou šká lou , sledem je j ích 
položek. To , sice u m o ž n í rozl išení šká l mezi sebou, ale n e d á v á m o ž n o s t 
syn t ézy . K ní by bylo nutno u rč i t zač leněn í e l e m e n t á r n í vlastnosti do k o m 
plexu všech v las tnos t í jednotky. N a to nes tač í vypoč í s t koeficienty kore
lace mezi v ý s l e d k y m ě ř e n í na něko l ika šká lách . V ý s t i ž n ý popis dimenze 
1 je j í polohy v s y s t é m u v la s tnos t í je n u t n ě kva l i t a t i vn í . Je to zv láš tn í s i 
tuace: po v e l k é m k v a l i t a t i v n í m úsi l í se t ř e b a p o d a ř í sestrojit s tupnici pro 
m ě ř e n í e l e m e n t á r n í vlastnosti, p o d a ř í se n ě c o kvant i f ikovat . Operace s v ý 
sledky m ě ř e n í , nebo a l e spoň s v ý s l e d k y z p r a c o v á n í m ě ř e n í , jsou o p ě t k v a 
l i t a t ivn í . 

P ř í r o d n í vědy , zv láš tě fyzika, to mohou dě la t j inak. P o mo c í a p a r á t u m a 
t e m a t i c k é a n a l ý z y se nejen m ě ř í ve l ič iny , ale t a k é u rču j í vztahy vel ič in . 
Dovede nejen z m ě ř i t e l ek t r i cké n a p ě t í na stupnici vol tmetru, ale t a k é v y 
j ád ř i t vztah n a p ě t í k j i n ý m m ě ř e n ý m ve l i č inám matematickou funkc í : n a -
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pě t i je s o u č i n e m intenzi ty a odporu. K v a n t i t a t i v n í , f unkčn í vztahy jsou 
ve fyzice z á k l a d e m definice p o j m ů . Sociologie však m ů ž e n e j v ý š e k o n 
statovat s pomoc í statist iky m í r u shody ve v ý s k y t u dvou či v íce v las tnos t í , 
ale n e m ů ž e podle t ěch to shod či souvis los t í definovat vlastnosti jednotek. 
N ě c o t a k o v é h o je pro sociologa j e š t ě m é n ě d o s t u p n é než m ě ř e n í v r á m c i 
j e d n o t l i v ý c h d imenz í . Způsob , j ímž jsou dimenze skloubeny v sys t ém, je 
m o ž n o studovat jen k v a l i t a t i v n í ana lýzou . 

A tady, zdá se, již nejsou jen o t azn íky , ale n e p ř e k r o č í t e l n á mez; úsil í 
o kvant i f ikac i v sociologii se neobejde bez k v a l i t a t i v n í p ř í p r a v y a kva l i t a 
t i vn ího z á v ě r e č n é h o v y h o d n o c e n í . O d kvant i t je nutno j í t zpě t do svě ta 
kval i t , ve k t e r é m je kvanti ta , byť p ř e s n ě z m ě ř e n á , jen jedinou p ř í m k o u 
v prostoru o mnoha, ve lmi mnoha d imenz í ch . 

Z á k l a d e m tedy m u s í b ý t snaha o zdokona len í k v a l i t a t i v n í h o sociologic
k é h o m y š l e n í . K d y b y c h o m se v rá t i l i k obrazu o p r o s t o r o v ý c h ú t v a r e c h 
a d imenz ích , pak kva l i ty jsou p r o s t o r o v é ú t v a r y s n e u r č i t ý m i mezemi a 
n e u r č i t ý m j á d r e m , ale jsou svou m n o h o t v á r n o s t í , k o m p l e x n o s t í s o u m ě ř i 
te lně j š í s m n o h o r o z m ě r n o s t í sociá lní real i ty. Neda j í se konstruovat, pro
tože nejsou beze zby tku popsa t e lné , sociolog je vě t š inou p ř e j í m á z ku l tu ry 
u r č i t é h o jazyka se v š e m i n e p ř e s n o s t m i , ale t a k é s celou boha tos t í obsahu. 

Je to snad p a r a d o x n í , ale p r á v ě toto k o n s t a t o v á n í m ů ž e b ý t v ý c h o d i s 
kem k doceněn í p ř í n o s u matematiky a zv láš t ě s tat is t iky, nebudeme-li od 
n ich cht í t , aby se staly garantem vědeckos t i sociologie, u k á ž e se, že mohou 
b ý t n e d o c e n i t e l n ý m a n e n a h r a d i t e l n ý m p o m o c n í k e m pro p rác i sociologa. 
M o h o u b ý t t ím, č ím je pro biologa mikroskop, h v ě z d á ř e dalekohled, l é k a ř e 
elektrokardiograf. 

Obracet se na matematiku, aby dodala v ě d e c k é h o efektu sociologické 
p rác i je s v ů d n é . Snadno se v y t v o ř í a t m o s f é r a odbornosti, jazyk matema
t iky i sugestivnost čísel jsou k tomu jako s t v o ř e n é . T a k o v é m u kouzlu pod
lehne n ě k d y autor i č t e n á ř . O to v š a k snad nejde. 

V čem tedy je p ř í n o s stat ist iky? Je schopna sociologii p o m á h a t tak, že 
organicky v r ů s t á do ce lého v ý z k u m u , n e n í s n í m spojena j e d i n ý m š v e m 
p ř e k l a d u r e l a t i v n ě u c e l e n ý c h v ý s l e d k ů socio logického š e t ř e n í do j azyka 
modelu. U statist iky n e n í tento p ř e k l a d j e d n o r á z o v ý , ale p r o b í h á v ce lém 
p o z n á v a c í m procesu, kde se jazyk sociá lních věd p r o l í n á s jazykem kvanti t . 
To u m o ž ň u j e n e n á s i l n é sepět í , ale způsobu je t a k é ob t í žnos t kontroly. 
Objektivnost a kontrolovatelnost s t a t i s t i ckých p o s t u p ů m u s í m í t z ák l ady 
již v tomto stadiu n a v a z o v á n í na sociologickou p ř í p r a v u v ý z k u m ů . 

S c h é m a t i c k y shrnuto: s t a t i s t i cká část sociologických v ý z k u m ů navazuje 
na teoretickou a n a l ý z u p r o b l é m u . Je t ř e b a vyhledat, k t e r é jevy lze z d a n é 
oblasti empi r icky studovat, definovat je o p e r a t i v n ě , naprogramovat a pro
vés t s h r o m á ž d ě n í a z p r a c o v á n í e m p i r i c k ý c h dat. Čas to je m o ž n o jen na 
výs ledc ích k v a n t i t a t i v n í c h p o s t u p ů napsat z á v ě r e č n o u z p r á v u o v ý z k u m u . 
P o k u d se tak stane, jde v n e j l e p š í m p ř í p a d ě o sociologické torzo. P ř e k l a d 
v ý s l e d k ů z j azyka s t a t i s t i ckých ope rac í do k v a l i t a t i v n ě o r i e n t o v a n é h o so
c io logického m y š l e n í je p ř i n e j m e n š í m s t e jně dů lež i tý jako operacionalizace 
uvádě j í c í empir ickou p rác i . J e š t ě dů lež i tě j š í je v š a k sku tečnos t , že kvan t i 
t a t i v n í operace mohou p ř i n é s t o úzce v y m e z e n ý c h rysech z k o u m a n é oblasti 
p o m ě r n ě p ř e s n é poznatky, je v š a k nutno zač len i t je do sociologického po
hledu s o u č a s n ě s v ý s l e d k y e m p i r i c k ý c h v ý z k u m ů , p r o v á d ě n ý c h j i n ý m i 
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technikami. V ý s l e d k y sociologického rozboru e m p i r i c k ý c h z j iš tění p ř i n á 
šej í n ě k d y v e l k é m n o ž s t v í p o z n a t k ů , ale bez t e o r e t i c k é a n a l ý z y jsou nejen 
kusé , ale mohou vés t i k m y l n ý m t v r z e n í m . Nejsou- l i e m p i r i c k é poznatky 
zasazeny do r á m c e z d ů v o d n ě n é h o teor i í , jsou snadno i n t e r p r e t o v á n y pod 
v l i vem sub j ek t i vn í ch p ř e d s u d k ů . Čís la pak jen k r y j í omyly . 

K v a n t i t a t i v n í postupy tedy nemohou t v o ř i t j akýs i j e d i n e č n ý spojovací 
č lánek mezi p r o b l é m e m a jeho socio logickým ř e š e n í m , jak to b y l o zachy
ceno na s c h é m a t u 1, ale sp íše b ý t sice vyn ika j í c ím, ale jen doplňuj íc ím, 
n á s t r o j e m socio logického p o z n á n í ( schéma 2). 

Celistvost a h loubka pohledu na sociální real i tu jsou p o d m í n ě n y ú r o v n í 
obecné sociologie, spec iá ln ích sociologických disc ipl ín a j e š t ě v obecnějš í 
poloze jej ich z á k l a d e m — marx is t ickou filosofií. 
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C H A N C E S A N D L I M I T S 
O F T H E K V A N T I T A T I V E M E T H O D S 

(S u m m a r y) 

The utilization of mathematics in sociál sciences is the very temping way to the 
elevation of an exaktness. But precise kvantitative description of the relatively closed 
sociál systém is for the time beeing practically not available. Obstacles are not only 
in a weakness of readenes within sociology, but in the very essence of the sociál 
reality. Theoretical kvalitative analysis must precede to the kvantification. The theo-
retical level detennine the level of the whole sociological work. That makes condi-
tions for chances and limits of utilizations of mathematics and especially of statistics. 
As far as we not demande them to guarantee the scientific level of sociology, they 
are able to be very valuable and irreplaceable helpful means in the sociological work. 




