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SDELENI, ZPRAVY A RECENZE

K PROBLEMATICE EKONOMIKY TVORBY A UZIVANI
PROGRAMU PRO HROMADNE ZPRACOVANI DAT
NA SAMOCINNYCH POCITACICH

Ekonomicky aspekt programil pro hromadné zpracovdni dat neni pfedmétem expli-
citniho odborného zdjmu ani u zadavateld, ani u programator. Pfesto jak zadavatele,
tak programatory tato stranka véci nutné zajima, protoZe pravé tu narazeji na limity,
které jako nevysloveny piedpoklad ¢asto rozhodujicim zpusobemn ovliviuji jejich
praci: ekonomika uréitého programu je vyznamnym kritériem, podle kterého posu-
zujeme jeho hodnotu. Zlep$ovani kazdého otevieného systému programi, ktery je
pravidelné uzivan a podle zkuSenosti s jeho uZivanim propracovavan, ubira se ob-
vykle dvéma sméry: na jedné strané je to usili o rozsifeni jeho moZnosti, na druhé
strané usili o zekonomiéténi jeho provozu.

Ekonomiku kazdého programového systému posuzujeme ze ti'i aspektt:

1. ekonomika zaddvani vypoltit — pracnost formulace pozadovanych ukontl, naklady
na pievod z jazyka uZivatele do jazyka stroje;

2. ekonomika provddéni vypoltui — rychlost zpracovani dat, spotfeba strojového
dasu,;

3. ekonomika &tent vysledkit — pracnost interpretace ziskanych vysledkt, naklady
na jejich prevod z jazyka pocitaée do jazyka uzivatele.

Kdybychom nebrali v Uvahu praktické aspekty, ¢isté abstraktné jde jen o dvé di-
menze: v systému élovék—poéitaé stoji na jedné strané naroky na praci stroje a na
druhé stran& naroky na praci ¢lovéka, ktery se strojem pracuje. ProtoZe v8ak v praxi
ani zdaleka nejsou vidycky programator a uZivatel jeden a tentyZ ¢lovék a protoze
pravé aspekty, které rozhoduji o ekonomice prace uZivatele a prace programétora
nebyvaji shodné, musime uvaZovat o variabilité tfi, nikoli dvou dimenzi.

Tyto t¥i dimenze oviem spolu vzajemné souviseji. Za predpokladu, Ze eliminujeme
vSechny zbyteéné kroky a ziskdme technicky idealni program, ocitdme se v situaci,
kdy nemtiiZzeme dale ubirat v jedné dimenzi, aniz bychom pfiddvali v druhé. Zminéné
tfi dimenze vytvareji viceméné uzavieny systém, kde zisk v jedné dimenzi zvysuje
naklady ve zbyvajicich dimenzich. Rozvaha o vhodném postupu se pak stdva tivahou
typu cost—benefit: musim posoudit, zda to, co ziskdvam, mi vynahradi to, co jsem
za to musel obé&tovat. Obecné tu plati jen jedno pravidlo: ¢im universalnéj$i pro-
gram, tim naro¢néj$i na poditadovy ¢as. Toto pravidlo nas vSak nemtiZe vést ani
k tomu, abychom davali pfednost specidlnim programum, ani k tomu, abychom je
odvrhli. Ekonomiku pravé nelze zredukovat na otizku rychlosti zpracovani dat v po-
Citadi — je urcena celym slozZitym komplexem konkrétnich podminek, jez se mé&ni
pripad od ptipadu.

Aby mé poznamky o rozhodovanich, ke kterym dochdzi pifi tvorbé programu a bu-
dovani programovych systémi pro zpracovan{ hromadnych dat byly maximilné& kon-
krétni, pokusim se je demonstrovat na uréitém systému programdg, a to na systému pro
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zpracovani sociologickych dat v LPS Brno na téch programech, jejichz jadrem je
tvorba kontingenénich tabulek.

Prvni rozhodnuti, které tu muselo byt uéinéno, je uz samo vybudovani takového
systému. Uréité konkrétni pozadavky na tfidéni je mozZno splnit také tak, Ze zadny
programovy systém neni budovian a pozadovana kontingenéni tabulka je zadédna po-
¢ita¢i pfimo v jeho zakladnim jazyce. Je to postup velmi neekonomicky v nakladech
na c¢as programdtora — ale velmi ekonomicky na viypocetni ¢as a velmi ekonomicky
na ¢teni vysledki, protoZze tabulka muZe potom mit Uplny popis. Vyplati se jen pfi
extrémné velkém souboru dat a pii velkém okruhu uzivateli vysledki. Pracuje se
tak napf. pii zpracovani vysledka séitani lidu.

Pokud se tedy rozhodneme neprogramovat kazdou tabulku zvlasf, za¢indme bu-
dovat systém programu vice ¢i méné universalnich a pritom usilujeme o dosazeni co
nejlepSich parametr ve vSech tfech aspektech ekonomiky jeho provozu: ekonomiky
zadavani programi, ekonomiky provadéni vypoétl a ekonomiky éteni vysledku.

Ekonomika zadavani programi

Pochopitelné, ze usilujeme o co nejjednodussi zpusob zadavani, takovy, aby s vy-
naloZzenim co nejmen$i namahy, prostfednictvim co nejmensiho pocétu grafickych
symbolli (¢im vice symbolli, tim spiSe bude néktery z nich napsan ¢i vydérovan
chybné), bylo mozno zadat co nejvétsi pocet tabulek. Musime se vS8ak smifit s tim,
ze plati: é¢im jednodussi zaddni, tim mensi variabilita zaddni je mozZnd.

Nejvétsi moznosti variability poskytuje v demonstrovaném programovém systému
program MF2B. UmozZznuje do kazdého radku a kazdého sloupce zadavané tabulky
vytiidit dokumenty, charakterizované jakoukoli kombinaci vSech existujicich variant
vSech existujicich znaku v logickych vztazich konjunkce, disjunkce, negace, ekviva-
lence a nerovnosti. Zadani ¢tyfpolni tabulky pak vypada napiiklad takto:

5=1, 7=1+2/ 9M1.9V1, 12=3.14N0/ 31V0/ %)

Toto zadani ¢éte poéita¢ jako pokyn k vytridéni tabulky, kde jsou v prvnim sloupci
vSechny dokumenty, které nabyvaji ve znaku ,5° hodnotu 1, ve druhém sloupci vse-
chny dokumenty, které nabyvaji ve znaku ,7¢ hodnotu 1 nebo hodnotu 2. V prvnim
fddku pak jsou vSechny dokumenty, které maji ve znaku ,9* hodnotu vét3i nez 1
a pfitom mens$i nez 6, ve druhém riadku vSechny dokumenty, které ve znaku ,,12“ maji
hodnotu 3 a pritom nemaji ve znaku ,,14“ hodnotu 0. Takulka se tfidi pro vSechny
dokumenty, které maji ve znaku ,,31“ hodnotu vétsi nez 0.

Je zjevné, Ze tento zpusob zadavani je sice idealné variabilni, ale pro vytfidéni
pouhych ¢tyf poli jedné tabulky jsme museli pouzit 30 grafickych symbol, na jedno
pole tedy potfebujeme 7,50 symbolu. I pro to nejjednodussi zadani, kdyZz chceme na-
ptiklad tabulku

5=1,2,345,6 /9=1,234/0=0/ (2)

tedy tridéni znaku ,5“ v rozsahu hodnot od 1 do 6 se znakem ,9% v rozsahu hodnot
od 1 do 4 pro cely soubor, tedy vSechny, ktei'i ve znaku ,,0“ maji hodnotu 0, potfebu-
jeme pro vytridéni tabulky o 24 polich pouzit k zapisu zadani 28 grafickych symboly,
tedy 1,17 symbolu na pole.

Program je neekonomicky také z hlediska ekonomiky vypoétu — vytvari kazdou
tabulku zvlastnim prichodem magnetické pasky s uloZenym souborem dokumentd —
v demonstrovaném systému vytvari tabulku podle zadani (2) ze souboru 1000 doku-
mentl o 100 znacich asi za 3 minuty strojového ¢asu. Cheeme-li vytridit dvé tabulky,
prvni podle zadani (2) a druhou s tymiz sloupci, jen se zménou v fadcich, napr.

5-1,2,3,4,5,6 /9=1,2,3,4/0=0/

5=1,2,3,4,56 /10=1,2,3,45/ 0=0 / 3

pak nejen Ze u druhé tabulky opisujeme znovu zadani sloupcu, atkoli je stejné, ale
pocditaé pri vytvareni druhé tabulky prochazi cely soubor dokumentd znovu, a vytfi-
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déni dvou tabulek trva tedy asi 6 minut; kazdia nova tabulka nas stoji znovu tentyz
¢as na cely prachod. Jak je vidét, platime za idedlni variabilitu dosti draze.

Vétsinou vsak tak velkou variabilitu pfi zadavani ani zdaleka nepotiebujeme. Ze-
jména pokud mame mozZnost transformovat si znaky slu¢ovanim variant, jejich pre-
sunovanim a vytvafenim novych znaka s variantami danymi kombinacemi za pouziti
logickych operaci, upravime si znaky pfedem tak, e nam potom postaduje zadavat
tridéni tabulek zapisem, ktery jen udava, ktery znak tfidit s kterym a jaké rozsahy
variant u tfidénych znakd brat v uvahu. V demonstrovaném systému takto pracuje
program MB1. Zadani tabulky (2) timto, co do variability tfidéni omezenym, ale zato
rychlej$im programem, pak vypada nasledovné:

5=1:6/9=1:4// (4)

tedy tataz tabulka o 24 polich, ale k jejimu zadani potfebujeme nikoli 28, ale uz jen

13 grafickych znakt, tedy na jedno pole potrebujeme pouze 0,54 grafického znaku.

Chceme-li vytridit dvé tabulky s tymz znakem ve sloupcich a rozdilnym znakem

v fadcich jako v piikladé€ (3), neopisujeme uZ opakujici se zadani sloupcl, ale pi-
Seme jen

5=1:6/9=14,10=1:5// (5)

Zakladni ekonomiénost zadani programu MB1 se vSak projevi pfi zaddvani vel-
kého poc¢tu tabulek. Nezaddvame tu totiz kazdou tabulku zvlast, ale maticovym zd-
pisem:

5=1:6,6=1:4,7=1:2,8=0:3,9=1:4,10=1:4/
9=1:4, 10=1:5, 11=0:5, 12=1:2// (6)

Na {ento zapis potfebujeme sice 61 grafickych znaku, ale zadavame jim vytvofeni
24 tabulek celkem o 376 polich, tedy na jedno pole potfebujeme uz jen 0,16 grafic-
kého znaku.

Tridi totiz viechny znaky z matice

[ @i | Q)
kde i = znak 5,6,7,8,9,10
j = znak 9,10,11,12

a ekonomika zaddni roste se étvercem poc¢tu vzajemné tfidénych znaku.

Je3té vyraznéji se zvysuje ekonomika zadavani u tfidéni titetiho stupné. Chceme-li
tedy tridéni vysSe zadanych tabulek nikoli pro cely soubor, ale napf., pro podsoubory
podle deseti variant znaku ,,17%, zapis zadani se rozsifi jen nepatrné:

5=1:6,6=1:4,7=1:2, 8=0:3,9=1:4,10=1:4/
9=1:4, 10=1:5, 11=0:5, 12=1:2 (8)
17=1:10 /

ale poéita¢ na tento pokyn vytfidi ne uz 24, ale 240 tabulek o celkem 3760 polich. Na
zadani jednoho pole potiebujeme pak uz jen 0,017 grafického znaku.

Zlepduje se viak nejenom ekonomika zadavani, ale i ekonomika vypoétu: Program
MB1 pfi maticovém zadavani tfidi soudasné celou matici kontingenénich tabulek, ni-
koli jednu po druhé. Spotreba strojového ¢asu na vytridéni jedné tabulky se u stejného
souboru nepohybuje okolo tii minut, jako u programu MF2B, ale okolo pouhych
10 vterin. Maticové zadani umozZiniuje také vypodet a tisk matic koeficienty, coz
znaéné plispiva k ekonomice ¢teni vysledki, jak se o tom zminime dale.

Obétovali jsme tedy néco na variabilité, ale ziskali nesmirné mnoho na ekonomice
zadavani, které je v pruméru iaddové stokrat rychlejsi, a na ekonomice vypodétu,
ktery je rovnéZ v pruméru témér stokrat rychlejSi. Nedosahli jsme v3ak porad ani
zdaleka mezi zestruénéni. Ekonomiénost zadavani je mozno je§té zvysit, a uZ jen
s malou obéti variability. Nastrojem dal§iho zestrué¢néni jsou dva triky: jednak odde-
lené zadani rozsahu pouZivanych variant zpracovavanych znaki a jednak tzv. se-
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kvenéni zdpis matic. V demonstrovaném systému realizoval tyto mySlenky pro-
gram MB2,
Matice z ptikladu (6) se zde zadava:

5—10 / 9—12 // 9

a dostavame se ke krajné jednoduchému zadani, kde na zadani jednoho pole u zvole-
ného ptikladu je zapoffebi pouzit uz jen 0,023 znaku. U tfetiho stupné pak vypada
zadani matice (7) takto:

5—10 / 9—12 / 17=1:10/ (10)

a zaddvame jedno pole matice 0,004 znaku, tedy fadové tisickrat hospodarnéji, nez
u programu MF2B. Tim, Ze rozsah variant se zadava zvlasf, ztracime opét né&co na
variabilité. Tam ale, kde zpracovavame ur¢ity vyzkum vétsi sérii vypolta (tj. postupu-
jeme tak, Ze po analyze prvni sestavy zaddvdme — uZz poucené&jS$i — sestavu druhou,
po jeji analyze opét poucenéjsi zadavame sestavu treti, pak ¢étvrtou atd.)) nam zistava
zapis rozsahu variant zpracovavanych znakt zachovan na dérné pasce, resp. v paméti
poditade; zad4avali jsme ho pro kazdy znak jen jednou, pro prvni sestavu, V dalsich
sestavach, jakmile se v zadani pfisluSny znak vyskytne, poc¢ita¢ si ho sam vyhleda,
bez ohledu na to, kolikrat ho jesté potfebuje.

Ekonomika vypoétu

Rekli jsme, Ze ekonomika zadavani a ekonomika vypodtd jsou na sobé zavislé,
uspora v jedné dimenzi se projevuje jako naklad v druhé. Neplati to v3ak vzdy a ne-
plati to linedrné. Sekvenéni zadavani se nijak vyznamné neprojevi zvySenim ndklada
na ekonomiku vypodtu. Maticové zaddni uZ ano: na jedné strané Setfi ¢as poditace
tim, Ze umoznuje tfidéni celé matice tabulek pfi jednom prichodu pasky se souborem
dokumentt, na druhé strané v8ak pocitaé¢ zbytecné tfidi tabulky v diagondle matice
a zrcadlové tabulky matice tam, kde se znaky v radcich a sloupcich matice opakuji.
V matici o 10 znacich, kde #adky i sloupce tvori tytéz znaky, by bylo smysluplnych jen

10.10—10

5 = 45 tabulek ze 100 vytfidénych. 11

Tr{dit vice neZ polovinu tabulek zbyteéné je uZ podstatnd zirata pocitacového Casu.
Proto se vyplati zavést do sady program, ktery nejprve vylouéi opakujici se (zrcadlové)
a diagonalni tabulky. Zv1ast vyznamné je to u tfidéni vysSich stupnu, kde pocet ta-
bulek velmi rychle roste, ale zaroven velmi rychle roste podet tabulek, které muzeme
vyloucit, protoze se opakuji nebo neptindSeji novou informaci, anebo nedavaji smysl,
protoZe jsou neuplné. Tak napf. matice pouhych tfi znakt o 10 variantdch poéitana
do patého stupné tridéni dava v pétidimenzionaln{ matici

1-3/1-3/1-3/1-3/1-3/ (12)

celkem 243099 tabulek, ale z toho je 243066 tabulek zrcadlovych, diagonalnich nebo
kusych, které lze vylouéit, aby nezatéZzovaly vypocet; smysluplnych je jen 33 tabulek.

Rozhodujicim krokem ke zvysSeni ekonomiénosti vypoétd je viak oddéleni tridicich
a tiskovych programu. Samodinny poéitaé¢, kKtery pracuje s daty uloZenymi ve vné&jsi
paméti na magnetické péasce, potfebuje relativné mnoho éasu na tridici proces —
probrani souboru dokumentli je vidzano na mechanicky pohyb mg pasky nebo disku
vnéjsi paméti a je tedy relativné pomalé. Transformace vytfidénych dat z tabulky
absolutnich ¢&isel do tabulek relativnich éisel a vypoéty koeficientli, pruméri, roz-
ptyla a dalsich statistickych charakteristik probihajf uz ve vnitfni paméti a jsou proti
tomu velmi rychlé — podita¢ zde miuzZe vyuZit plnou kapacitu svych 200 tisic operaci
za vtefinu. Tisk je pak uz zase mechanicka zdlezZitost, je tedy opét relativné pomaly.
Vyplati se proto nejprve tfidicim programem vytvorit tabulky absolutnich éetnosti
a uloZit je ve vnéj$i paméti na magnetické pasce, a teprve pak tiskovym programem
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v dalsim kroku z tabulek absolutnich éetnosti vypoéitidvat transformované tabulky
a koeficienty. Poc¢itaé pak uZ neprobird dokumenty, ale hodnoty poli vytridénych ta-
bulek, kterych byva Fadové tisickrat méné. Vypoéet procent a statistickych charakte-
ristik je pak tak rychly, Ze se zhruba rovna dobé tisku tabulky a tak zcela nebo téméf
zcela zmizi v tiskovém Case.

Oddeéleni tridicich programt od programi vypoéetnich a tiskovych nam umozZiiuje:

1. Vypoéditat a vytisknout jen matici koeficienth a teprve po jeji analyze jen ty
tabulky z ni, které se jevi jako relevantni. Timto zpusobem Setfime u velkych matic
tisk velkého poétu bezvyznamnych tabulek, aniZ bychom o jejich nevyznamnosti mu-
seli rozhodovat arbitralné predem.

2. Af uz tiskneme vsechny tabulky z matice anebo jen jejich vybér, mame moz-
nost volit jesté u kazdé tabulky, které statistické charakteristiky a které transformace
tabulek abs. éetnosti do rel. ¢etnosti budeme potfebovat a jen ty vypoéitavat a tisk-
nout.

Zejména moznost volby jen nékterych charakteristik podstatné zkracuje dobu tisku,
ovliviiuje ekonomiku ¢&teni vypoétl (viz dale) a umoziiuje zahrnout do programu
pomeérné rozsahlou sadu statistickych ukazateld. P¥i kazdém zad4ni pak vyZadujeme
jen uréitou, pro ten pfipad vhodnou jejich kombinaci. Nakolik to zvy$uje variabilitu
programi si ukaZeme nejlépe na programu HPCH, ktery v tiskovém programu umoz-
fiuje volbu z téchto charakteristik:

. tabulka absolutnich ¢etnosti

tabulka relativnich ¢etnosti

tabulka relativnich ¢etnosti sloupct

. tabulka relativnich ¢etnosti radku

tabulka korelaci alternativ

tabulka znaménkového testu

chi?

. hladina vyznamnosti chi?

. Pearson(v koeficient pro pofadi

10. Cuproviiv koeficient kontingence

11. Pearsonuv koeficient kontingence

12. hladina vyznamnosti porfadového koeficientu

13. priméry Fadku a sloupct tabulky

14. mediany radkd a sloupcl tabulky

15. tabulka sou¢td hodnot znaku, udaného jako ,charakteristika“

16. tabulka relativnich déetnosti souétli charakteristiky

17. tabulka radkovych relativnich ¢etnosti souétt charakteristiky

18. tabulka sloupcovych relativnich ¢etnosti souc¢tu charakteristiky

19. tabulka absolutnich prameéra charakteristiky

20. tabulka relativnich ¢etnosti primért charakteristiky

21. tabulka Ffadkovych relativnich ¢etnosti praméra charakteristiky

22. tabulka sloupcovych relativnich ¢etnosti primeér charakteristiky
23. tabulka absolutnich rozptylti charakteristiky

24. tabulka relativnich €éetnosti rozptyll charakteristiky

25. tabulka sloupcovych relativnich ¢etnosti rozptyld charakteristiky
26. tabulka radkovych relativnich ¢etnosti rozptyld charakteristik+

27. tabulka absolutnich smérodatnych odchylek charakteristiky

28. tabulka relativnich éetnosti smérodatnych odchylek charakteristiky
29. tabulka sloupcovych relativnich éetnosti smérodatnych odchylek charakteristiky
30. tabulka Fadkovych relativnich éetnosti smérodatnych odchylek charakteristiky

Uplnou sestavu se viemi tficeti moZnostmi neuZivime témér nikdy: obvykle volime
tti—¢&tyri transformace tabulky a dva—tri statistické ukazatele. Moznost volby ¢ini
program velmi variabilnim a zaroven krajné ekonomickym.

P@N DU

Ekonomika ¢éteni vysledku

Ekonomika ¢teni vysledkt je namnoze dana uz ekonomikou zaddvani a ekono-
mikou vypodta: tim, Ze tabulky zaddvame uspofiddané do matice, jsme nuceni vnaset
do dat urditou strukturu, kterd nam potom zpétné pomaha pri jejich interpretaci; tim,
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ze volime vypoc¢et a tisk jenom relativnich ¢asti tabulky, Setfime nejenom strojovy
Cas pocitace, ale i ¢éas svij pri interpretaci.

Kromeé toho vSak o ekonomice éteni vysledka rozhoduje to, nakolik se nam podarilo
pfi vytvafeni programd nalézt kompromis mezi dvéma navzajem se vylucujicimi
kritérii:

1. narokem na co nejotevienéjsi popis tabulek
2. narokem na co nejsevitenéjsi presentaci vysledku.

Rozsahly a zevrubny slovni popis tabulek samozifejmé znemoziuje jejich presentaci
na malé ploSe. Setfi ¢as interpreta, protoze ho nenuti pfekladat si ndzvy proménnych
a nazvy jejich variant z &iselnych symboll do slovnich oznaceni.

Provadime-li ale hlub3i a zevrubnéjs$i analyzy vztaht omezeného poétu promeén-
nych a studujeme-li velky poet tabulek vytvafenych z téze omezené sady znaku,
vzije se nam jejich éiselny kéd do paméti a slovni oznacdeni prestdvame postradat.
Ciselné oznadeni proménnych a jejich variant umozfiuje pak sevfenéjsi presentaci
vysledki. To ocenime zejména, kdyZz pied sebou mame tisic i vice tabulek; tehdy
nékdy prichazi okamzik, kdy interpret pociti, Ze by na é&teni tabulek potfeboval stroj,
protoze &lovek za¢inad byt zahlcen mnoZstvim informaci, ztraci prehled v prili§ husté
a rozsahlé siti vztahu a zadinad davat prednost tfeba omezené, ale prehledné infor-
maci. Tu pfichazeji ke cti pfehledné matice koeficienti, tisk tabulek koeficientt z tfi-
déni vysSich stupni ve formeé vétvicich se sifovych usporadani a dalsi zprehlednujict
postupy.

V jistém smyslu poéitaé¢ za ¢lovéka tabulky skuteéné ,&ist* muze. Prislusny algo-
ritmus byva zalozen na tom, Ze podita¢ testuje nulovou hypotézu na vSech korelacich
v matici v8ech znakl se viemi znaky. Tiskne v8ak jenom ty tabulky, kde zavedeny
koeficient korelace anebo kontingence ukazuje hodnotu, vyznamnou na predem zvo-
lené hladiné. Hladina vyznamnosti miZe byt stanovena fixné (napt. 95 %), anebo muze
byt pro kazdy vypocet volena a pri hledani relevantnich vztahl sniZovdna nebo zvy-
Sovana. Je to onen znamy postup, ktery byva pfirovnavan k vylovu rybnika: v tomto
pripadé jako bychom zmen$ovali postupné oka sité, kdyz se pfi prvnim zatahu ne-
chytlo dosti velkych ryb a my se rozhodli zatah opakovat s tim, Ze se spokojime
i s men&imi.

Jemnéjsi variantou tohoto postupu jsou pak programy, které nevybiraji automa-
ticky tabulky, ve kterych se ukéazal statisticky vyznamny vztah mezi dvéma znaky,
ale pracuji o droven niz: vyhledavaji napiiklad na zdkladé znaménkového testu jed-
notliva pole, ve kterych se objevil statisticky vyznamny vztah mezi variantami dvou
znaki a vybirajl za interpreta a tisknou jen informaci o téch kombinacich variant
znakli, mezi kterymi je takovy vztah. Tento postup ma smysl predevsim pfi praci s no-
minalnimi znaky. Mame-li mezi sledovanymi znaky napiiklad znak ,povolani“ a znak
,Vlastnictvi pfedmétt“, po¢ita¢ saim vyhleda a vytiskne, Ze 1ékafi mezi ostatnimi povo-
lanimi ¢astéji vlastni auto. Projde tak vSechna povoldni a vSechny sledované predmeéty
a vytiskne seznam povolani, ktera ¢astéji vlastni auto, a seznam predmétu, jez ¢astéji
vlastni{ napf. lékari. Pokud program pracuje i s negativnimi korelacemi, zjist{ a vy-
tiskne pro nas i seznamy negativnich vztahl — napt. Ze zemédeél$ti délnici éastéji ne-
vlastni rekreaéni chalupu apod.

Proti témto postupim, jeZ algoritmizuji uZ uréitou ¢éast analyzy vysledkd a auto-
matizuji vybér relevantnich vztahd, existuji nékteré meritorni namitky: poéitaé¢ sa-
moziejmé neodlisi trivialni vztahy (tak napf. vytfid{ jako relevanini a vytiskne ta-
bulku o vztahu mezi vékem a rodinnym stavem) a branime-li se redundanci zvysenim
naroku na hladinu vyznamnosti, pomine nékteré vztahy, které mohou meritorné mit
znaény vyznam. Jako vSude, i tu plati, Ze kriticky rozum nelze zadnym mechanismem
nahradit a i poéita¢ miZe byt dobry sluha, ale zly pin. V rukou kvalifikovaného
vyzkumnika, ktery je si vé€dom jejich limitd a dokéie spravné rozhodnout o jejich
vhodném nasazeni, Jsou vak tyto programy velmi cennym néstrojem.

Stranou jsme védomé ponechali programy, které slozitéj$imi statistickymi opera-
cemi prinaseji novou informaci o strukture vztahi mezi znaky v mnoZiné dokumentu,
jako je faktorova analyza, trsova analyza, rozpoznavani obrazcid, path-analyza apod.
I tyto programy pochopitelné zvysuji také ekonomiku ,éteni“ vysledkd, ale vyraz
wOteni* tu musime brat velmi abstraktné: umozniuji totiz ,éteni“ struktur, které jsou
jinak nezifetelné, a to uZ je kvalitativné jina zdleZitost.
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Samo¢inné poditate pouZivdme pii zpracovani dat proto, aby nadm uSetfily préci,
¢as a ndklady. Priprava programu pro analyzy vysledka sociologickych vyzkumu
a socidlnich ukazatell a dat je zalezZitost pracna, nakladna a narotna na ¢as. Tak
napriklad na systému programu SPSS, ktery je uZivan v radé statd a nedavno byl
zakoupen i pro nékteré poéitate v Ceskoslovensku, pracovalo deset odbornikii a jeho
dovedeni do koneéné podoby trvalo témér deset let, Vysledkem je velmi variabilni
sada programu s Sirokym spektrem moZnosti, pracujici opravdu efektivné. Nevyplati
se nam ale vzdycky zakoupit tak rozsahly programovy systém, je velice drahy. I pfi
tvorbé specializovanych systému s uzsim rejstfikemn moznosti vSak musime bedlivé
sledovat otazku jejich ekonomiky, a to nejenom ekonomiky tvorby programiu, ale
i jejich vysledné parametry z hlediska efektivnosti pii zaddvani, zpracovani a vy-
hodnoceni dat. Viechny tyto aspekty jsou u kazdého, i relativné jednoduchého systému
ve vzajemné zavislosti a slozité se ovliviauji. Koneéné cilevédomé vyvazeni méa pak
rozhodujief vliv na produktivitu systému a mnohonasobné se vyplati. Bylo by chybou
tuto skuteénost piehlizet. Trvaly zretel na ekonomiku neni nedistojny védy. Volba
priméfené ekonomické strategie se stava neodluénou soucasti kazdého vyzkumného
projektu, programovani pro samoc¢inné poéita¢e nevyjimaje, pochopitelné.

Ivo MoZny

PROGRAM SOC, JEHO MOZNOSTI, MEZE A DOSAVADNI
ZKUSENOSTI

Jiz vice nez étyfi roky maji zameéstnanci a studenti oddéleni sociologie filozofické
fakulty UJEP moZnost vyuzivat vlastni program na statistické zpracovani empirickych
udaju — program SOC. Cely program vznikl ve Védeckometodickém stledisku pro vy-
pocetni techniku pri katedi'e aplikované matematiky na prirodovédecké fakulté UJEP
na tamnim samodinném poéitadi MSP-2A.1

V dobé, kdy jsme vypracovali program SOC nebylo technické vybaveni poéitace
MSP—-2A prilis vhodné pro uziti pii zpracovani materialt z empirickych sociologickych
vyzkumu, které klade vysoké pozadavky zejména na vstupni a vystupni zalizeni
samoc¢inného podéitade a na kapacitu jeho paméti. A pravé tyto prvky patfi na pocitaci
MSP—2A mezi slabé. Proto jsme na navrh M. Gregora omezili formu vstupnich dat
na data vyhradné predem vytridénd.

Druhou odlisnosti programu SOC oprcti ostatnim programiim pouzivanym ke zpra-
covani dat ze sociologickych vyzkumt na samodinnych pocitaéich je jeho obsah.
Program SOC se zameéfuje na stile je$té nejcastéj$i pripad znakl, které se v souéas-
nych sociologickych vyzkumech vyskytuji — tj. na zneky nomindlni a ordindlni.

Koneéné treti koncepdni zvldstnosti programu SOC meéla byt jednoduchost vstup-
nich instrukci a pFehlednost i srozumitelnost vysledki. Program SOC by mél umozZnit
i sociologim neSkolenym v otdzkdch vyuZivani samoéinnych poéita¢d pocitat nélkteré
statistické charakteristiky.

Program SOC byl vyhotoven v programovacim jazyku AUTOKOD AU—MSP—2A,
presnéji v jeho varianté AU 10.

Zakladni charakteristiky programu SOC:

I. Forma vstupnich dat

Program SOC neni, jak jsme jiZ uvedli, v Z2ddném piipadé schopen provadét tridéni
dat. Pro jeho vstup je tfeba mit data jiZ pfedem vytfidénd — u malého poétu zkou-
manych pripad ruéné; u vétSich na mechanickych tridickach, tabelatorech apod., ¢i
pouzivat jiz vytfidénych tabulek na jinych samoé¢innych pocitaéich atd.

1 po&itad MSP-2A je Ceskoslovenskym poéitaem druhé generace a koncepéné& zapadd do stavu
nadich projektu samocinnych poc&itadu v letech 1963—1965. Dosahuje rychlosti okolo 7000 operaci
za vtefinu. V dobé& vzniku programu SOC v letech 1969—1970 byla jeho jedinou paméti ferritova
pam&f s kapacitou 10 000 slov. NejrychlejS$im vstupem je snimaé dérné pasky typu FS 1500 s rych-



