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8. DOKLADY PRIMARNI UPRAVY RUD

8.1. Principy primarnich upravnickych procest

Cilem této faze byla produkce ¢istého rudniho kon-
centratu pripraveného k vyhutnéni. V této fazi zpra-
covani byla ruda po rozdrceni a po rozemleti ve mly-
nech ryzovnickym zpusobem zbavena poslednich
nezadoucich primési. Podstatnou ¢ast mechanické
upravou souvisela, pravdépodobné zajistovala voda
privadéna do vyrobniho aredlu uméle. Vzdy se tak dé-
lo za pomoci dimyslné vybudovanych zlabi, at jiz po-
vrchové vedenych, nebo nadzemnich. Vysledkem byl
koncentrat obsahujici rudu s drahym kovem. V dru-
hém pripadé byla pradla budovana pti vodnich tocich
a vyuzivala zdroje vody za nizsich nakladu a bez usili
vénovaného jejimu umélému privadéni. Divodné lze
vzhledem k bézné gravita¢ni metodé prani a ryZovani
zdejsich rud predpokladat, Ze tyto soustavy a zafizeni
se technickym provedenim malo lisily od pradel ve
zlatonosnych oblastech a principialné pak byly zce-
la shodné. Vedle dokladii tézebni ¢innosti v podobé
jam nebo dokladu sidelnich aktivit tvofi pozustatky
po primarni upravé rud tfeti nejvyraznéjsi a plosné
nejrozsahlejsi skupinu nalezt. To se shoduje i s dobo-
vymi iluminacemi. Jde o doklad vazby tpravnickych
provozu na doly a o doklad jejich velkého prostoro-
vého rozsireni.

8.2. Roztloukani a tfidéni

Doklady téchto fazi primarni tpravy rud jsou necetné,
coz plyne i z faktu, Ze pracovisté tohoto druhu mohla
mit sice podobu lehkych dfevénych nadzemnich sta-
veb, nicméné jesté obvyklejsi v nasich stredovékych
podminkach mohla byt pracovisté zcela prosta jaké-
hokoliv dolozitelného vybaveni. Ur¢itym nepfimym
dokladem muze byt hornicky rozpojena a pravdépo-
dobné na povrchu (v okoli jam na haldach a obva-
lech) fragmentarizovand rudnina. Jinym dokladem
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je obsah nalezenych pozustatkil hald a obvald, ktery
byl témér beze zbytku zbaven veskeré uzitkové rudy.
S urcitou opatrnosti Ize uvazovat i o stoupovani, tedy
mechanizovanému drceni rudy. Naznacuji to nalezy
homogenné nadrcené Zziloviny, napf. baryt ve vyplni
stavby 2669 na lokalité Staré Hory I, nebo povrchové
stopy na nékterych z mlecich kament, jevicich se ja-
ko druhotné uzité bud jako podlozka pfi ru¢nim roz-
tloukani, nebo jako podklad pod palice stoup.

8.3. Mleti a fragmenty mlecich kameni jako doklad
rudnych mlyna

Jedinym pfimym a nezpochybnitelnym dokladem
existence rudnich mlynt na lokalité jsou zde naleze-
né fragmenty mlecich kament (Hejhal - Hruby 2006;
Hejhal - Hruby - Maly 2006). Mlyny byly pouziva-
ny pti mleti jiz hrubé rozdrcené rudy na moucku,
ktera pak byla dale zpracovavana. Agricola popisuje
nékolik typ rudnich mlyni, které v zdsadé déli na
pohanéné lidskou silou (popt. zvifetem) a pohanéné
vodnim proudem (Jezek - Hummel 1933, 294 - 297).
Uziti vodniho kola byva v nasich zemich pripousté-
no az od 14. stoleti, nepfimo to doklada lokalizace
jednoho z dold v havlickobrodském rudnim reviru
»apud rotam aquae“ k roku 1310, kdy vodni kolo
slouzilo k pohonu Zentouru (Majer 1999, 41). Sou-
pis fragment mlecich kament (Zernovi) postihuje
pokud mozno vsechny zjistitelné metrické vlastnos-
ti. U obzvlast Spatné zachovanych ¢i velmi fragmen-
tarnich exemplaiti nebylo mozné nékteré udaje (po-
lomér, primér stredového otvoru) zjistit. Nasleduje
popis zaméfeny na pracovni stopy na plochach, na
prufez a nasazeni stfedového otvoru, ktery nemu-
si byt vzdy kolmy k roviné rotace. Popis postihu-
je i skutecnost, ze u nékterych zernovi se stiedové
opak. Zaznamenany jsou i udaje o kypfici a dalsich
pozorovanych prvcich. Vedle materidlové charakte-



Doklady primdrni iipravy rud suchou cestou

5

Obr. 104. Jihlava - Staré Hory I a III. Fragmenty mlecich kament nalezené pti archeologickych vyzkumech v letech 2002-2006.

ristiky se popis zaméfuje na druhotné ptisobeni zaru
na nékteré exemplare.

Soupis mlecich kamenii (Zernovii):

Zernov 1. Ndlezové okolnosti: nalezen v roce 2002 v objektu 2667
(zahloubend dfevénd stavba, Staré Hory I). Maximdini délka: 99—
100 cm. Polomér: 50 cm. Priimér stiedového otvoru: 11-14 cm.
Maximdlni vyska: 26 cm, nepravidelna. Popis: jedna se o polovinu
lezaku, tfeci pracovni plocha je mirné vypoukld a dobfe patrna,

s koncentrickymi ryhami, které jsou u stfedu hrubsi a fidsi, smé-
rem k okraji jejich pocet nartsta a jsou jemné. Patrné jsou také
paprscité sekané rovné zlabky. Sttedovy otvor je konicky a zhruba
kolmy na pracovni plochu, vpadliny pro kypfici pravidelné a ob-
délné. Nepracovni plocha je hrubé sekand a nerovna: Materidl:
jemnozrnna muskoviticko-biotitickd zula. UloZeni: Muzeum Vy-
so¢iny v Jihlavé, bez inv. ¢.

Zernov 2. Ndlezové okolnosti: Nalezen v roce 2005 v objektu 5594

(zahloubena dfevéna stavba, Staré Hory III). Maximdlni dél-
ka: 61,5 cm. Polomér: 33,5-38,5 cm. Primeér stiedového otvoru:
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Jihlava - Staré Hory

Obr. 105. Jihlava - Staré Hory I a IIL. Fragmenty mlecich kament
v ptivodnich nalezovych situacich. Nahote Zernovy v zasypu za-
hloubené stavby 5692 (Staré Hory III, vyzkum 2004-5), ulozené

hromadné v prostoru vstupni $ije. Dole mleci kimen (Zernov 1)
v zanikové vyplni stavby 2667. Foto archiv ARCHAIA Brno.

13,5 cm. Maximdlni vyska: 15,5 cm, nepravidelna. Popis: jedna se
o polovinu lezédku, pracovni plocha je dobfe patrna, s koncentric-
kymi ryhami, které jsou u sttedu hrubsi a fidsi, smérem k okraji
jejich pocet nartista a jsou jemné. Patrné jsou paprscité sekané
rovné zlabky. Stfedovy otvor je kénicky az valcovity, kolmy na
pracovni plochu. Vpadliny pro kypfici §patné rozpoznatelné az
nedochované. Nepracovni plocha je hrubé sekand a nerovnd, pfi
okraji je patrnd vysekand (vyvrtand?) jamka primeéru 2-2,5 cm,
hloubky do 3 cm. Materidl: jemnozrnna muskoviticko-biotiticka
zula. UloZeni: Muzeum Vysociny v Jihlavé, bez inv. ¢.

Zernov 3. Ndlezové okolnosti: nalezen v roce 2005 v objektu 6638,
k Zernovu patfi fragment, oznaceny ¢islem 8 (Obr. 107; zahlou-
bena dfevénd stavba, Staré Hory III). Maximdlni délka: 65,5 cm.
Polomeér: 35,5 cm. Priimér stfedového otvoru: 9,2 cm. Maximdlni
vyska: 10,5 cm, nepravidelnd. Popis: jednd se o polovinu béhounu
(?), tfeci pracovni plocha je plochd az mirné prozlabend, stopy
rotaénfho mleti zcela setfené. Stredovy otvor je valcovity, kolmy
na pracovni plochu. Vpadlina pro kyprici pravidelna a obdélna.
Nepracovni plocha hrubé sekand, pfi okraji je patrna vysekana
(vyvrtand?) jamka priaméru 2-2,5 cm, hloubky do 2 cm (Obr.
104: 3). Materidl: jemnozrnna muskoviticko-biotitickd zula. Ulo-
Zeni: Muzeum Vysociny v Jihlavé, bez inv. ¢.

Zernov 4. Nalezové okolnosti: nalezen v roce 2005 v objektu

5594 (zahloubend drevénd stavba, Staré Hory III). Maximdlni
délka: 72 cm. Polomér: 32,5-37 cm. Primér sttedového otvoru:
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obj. 5583, Zernov 2

Obr. 106. Jihlava - Staré Hory III. Zernov 2. Foto archiv AR-
CHAIA Brno.

11,5-14 cm. Maximdlni vyska: 25 cm, nepravidelnd. Popis: jedna
se o polovinu lezdku (?), pracovni plocha je prozlabena s miskovi-
tymi propadlinami, stopy rota¢niho mleti zcela setfené. Sttedovy
otvor je kénicky a rozdituje se smérem k pracovni plose, na kte-
rou je kolmy. Vpadlina pro kypfici pravidelnd a obdélna, ale ma-
lo zachovana. Nepracovni plocha je hrubé sekana a nerovnd, pti
okraji jsou patrné dvé vyvrtané jamky pramért do 2,5 cm a hlou-
bek do 2 cm. Materidl: jemnozrnna muskoviticko-biotiticka zula.
UloZeni: Muzeum Vysociny v Jihlavé, bez inv. ¢.

Zernov 5. Ndlezové okolnosti: nalezen v roce 2005 v objektu
5594 (zahloubena dfevéna stavba, Staré Hory III). Maximdlni
délka: 63 cm. Polomér: 33,5-36 cm. Prumér stfedového otvoru:
14-15,5 cm. Maximdlni vyska: 21,5 cm, nepravidelnd. Popis: jed-
nd se o polovinu lezaku (?), tfeci pracovni plocha ma miskovité
propadliny, stopy rota¢niho mleti jsou setfené. Sttedovy otvor je
valcovity a k pracovni plose kolmy. Vpadliny pro kyprici pravidel-
né a obdélné. Nepracovni plocha je hrubé sekana a nerovnd, pri
okraji je vyvrtand jamka priméru do 2,5 cm a hloubky do 2 cm.
Materidl: jemnozrnna muskoviticko-biotitickd zula. Ulozeni: Mu-
zeum Vysociny v Jihlavé, bez inv. ¢.

Zernov 6. Ndlezové okolnosti: nalezen v roce 2005 v objektu 6638
(zahloubend dfevéna stavba, Staré Hory III). Maximdlni délka:
53 cm. Polomeér: 31 cm. Priimér stiedového otvoru: neuréeno. Ma-
ximdlni vyska: 11,4 cm, nepravidelnd. Popis: jedna se o polovinu
az tfetinu béhounu (?), tfeci pracovni plocha je plochd a dobte
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Zernov 3

20cm 4 60cm

Obr. 107. Jihlava - Staré Hory III. Zernov 3. Foto archiv AR-
CHAIA Brno.

Obr. 109. Jihlava - Staré Hory III. Zernov 5. Foto archiv AR-
CHAIA Brno.

Zermov 6
= Sovs gbmcm 40cm 80cm
Obr. 108. Jihlava - Staré Hory III. Zernov 4. Foto archiv AR- Obr. 110. Jihlava - Staré Hory III. Zernov 6. Foto archiv AR-
CHAIA Brno. CHAIA Brno.
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obj. 5553
zZernov 7

0 im 20cm 40ch

Obr. 111. Jihlava - Staré Hory III. Zernov 7. Foto archiv AR-
CHAIA Brno.

patrnd, s koncentrickymi ryhami, které jsou u sttedu hrubsi a fid-
§i, smérem k okraji jejich pocet nartista a jsou jemné. Patrné jsou
také paprscité sekané rovné 7labky. Sttedovy otvor neni docho-
van, vpadliny pro kypfici nezjistény. Nepracovni plocha je hrubé
sekand a nerovnd. Kamen je druhotné tepelné postizen, zbarven
misty do ¢erna a ¢ervena, nasledkem tohoto postizeni je drolivy.
Materidl: jemnozrnna muskoviticko-biotiticka zula. UloZeni: Mu-
zeum Vysociny v Jihlavé, bez inv. ¢.

Zernov 7. Ndlezové okolnosti: nalezen v roce 2004 v objektu 5553
(zahloubend drevéna stavba, Staré Hory III). Maximdlni délka:
36,5 cm. Polomér: 29,5-31 cm. Primeér stredového otvoru: asi
10 cm. Maximdlni vyska: 5,6-8 cm, nepravidelnd. Popis: jedna se
o ¢tvrtinu béhounu (?), tieci pracovni plocha je plocha a dobre
patrnd, s koncentrickymi ryhami, které jsou u stfedu hrubsi a fid-
$1, smérem k okraji jejich pocet nartsta a jsou jemné. Patrné jsou
také paprscité sekané rovné zlabky. Stfedovy otvor neni docho-
van, vpadliny pro kypfici nezjistény. Nepracovni plocha je hrubé
sekand a nerovna. Kdmen je druhotné tepelné postizen, zbarven
misty do ¢erna a ¢ervena, nasledkem tohoto postizeni je drolivy.
Materidl: jemnozrnna muskoviticko-biotitickd zula. UloZeni: Mu-
zeum Vysociny v Jihlavé, bez inv. ¢&.

Zernov 8. Ndlezové okolnosti: nalezen v roce 2005 v objektu 6638,
jednd se o fragment Zernovu 3 (zahloubena dfevéna stavba, Staré
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Hory III). Maximdlni délka: 34,5 cm. Polomér: nezji$tén. Priimér
stiedového otvoru: nezjistén. Maximdlni vyska: 7,5 cm, nepravi-
delna. Popis: jedna se o ¢tvrtinu az pétinu béhounu (?), tfeci pra-
covni plocha je plochd, ale $patné zachovand, s koncentrickymi
ryhami. Stfedovy otvor neni dochovan, vpadliny pro kyptici ne-
zjistény. Nepracovni plocha je hrubé sekana a nerovna, pti okraji
je patrna vyvrtand jamka primeéru do 2,5 cm a hloubky do 2 cm.
Materidl: jemnozrnna muskoviticko-biotiticka zula. Ulozeni: Mu-
zeum Vysociny v Jihlavé, bez inv. ¢.

Rozbor mlecich kamenii (Zernovii): Do nynéjska je ze
Starych Hor k dispozici celkem 8 zlomkii mlecich ka-
mend, které pritomnost rudnich mlynt bezpe¢né do-
kladaji (Hejhal - Hruby 2006, Obr. 19; Hruby 2006,
158-160). Vedle mlecich kament nalezenych pti po-
vrchovych prizkumech predev$im v korytech vod-
nich toki na lokalitach Sttibrné Hory a Utin na Hav-
lickobrodsku (Rous - Havlicek - Maly 2005) se jed-
na o druhy nejvétsi uceleny soubor tohoto druhu na
Ceskomoravské vrchoviné. Vedle souboru fragmentti
mlecich kamenti z havlickobrodského mikroregionu
je uzemné a kulturné nejbliz§im srovnavacim regio-
nem Pisecko, poptipadé horni a stfedni Pootavi (srov.
Frohlich 2006, 76; obecné Kudrndc¢ 1973). Vsech-
ny mleci kameny ze Starych Hor u Jihlavy pochaze-
ji z aredlu dold a upravny a z objekti, které mizeme
oznacit jako zahloubené stavby datované do 13. sto-
leti. Zaroven byly vSechny exemplare nalezeny v za-
nikovych situacich, kam se dostaly poté co prestaly
byt vyuzivany jako soucasti mlynd, stoup ¢i drtiren.
Soubor lze z hlediska dochovanych pracovnich stop
rozdélit na dvé skupiny. Prvni skupinu tvofi zernovy
1-2 a 6-7. Jejich pracovni plochy jsou opotifebovany
rota¢nim pohybem, takze lze fici, Ze poté, co byly ka-
meny prili§ omlety, nebo se rozlomily, nebyly jiz vice
pouzity. V pripadé Zernovii 1 a 2 jde o pomérné velké
a tézké exemplarte, jejichz pohyb na delsi vzdalenosti
po lokalité v ramci postdepozi¢nich procest je méné
pravdépodobny. Nelze tedy vyloucit, ze mista jejich
uloZeni velmi uzce souvisi s aredly jejich provozni-
ho vyuziti, tzn. s umisténim mlynd. Archeologické
situace, které bychom mohli bezpe¢né za poztistatky
mlynt oznacit (srov. Waldhauser - Danécek - Novd-
cek 1993, 393, Abb. 1), vsak, jak bylo konstatovano
v uvodu, nalezeny nebyly. Toto tvrzeni je podpofeno
i absenci vodniho zdroje, ktery by umozioval pohon
téchto zafizeni.

Druhou skupinu tvofi Zernovy 3-5 a 8. Jejich pra-
covni plochy jsou druhotné zménény. Namisto ro-
tacniho omleti jsou jejich povrchy spise prozlabené
s hladce poréznim obitim a u Zernovu 5 pak i s na-
znaky nékolika mélkych mensich prolaklin. Zde mi-
zeme bezpecné fici, Ze se jedna o doklad druhotného
vyuziti mlecich kament, pfi¢emz ale neni jasné, zda
byly vyuzity jako podlozka pro ru¢ni roztloukani rudy
anebo jako kameny do stoup pod pohyblivé palice. Po
opotiebovani ¢i rozlomeni byly mleci kameny v ram-



ci tézby a zpracovani surovin drahych kovu dale vy-
uzivany. Mohly najit své uplatnéni jako podlozky pri
ru¢nim roztloukani rudy nebo jako podlozky ve stou-
pach. To je, zda se, ptipad starohorskych zernovt ¢is-
lo 3-5, u kterych mtizeme pozorovat druhotné zmény
puvodné symetricky a rota¢né opotiebované pracov-
ni plochy. Z obecného hlediska jsou u zernovti z rud-
nich mlyni na zaniklych hornickych a upravnickych
osadach znamy také jiné zptisoby postamortiza¢niho
vyuziti. To ilustruji tfeba upravnické soustavy v hor-
nické osadé Brandes ve francouzskych Alpach, kde
byla nalezena kamennd obdélna nadrzka, jejiz dno
bylo tvoreno zernovem. Po své uplné fragmentarizaci
¢i po zastaveni tézby, kdy jiz mleci kameny své uplat-
néni v procesu upravy rud jako takovém nenasly,
mohly byt pouzity jako obycejny stavebni materidl,
jako tfeba ve slovenské Kremnici. Prakticky v§echny
nalezené exemplare jsou vyrobeny z jemnozrnné mu-
skoviticko-biotitické Zuly. Tato unifikace materidlu
dovoluje vyslovit myslenku o jediném zdroji kamen-
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né suroviny - Zuly, ktery byl v dobé existence zdejsich
upraven ve 13.-14. stoleti za ucelem vyroby zernovi
pravdépodobné pravidelné vyuzivan.

Odpad z rudnich mlynii: K dokladim mleti rud pa-
tfi také produkt rudnich mlyni, a sice rozemleta
rudnina, kterou fadime mezi upravnicky odpad. Pti
archeologickém vyzkumu lokality IIT v letech 2004-
2005 bylo nalezeno nékolik archeologickych objektd,
jejichz vypln tvorila zilovina s mensim obsahem ru-
dy. Zvlastnim jevem byla jemnost sypkého materialu,
ktery vykazoval znaky jemného rozemleti. Frakce zrn,
vylu¢né s ostrymi hranami, nepfesahovala 2-3 mm,
pricemz jako primés se vyskytovaly i nadrcené, po-
pripadé namleté fragmenty sklovité strusky stejné ve-
likosti. Tyto vyplné vykazovaly dale znaky proprani,
tzn. Ze byly zbaveny jakékoliv hlinité ¢i jilovité plasti-
zujici slozky. Struska prokazatelné pochdzi z hutnic-
tvi stfibra a barevnych kovt.
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