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Abstrakt:

Klicov

Clanek usiluje o systematickou analyzu vztahu riiznych interpretaci antropického
principu a jeho vztahu k temné hmoté a energii. Na zakladé této analyzy pak nabizi
vlastni verzi antropického principu ve znéni: ,, Vesmir mad pravé takové fyzikalni
parametry, aby vném mohl vjistém casovém intervalu existovat inteligentni
pozorovatel. Ten je schopen konstruovat raciondlni vypovedi o sveté, adekvatné ho
poznavat, ale nemiize ho poznat a vidét cely. Cdst fenoménii je mu epistemicky
nedostupna. Na urovni kosmologickém jde o temnou hmotu a temnou energii.
Tato nedostupnost je nutnd. Pokud by byl vesmir poznatelny cely, prestal by existovat.
Mezi nepoznatelnosti vsech fenoménii a inteligentnim pozorovatelem je ontologicka
souvislost. ‘. V zavérecné Casti textu je provedena zdkladni reflexe této interpretace

Z hlediska epistemologie a informacni védy.
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Title:

Epistemic questions of anthropic principle in relation to dark matter and energy

Abstract:

The paper seeks to systematically analyze the relationship between the different
interpretations of the anthropic principle and its relation to dark matter and energy.
Based on this analysis, it offers its own version of the anthropic principle, as follows:
"The universe has just such physical parameters as to have an intelligent observer
within a certain time interval. He is able to construct rational statements about the
world, adequately recognize him, but can not recognize him and see it all. Part of the
phenomena is epistemically inaccessible. At cosmological level, it is dark matter and
dark energy. This unavailability is necessary. If the universe were to be fully known, it
would cease to exist. The ontological connection is the unrecognizable of all phenomena
and the intelligent observer.” The next part of the paper provides a basic reflection of

this interpretation in terms of epistemology and information science.

Keywords:

Anthropic principle, information behavior, information definition, dark matter, theory
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Uvod

Antropicky princip predstavuje jedno ze zajimavych témat na pomezi fyziky a filosofie, které se
snazi objasnit existenci vesmiru, respektive nastaveni fundamentalnich konstant, zdkont ¢i
pocatecnich podminek v ném. Z hlediska informacni védy je zajimavy tim, Ze spojuje
informaéni antropologiil s kosmologii. V ¢lanku bychom se radi zaméfili na zajimavé
problémy, které se objevuji ve vztahu temné hmoty a temné energie pravé k antropickému
principu. Navrhneme vlastni verzi antropického principu a budeme sledovat jeho vztah
k otazkam epistemickym a informaéné védnim. Volné tak budeme navazovat na piedchozi
studii s nazvem Findlni antropicky princip ve filosofii, pedagogice a informacni védé,? ktery

zde byl publikovan v loniském roce.

Téma vztahu temné hmoty a temné energie k antropickému principu je né¢im, co se ukazuje
byti pro informaéni védu zasadnim, nebot’ naznacuje nékteré moznosti definice pojmu

informace tak, aby byl v souladu s nami piedkladanou verzi.®

Antropicky princip

Jestlize se podivame na svét oCima fyziky, Ize identifikovat zdkladni stavebni kameny ci
fenomény, které mély a maji vliv na to, jak svét kolem nas vypadd. John Barrow uvadi
nasledujici skutecnosti: ,,prirodni zdakony, pocatecni podminky, Cdstice, sily a konstanty

prirody, naruseni symetrie, organizujici principy, vybérové efekty, kategorie mysleni.“*

Jinymi slovy, abychom mohli hovofit 0 existenci clovéka, musely byt vSechny vyse uvedené
kategorie dostate¢né piesné nastavené a umoznit vznik né¢eho tak nepravdépodobného, jako je
clovek, ktery je schopen o antropickém principu pfemyslet. Tyto kategorie budou predstavovat

zékladni okruh témat, kterym se budeme ve fyzikalni analyze antropického principu vénovat.

! Srov. DOWLING, John H. The Relationship between Anthropology and Economics. Journal of
Economic Issues, 1982, 16.2: 481-484. nebo CERNY, Michal. Informace jako antropologicky fenomén.
Brno: Flow, 2015. 99 s. ISBN 978-80-88123-08-8.

2 CERNY, Michal. Finalni antropicky princip ve filosofii, pedagogice a informaéni védg. Prolnflow,
Brno: Masarykova univerzita, 2016, ro¢. 8, ¢. 1, s. 103-116. ISSN 1804-2406.

3 Text prace do znaéné miry vychazi z disertaéni prace autora.

* BARROW, John D. Patterns of Explanation in Cosmology. In: BERTOLA, F. aU. CURI. The
Anthropic Principle: The Conditions for the Existence of Mankind in the Universe. Cambridge
University Press, 1993. ISBN 9780521382038, s. 1.
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Pojem antropicky princip se objevil na konferenci, ktera se konala u pfileZitosti oslav
500. vyro¢i narozeni Mikulase Kopernika (1473—1543) v Krakové v roce 1973, kde jej zminil
kosmolog Brandon Carter (*1942), a to ve dvou verzich. ,,Slaba* verze konstatuje skute¢nost,
ze svét je praveé takovy, ze na ném mohl vzniknout Zivot. ,,Silna“ verze tika, ze do zaklada
vesmiru byly vlozeny takové specifické informace, aby v ném zakonité inteligentni zivot musel

vzniknout.®

Podrobnéjsi uvedeni do problematiky antropického principu lze nalézt v pfislusnych

monografiich.®

Temna hmota a temna energie

Z ¢eho se sklada vesmir? Tato otdzka by se mohla zdat jednoduchou a naro¢nou soucasné.
Jednoducha je v tom, Ze kazdy Zak na zakladni Skole vi, Ze vesmir se sklada z protont, elektront
a neutrond. Postupné objevy dalSich ¢astic a toho, Ze proton ani neutron nejsou elementarni
Castice, problematiku zasadnim zptsobem obohatily. Ostatné ziejmé nejpopularnéjsi védecky

experiment LHC v CERNu ma v programu hledéni novych ¢astic a méfent jejich vlastnosti.’

Tyto castice postupné doplituji a experimentalné potvrzuji to, co se bézn¢ oznacuje jako
standardni model. V kosmologickém méfitku ale otdzka muize byt poloZena jesSté jinak
a komplikovangji. Svycarsky fyzik Fritz Zwicky v roce 1933 pfi zkoumani dynamiky kupy

galaxii ve Vlasech Bereniky narazil na nesoulad mezi pfedpokladanou hmotnosti galaxie a jeji

° Srov. CARTER, Brandon. Large number coincidences and the anthropic principle in cosmology.
In: Confrontation of cosmological theories with observational data. Springer Netherlands, 1974.
p. 291-298, s. 291-298.

® Napiiklad BERTOLA, Francesco; CURI, Umberto (ed.). The Anthropic Principle: The Conditions for
the Existence of Mankind in the Universe. Cambridge University Press, 1993.

BREUER, Reinhard A. The anthropic principle: man as the focal point of nature. Boston: Birkhauser,
c1991., 1991. ¢i HETHERINGTON, Norriss S. (ed.). Cosmology: Historical, literary, philosophical,
religous and scientific perspectives. CRC Press, 1993. nebo ¢esky KRUMPOLC, Eduard. Antropicky
princip v perspektivé dialogu mezi prirodni védou, filozofii a teologii. 1. Univerzita Palackého
v Olomouci, 2002, 214s. ISBN 80-244-1523-2. a CERNY, Michal. Antropicky princip ve fyzice
a filosofii [online]. Brno, 2016 [cit. 2017-02-07]. Dostupné z: http://is.muni.cz/th/268947/prif r a2/.
Rigorézni prace. Masarykova univerzita, Pfirodovédecké fakulta. Publikaci na toto téma ale existuje
podstatné vice.

" Podrobngji o jednotlivych projektech lze najit na About CERN [online]. Geneva: CERN, 2016
[cit. 2016-10-06]. Dostupné z: https://home.cern/about.
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namétené vlastnosti. Galaxie byly podstatné hmotnéjsi, nez jak predpokladalo pozorovani

zativé hmoty.®

V zasad¢ existuji dvé zékladni skupiny pfistupd, jak ,,méfit™ hmotnost galaxii ¢i hvézdokup.
Prvni je bolometricky a vychazi ze studia svételnych kiivek ¢i zativého vykonu hvézd. Z nich

je pak mozné urcit jejich tfidu a odhadnout jejich hmotnost.

Druh4 varianta spociva ve studiu dynamiky pohybu téles v téchto objektech, coz neni vétSinou
nic jiného nez aplikace III. Keplerova zakona v presném tvaru (a piipadna aplikace Dopplerova
jevu na posun kiivek hvézd, které se pohybuji s jistou radidlni rychlosti okolo stfedu galaxie).
Oba pfistupy se hojné pouzivaji, nékdy je vyhodné;jsi volit jeden, jindy druhy, vzdy podle toho,
o jakou fyzikalni situaci jde. M¢ly by pfitom nabizet identické vysledky.

Vysledek Zwickyho byl ptekvapujici — byl uréeny rozdil, odpovidajici ptiblizn¢ dvéma fadim
hmotnosti, takze bylo ziejmé, ze v pozorované kupé galaxii musi existovat jesté¢ néjaka dalsi

hmota, ktera neni vidét a jiz nebylo mozné zahrnout do bolometrickych pozorovani.

Temna hmota, ktera tento rozdil oznacuje, je vlastné hmotou nezéativou, nebo alesponi zafivou
velice malo, bez zasadniho vlivu na elektromagnetické vinéni, ale s velkymi gravita¢nimi

ucinky. Postupné se objevilo nékolik kandidat na to, z ¢eho by hmota mohla byt tvofena.

Prvni vysvétleni, které se nabizi, jsou nezaiivé objekty slozené z baryonové hmoty. Muze jit
o hnéde trpasliky, coz jsou pfili§ malé hvézdy na to, aby v nich zacaly probihat jaderné reakce
v dostateéné velkém méfitku.® Dalsi piispévek mohou poskytnout ¢erné diry, prach a plyn,
mezigalaktické filamenty, planety atp. Zda se ale, Ze tyto Casti hmoty, které maji atomarni
sloZeni, jsou jen menSinovou slozkou celkové temné hmoty. Proti tomu, aby tyto objekty
predstavovaly urCujici gravitacni prvky, stoji také kosmologické modely, které takové slozeni
vesmiru neptedpovidaji s ohledem na to, ze kovy (tedy lithium a t€Z8i prvky) museji vznikat ve

hvézdach.

8 Srov. ZWICKY, Fritz. Die Rotverschiebung von extragalaktischen Nebeln. Helvetica Physica Acta,
1933, 6: 110-127.

® Podrobnéji naptiklad v BURROWS, A, et al. A nongray theory of extrasolar giant planets and brown
dwarfs. The Astrophysical Journal, 1997, 491.2: 856. nebo BARAFFE, Isabelle, et al. Evolutionary
models for low-mass stars and brown dwarfs: Uncertainties and limits at very young ages. Astronomy
& Astrophysics, 2002, 382.2: 563-572.



Prolnflow: casopis pro informacni védy 2/2017

Druhou moznosti je, Ze existuji Castice nebaryonového typu, které tuto roli mohou zastat.
Jedinymi dnes znamymi kandidaty na tyto objekty jsou neutrina.® Ta maji nenulovou klidovou

hmotnost a je tfeba je brat do hmotnostni bilance vesmiru. Aby bylo mozné problém vyiesit

v Vv

tauonové neutrino.

Na tomto misté experimentalné podpotfeny vyklad téméi konci. Dalsi kandidati — ¢i dokonce
Castice, maji zatim spiSe spekulativni charakter. Zda se byt nanejvySe nutné, aby byly nalezeny
takové Castice, které by zminéné problémy umoznily dostatecné dobte vysvétlit. V opacném
piipadé by bylo na zvazeni, zda koncept gravitace, ktery je v souc¢asné dob¢ dobie funk¢ni pro
veétsinu problémi, neni tieba piehodnotit ¢i modifikovat. Temna hmota by mohla piedstavovat
jeden z problémd, které budou piedzvésti jisté paradigmatické krize, pokud si pijc¢ime Kuhntuv
popis védy.?? Lze ji sice snadno zapracovat do konceptu obecné relativity (z ni je ostatnd

pocitana), ale soucasné o jeji struktuie mame jen velice kusé a hypotetické piedstavy.

Jak uvadi Kulhanek, v zasadé se hovoti o tfech casticich nebo skupinach castic, které by
baryonovou hmotu mohly tvofit. Wimpy (Weakly Interacting Massive Particles) jsou reliktni
levotocivé supercastice. Dale pak wimpzilly jsou hmotné&jsi verzi wimpt, jde o poinflaéni
relikty. Tyto ¢astice maji hmotnost stomiliardkrat vyssi, nez je hmotnost atomu. V neposledni

fadé pak axiony, které souvisi s nenarusenim CP symetrie v silné interakei. 3

V prvnich dvou piipadech jde o castice s velkou klidovou hmotnosti a jen velice malo
interagujici jak mezi sebou, tak s dal$i hmotou. Lze ocekavat, Ze vesmir je vyplnény plynem,
tvofenym témito ¢asticemi, ktery prochazi v§im vcetné€ nasich laboratofi. Tim, Ze ¢astice maji
velice nizkou miru interakce, je experimentdlni detekce velice problematicka, jakkoli

experimenty tohoto druhu jiZ probihaji.

10 Zakladni prehled nabizi naptiklad PRIMACK, Joel R.; SECKEL, David; SADOULET, Bernard.
Detection of cosmic darkmatter. Annual Reviewof Nuclear and Particle Science, 1988, 38.1: 751-807.

11O tauonovém neutrinu vice v systematicky pojaté monografii MOHAPATRA, Rabindra N.; PAL,
Palash B. Massive neutrinos in physics and astrophysics. Worldscientific, 2004, chap. 8.3.

12 podrobngji v KUHN, Thomas S. Struktura védeckych revoluci. Oikoymenh, 1997.

3 podle KULHANEK, Petr. Temnd hmota a temnd energie [online]. Praha: UK, 2011 [cit. 2016-10-06].
Dostupné z: http://www.astrovm.cz/userfiles/file/seminare/kosmologie_kulhanek2011/09.pdf.
Srov. také v LYTH, David H.; WANDS, David. Cold dark matter isocurvature perturbation in the
curvaton scenario. Physical Review D, 2003, 68.10: 103516. nebo ROSZKOWSKI, Leszek. Non-
baryonic dark matter—a theoretical perspective. In: AIP Conference Proceedings. AIP, 1999.
p. 316-324.
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Axiony jsou &astice jiného druhu. Predpovédél je Frank Wilczek v roce 2004 v ramci své
prace na kvantové chromodynamice (jakkoli samotny koncept je starsi a pochazi jiz z poloviny
sedmdesatych let, tak Wilzek je autorem modelu, ktery je pro vztah axionli a temné hmoty
podstatné). Jde o bosony s malou hmotnosti a energii (okolo 107° €V) a nulovym, které vznikly
Vv ranych fazich vyvoje vesmiru. Souvisi s naruSenim Peccei-Quinnovy symetrie v silné

interakci a jsou citlivé na slabou interakci.™®

Zatimco neutrina tvoii tzv. horkou temnou hmotu (HDM), takze maji velice malou hmotnost,
ale vysokou rychlost, tak wimpy, wimpzilly a axiony dohromady vytvareji chladnou temnou
hmotu (CDM), tedy soubor cCastic se spiSe vyssi klidovou energii a nizSimi rychlostmi pohybu.
Mezi nimi se nékdy uvazuje jesté o teplé temné hmot¢ (WDM), kterou by mohly byt gravitony,
které¢ by svymi rychlostmi a energiemi byly nékde mezi chladnou a horkou temnou hmotou,

tedy ve stfedu rychlostniho i energiového rozdéleni.

V soucasné dobé se ma za to, ze temnd hmota tvoii pfiblizn€é 23 % hmoty vesmiru, dalSich
72 % pak méa na svédomi temnd energie. To znamena, Ze na atomarni hmotu pfipadd méné nez

5 % veskeré hmoty.!®

S temnou energii je situace fyzikalné jesté komplikovangjsi. Nejcastéji se predpoklada, ze
souvisi s energii vakua, ve kterém neustale vznikaji a zanikaji ¢astice. Hodnota vakuové energie
je zodpoveédna za nenulovost kosmologické konstanty. Hustota energie by méla klesat s treti
mocninou velikosti a (coz je na Case zavisly bezrozmérny parametr, ktery kvantifikuje
rozpinani vesmiru),}’ ale ve skute¢nosti miize existovat vice slozek, jejichz hustota klesa
pomaleji nez 1/a%, a ty souhrnné nazyvame temnou energii. Tento ¢len respektive tyto ¢leny

jsou zodpovédné za to, Ze se vesmir miize zrychlené rozpinat.'8

14 Srov. LIU, W. Vincent; WILCZEK, Frank; ZOLLER, Peter. Spin-dependent Hubbard model and
a quantum phase transition in cold atoms. Physical Review A, 2004, 70.3: 033603.

15 Viz KULHANEK, Petr. Temnd hmota a temnd energie [online]. Praha: UK, 2011 [cit. 2016-10-06].
Dostupné z: http://www.astrovm.cz/userfiles/file/seminare/kosmologie_kulhanek2011/09.pdf.

16 Srov. naptiklad CERNVENKA, Milan. Temnd hmota ve vesmiru [online]. Praha: Aldebaran, 2003
[cit. 2016-10-06]. Dostupné z: http://www.aldebaran.cz/bulletin/2003 29 thv.php, ktery uvadi, Ze:
,,baryonova hmota (40,2) %, nebaryonova (temna) hmota (23+£2) % a vakuova (temna) energie (73+4)
%"

17 Presngji R = a(t)x.

18 podrobngji CERNVENKA, Milan. Temnd hmota ve vesmiru [online]. Praha: Aldebaran, 2003
[cit. 2016-10-06]. Dostupné z: http://www.aldebaran.cz/bulletin/2003 29 thv.php.
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Tato interpretace temné energie predpoklada jeji homogenni rozloZeni ve vesmiru. Mimo to Ize
o temné energii uvazovat také jako o skalarnim poli, které je oznaCovano jako kvintesence.
Toby se mohlo misto od mista ménit a neni homogenni. Lze také wuvazovat

o tom, Ze vysledna temna energie bude vysledkem jak vakuového ¢lenu, tak také kvintesence.*®

Temna energie se stafim vesmiru roste na ukor gravitacni energie. Zatimco v raném vesmiru

nehrala v podstaté zadnou roli, v sou¢asném vesmiru je dominantni.

Disledky pro védu

Z vyse uvedeného lze tedy vyvodit, Ze to, co oznaujeme za védecky popsatelné, pozorovatelné
a dostupné beze zbytku experimentu ptedstavuje jen malou ¢ast hmoty — i pokud bychom
zapocitali k atomarni hmot€ neutrina, stale uvazujeme o velice malém podilu zkoumatelné
hmoty. To, co oznacujeme jako védu, je tedy néfim, co vychdzi =z védéni
o priblizné dvacetiné vesmiru, tedy o zafivé baryonové hmoté. O temné hmot¢ vime relativné
malo (viz vySe provedend diskuse), o temné energii jest¢ méne. Provadime tedy zasadni
extrapolaci. Prvni otazka, kterou je tedy tieba si polozit, zni, zda to, Ze pozorujeme baryonovou
hmotu, je skute¢né dostate¢né k tomu, abychom mohli hovofit o védé a o ptirodnich zékonech

jako o nécem univerzalnim.

Prvnim krokem by mohlo byt zfici se presvédceni, ze véda je néstrojem, kterym clovék poznava
a popisuje svet. Presnéji by bylo mozné fici, Zze vSechny ptirodni zdkony plati pro chovani
baryonové hmoty ve vesmiru, ve kterém je pfitomna temna hmota a energie. Jan Sokol
s odkazem na Jana Pato¢ku upozoriiuje, Ze mezi slovy svét a svétlo je jazykova piibuznost,?
svétem je to, na co dopada nebo co vyzafuje svétlo. V tomto ohledu bychom mohli temnou

S 4

energii a hmotnost ze svéta vykazat, protoZe nezéfi, nejsou svétlem piimo zjevitelné.

19 Tématu se vénuje napiiklad SAHNI, Varun; STAROBINSKY, Alexei. Reconstructing darkenergy.
International Journal of Modern Physics D, 2006, 15.12: 2105-2132.

2 Mluvili jsme uZ o tom, jak se z tohoto svéta pro mne »vyloupavaji« vyznamy a véci, kdyz na né
zameérim pozornost. Ale nemohly by byt vécmi, kdyby nemély tohle univerzalni a vzdy pritomné pozadi,
podlahu a zem, na niz stoji, okoli, z néhoz vystupuji, prostor a svétlo, diky nimz je vidim, slysim a mohu
nahmatat. Jan Patocka sivsiml, Ze Ceské slovo »svét« nejspis souvisi se slovem »sveétlo«. Ostatné oslnény
zajic vetsinou nedokaze uskocit ze silnice, udélat ten "skok do tmy", ktery by mu zachranil Zivot, protoze
tam ve tmé zrejmé i pro neho ted neni svét. “ SOKOL, Jan. Mald filosofie clovéeka a Slovnik filosofickych
pojmii [ebook]. 3. Praha, 2001 [cit. 2016-10-19], kap. Clovék ve svétd. Tato jazykova analogie neni ale
pritomna ve vSech jazycich.
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Problémy takového pfistupu jsou ale ziejmé — jakymsi objektivnim testem hmotnosti galaxii ¢i
jejich skupin je to, do jaké miry funguji jako gravitaéni co¢ky — hmotnost a mira zakiiveni
trajektorie paprsku spolu souviseji. Pokud bychom vykazali temnou hmotu a energii
z védeckého badani, budeme stat pred problémem védeckého popisu reality, ktery bude

nekonzistentni.

Na druhou stranu se muze zdat byt piijatelnéjSim upravit gravitacni zakon, nez pfipustit, ze to,
co vime o vesmiru, vime o jeho péti procentech, do kterych spaddme sami. Tak jako
heliocentrickd soustava vytlacila z centra pozornosti Zemi, kterou pfipravila o jisty
kosmologicky primat ¢i unikatnost, tak moznéa temna hmota a energie dé€laji totéz ve vztahu

k baryonové hmot¢.

Jednim z nabizenych feSeni mize byt Modifikovana gravitace (MOND — Modified Newtonian
Dynamics?!), ktera predstavuje standardni krok, jaky by bylo mozné oéekavat od védecké
teorie. Klasicka teorie gravitace a obecna relativita narazily na dva své limity, které budou jen
velice tézko ptrekonavat — na nekompatibilitu s kvantovou mechanikou a na temnou hmotu
a energii, které je do nich tieba doplnit (tak fikajici z vnéjsku). Néco takového neni konzistentni

a ani udrzitelné.

Jedinou moznosti je navrhnout novy gravita¢ni zdkon nebo teorii gravitace. MOND vychazi
z myslenky, Ze gravitacni zakon (respektive gravitacni zrychleni) plati jen pod urcitou mez
a pak je nutné jej modifikovat.?? Takovy piistup umozni obejit se bez temné hmoty a energie
v menSich objektech, jako jsou galaxie i kupy galaxii, ale nefunguje pro velké Skély, nema
relativistickou variantu ani nefesi problém s kvantovou mechanikou.?® Kazdopadné se jevi
hledani nové teorie, ktera by temnou energii (a hmotu) nevyzadovala, jako jeden z moZznych
programu dal§iho védeckého vyvoje, jakkoli zfejme ne mainstreamovy. Nemusi pfitom nutné

jit o MOND.

Druhé varianta pfistupu, ktera se nabizi, vychazi také z jistého védeckého formalismu. Véda je

védou, protoze je tematicky redukovana a nikdy nepostihuje celou ¢ast reality, jak ukazuje

21 Srov. SANDERS, Robert H.; MCGAUGH, Stacy S. Modified Newtonian dynamics as an alternative
to dark matter. arXiv preprint astro-ph/0204521, 2002.

22 73kladni mySlenky MOND lze najit pfehledné napiiklad v MILGROM, Mordehai. A modification of
the Newtonian dynamics as a possible alternative to the hidden mass hypothesis. The Astrophysical
Journal, 1983, 270: 365-370.

2 Srov. CERNVENKA, Milan. Temnd hmota ve vesmiru [online]. Praha: Aldebaran, 2003 [cit. 2016-
10-06]. Dostupné z: http://www.aldebaran.cz/bulletin/2003 29 thv.php.
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Teilhard de Chardin.?* Podle Poppera pak teorie nelze v pfirodnich védach verifikovat,
ale pouze falsifikovat.?® Stejné jako Teilhard i Popper pracuje s konceptem védy jako tematicky
redukovaného poznéni. Jinymi slovy lze fici, Ze to, ze mame k dispozici jen velice omezené
mnozstvi informaci o vesmiru, jeho struktuie, vyvoji a sloZeni, je pro védu pfirozeny stav.
Ostatné to, ze néco nezname, neni pro védu piekazkou. Skutecné seriézne koncipovana véda si

je téchto limiti védoma a aktivné s nimi pracuje.

Nejde pfitom o jediné omezeni ,,poznatelnosti” vesmiru. Jest¢ diive bylo zndmé omezeni
vV podobé Heisenbergova principu neurcitosti. V mikrosvété je tedy uplnost informace
o studovaném systému né¢im zcela jinym nez v bézném svété a nelze fici, ze by takto

koncipovany limit pfedstavoval konec fyziky jako védecké discipliny.

Ptesto lze fici, Ze temn4 hmota i temné energie predstavuji z hlediska teorie poznani zajimavy
problém. Pokud budeme spekulovat — jestlize se podafi dosdhnout toho, Ze bude znamé sloZeni
temné hmoty a vysvétli se temna energie (napiiklad pravé pies energii vakua®®) — co to bude
znamenat pro poznani kosmu jako takového? Pfedné¢ dojde k rozsiteni obzori a znalosti o ném.
Ale jinak to v podstaté nic znamenat nemusi. Vesmir je tak velkym a tak komplikovanym
systétmem, Ze nelze ofekavat, ze bychom ho mohli n¢kdy studovat jako celek. Ostatné
I Z blizkych hvézd vidime jen povrch, zname jejich spektralni typ, pfipadné mame k dispozici

modely nitra a atmosféry, ale pod jejich povrch nevidime.

Zajimav¢j$i by mohlo byt, kdyby €astice tvotici temnou energii nemély charakter mracen ¢i
plynu, ktery vypliiuje galaxie a dal$i kosmické objekty, ale vytvarely by néjakou vlastni
specifickou strukturu, v které by byly nepozorovatelné, protoze nevyzatuji detekovatelné
mnozstvi elektromagnetického zatfeni. V takovém piipad¢ by bylo zajimavé sledovat, o jaké

struktury vlastné ptijde; zda naptiklad nemohou vytvaret inteligentni bytosti ¢i vypocetni stroje

24 Srov. TEILHARD DE CHARDIN, Pierre. Vesmir a lidstvo. Praha: VySehrad, 1990. ISBN 80-7021-
043-5, s. 139-140.

% POPPER, Karl R. The logic of scientific discovery. London: Hutchinson & Co., ¢1972. ISBN 0-09-
111721-6, s. 57-132.

% Tématu vakuové energie a temné energie se podrobn&ji vénuji napiiklad ¢lanky ZHANG, Xin.
Dynamical vacuum energy, holographic quintom, and there construction of scalar-fielddark
energy. Physical Review D, 2006, 74.10: 103505. nebo ELIZALDE, Emilio, et al. Darkenergy: Vacuum
fluctuations, the effective phantomphase, and holography. Physical Review D, 2005, 71.10: 103504.
Energie vakua je vyznamny kosmologicky problém — vakuum neni prazdnym prostorem, ale slozitym
dynamickym systémem, ve kterém neustale vznikaji a zanikaji ¢astice.
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atp.?” Jistd nepiijemnost viak spodiva vtom, Ze jde o &astice s velice slabou vzijemnou

interakci, takze nelze predpokladat, ze by tvorby takovych struktur mohly byt schopné.

U temné energie muze byt filosoficky zajimava predevs§im varianta kvintesence. | kdyby se ji
podafilo formalné popsat pomoci (obecn¢) neogenniho skaldrniho pole (podobné jako naptiklad
tlakové pole), nelze odekavat, Ze by to nutné muselo objasnit jeji ptivod.?® Vesmir, ktery by mél
byt ve velkém métitku homogenni a izotropni, by se tak mohl zadsadn¢ zménit. Existovaly by
v ném oblasti s vlastnostmi, které by nebylo snadné vysvétlit, protoze jejich ptvodce
(tedy temna energie, respektive pole s ni spojené) jsou observa¢né nedostupné. Temna energie
je pritom néco, co ma vliv na to, jaké vlastnosti bude mit dana galaxie, jaké bude mit rozméry,

zda bude drzet pohromadé¢. Jinymi slovy je mozné o ni uvazovat také antropicky ¢i bioticky.

Temna energie, kterd by byla spojend s vesmirem jako celkem, je zase velice blizké fluidnim
teoriim — at’ jiz etheru nebo flogistonu, kdy latka podivnych vlastnosti vypliiuje vSe a slouzi

jako urcity nositel specifické fyzikalni veliciny.

Posledni specifickou moznosti z hlediska filosofie védy, kterou si dovolime zminit, je otazka
paradigmatické zmény. Jak jiz bylo naznaceno u diskuse o MOND, zd4 se, Ze jak temnéa hmota,
tak temnd energie generuji nemalo problémil, na které se snazi stavajici paradigma davat jisté
odpovédi, byt za cenu témét ad hoc ptistupu — hledani novych ¢astic, poli, energii. Situace se
muze zdat podobna té, kterou prozival Tycho Brahe pii svych vypoctech, kdy stale novymi
a novymi prvky se snaZzil zachranit epicykly geocentrické soustavy. Problémem je, Ze nevime
— coz ale nevime nikdy — kdo by m¢l byt onim Keplerem, ktery paradigmatickou zménu prosadi
zcela jasné a nevyvratitelng. Pfesto bude asi pravé otizka temné hmoty a energie spolu

S kvantovou mechanikou témi zdsadnimi problémy, se kterymi se bude muset vypotadat.

Pti zachovani stavajiciho paradigmatického ramce jsou pak realizovany experimenty, které by

mély a mohly s pochopenim a bliz§im zkoumanim nezéafivé hmoty pomoci, alespont na urovni

27 Obecné v nich miiZze byt témé&f cokoli, nebot’ jde o struktury hmoty a energie, podobné jako v ptipadé
,»bézného zatrivého* svéta. ProtoZze nemdme moznost tyto struktury fotometricky pozorovat, bude
jakakoli takova uvaha jen tézko ovéfitelnou spekulaci.

2 Srov. SAHNI, Varun; STAROBINSKY, Alexei. Reconstructing dark energy. International Journal
of Modern Physics D, 2006, 15.12: 2105-2132. Dostupné také z: https://arxiv.org/pdf/astro-
ph/0610026.pdf, s. 2 (podle ArXiv).
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detekce piislusnych &astic — naptiklad CDMS?°, DRIFT®, PICASSO® nebo OSQAR®*,
PVLAS® ¢i CAST®. Soucasné je nutné zddraznit, ze i kdyby tyto ,temné“ &asti hmoty
a energie zapricinily paradigmatickou zménu ve fyzice, nebude to nutné znamenat ani zahozeni
stavajicich dat a zfejm¢ ani uplné odlozeni obecné relativity, ale jeji omezeni na tiidu jevi,
pro které bude fungovat s dostate¢nou piesnosti, tak jak se to stalo s Newtonovou teorii pohybu

a gravitace po Einsteinovych pracich z let 1905-16.

Zajimavy je také vztah temné hmoty a temné energie k informacni védé. Jde o fenomény, které
nejsou pozorovatelné ptimo bolometricky, ale pouze prostfednictvim vypocéti a casteéné
pozorovanim. Nejsme tedy schopni hovofit o jejich vlastni povaze. Soucasné je zfejmé, ze tvori
velkou vétSinu vesmiru, coz ptirozené implikuje skutecnost, Ze pouze asi 5 % hmoty je ndm
vizualng principialné dostupnych. Uvahy o tom, Ze energie a latky jsou spojené informaci
V jistém sémantickém trojithelniku,® zde narazeji na vazné limity. Je-li tomu tak, pak zfejmé
informace nemuze byt néfim, co by mélo S clovékem cokoli spoleéného. NemtiZze existovat
detektor, ktery by se k této formée informaci dostal, coz znamen4, Ze informace by zde existovala

nutné objektivng, jako forma hmoty a energie.*

Nékteré formy informace by ptitom bylo mozné bolometricky detekovat, jiné nikoli. Doslo by
tak k tomu, ze bud’ byla informace (hypotetickou a dle naseho soudu zcela pomylenou hypotézu
s existenci infont zde ponechme stranou) ,,dvojbarevnd* — tedy poznatelna nebo nepoznatelna,

anebo by se ménila jen na principidlni pojitko, ¢imz by ale piestavalo mit smysl o ni uvazovat.

2 Vice informaci je na webu projektu The Super CDMS SNOLAB Experiment [online]. Berkeley
[cit. 2016-10-10]. Dostupné z: http://cdms.berkeley.edu/.

%0 Podrobnégji DAW, Edward, et al. Spin-dependent limits from the DRIFT-IId directional dark matter
detector. Astroparticle Physics, 2012, 35.7: 397-401. Dostupné také z: https://arxiv.org/abs/1010.3027.

31 Podrobngji ARCHAMBAULT, S, et al. Darkmatter spin-dependentlimitsfor WIMP interactions on
19 F by PICASSO. PhysicsLetters B, 2009, 682.2: 185-192.

32 Vice informaci je na webu projektu OSQAR [online]. CERN, 2010 [cit. 2016-10-10]. Dostupné z:
http://osgar.web.cern.ch/osgar/.

3 Vice informaci je na webu projektu PVLAS [online]. Department of Physics of the University of
Ferrara, 2010 [cit. 2016-10-10]. Dostupné z: http://pvlas.ts.infn.it/.

3 Vice informaci je na webu projektu CAST [online]. CERN, 2015 [cit. 2016-10-10]. Dostupné z:
http://cast.web.cern.ch/CAST/.

% Jak snim pracuje napiiklad STONIER, Tom. Informace a vnitini struktura vesmiru: priizkum
Vv informacni fyzice. Praha: BEN - technicka literatura, 2002. ISBN 80-7300-050-4.

% Srov. STONIER, Tom. Informace a vnitini struktura vesmiru: priizkum v informacni fyzice. Praha:
BEN - technicka literatura, 2002. ISBN 80-7300-050-4.
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Z hlediska informacéni védy je situace zcela jind, nez v pfipadé¢ omezeni, ktera jsou spojena
s principem neur¢itosti nebo s paradoxem spojenym s tzv. Laplaceovym démonem.®” Piiblizng
95 % hmoty a energie je nedetekovatelnych jinak nez gravitaéné. Je tfeba proto hledat jiné
cesty, jak informaci definovat, nez ji vnimat jako fyzikalni entitu ¢i dokonce hovoftit

0 informacni fyzice.

V diskusi navrzeného vlastniho znéni antropického principu se pokusime ukazat, které druhy
definic mohou v tomto kontextu obstat a které nikoli. Je ale ziejmé, Ze mozZnosti se budou ubirat
bud’ definicemi spojenymi s informaci jako s meéfitelnou veli¢inou nebo s informaci jako

s antropologickym fenoménem.

Disledky pro antropicky princip

Otazkou, kterd nds bude zajimat prvotné€ je, co temna hmota a temnd energie znamena pro
antropicky princip jako takovy respektive pro jeho jednotlivé interpretace. Pokusime se proto
projit rizné koncepce ¢i interpretace antropického principu a u kazdého z nich zhodnotit,
do jaké miry je tfeba ho modifikovat nebo upravit v piipadé€, Ze temna hmota a energie skute¢né
existuji. Existenci temné hmoty a temné energie jako observacné piimo nedostupnych
fenoménu budeme v této kapitole brat jako axiom, jakkoli jsme vySe naznacili nékteré jiné

moznosti vykladu zminénych problémd.

V nasledujicim piehledu postupné vybrané interpretace nebo formulace antropického principu,

které posuzujeme ve vztahu k tématu temné hmoty a energie tak, jak bylo diskutovano vyse.

Slaba verze (WAP) ftika, ze , pozorované hodnoty fyzikalnich veli¢in nejsou stejné
pravdeépodobné, ale nabyvaji jen takovych hodnot, které umoznuji vznik mist ve vesmiru, ve
kterych miize vzniknout Zivot zaloZeny na uhliku a udrzet se po dostatecné dlouhou dobu. .3
Na prostém konstatovani, ze vesmir ma takové parametry, aby v ném mohl existovat
inteligentni pozorovatel, se nic neméni. Naopak se zd4, ze pokud by temné hmoty a energie
nebylo, nemohly by ve vesmiru existovat dlouhodob¢ takové struktury, které by zivot umoznily.

Neni na ném tedy tfeba nic ménit.

37 Podrobngji napiiklad v BREUER, Thomas. The impossibility of accurate state self-
measurements. Philosophy of Science, 1995, 62.2: 197-214.

% COREY, Michael Anthony. God and the new cosmology: the anthropic design argument. Lanham,
Md.: Rowman & Littlefield, c1993, xv, 332 p. ISBN 0847678024, s. 2.
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Silnd verze (SAP) tika, ze vesmir musi mit takové parametry, aby umoznil existenci
inteligentniho pozorovatele v nékterém ze stadii svého vyvoje.>® Je jisté otazkou, pro¢ vesmir
stvofeny pro ¢lovéka musi mit tak slozity mechanismus struktury, kterd se navic ¢lovéku tplné
nezpiistupiiuje. AvSak ani zde neni tfeba provadét Zadnou modifikaci. Snad jen s ohledem na
dila Newtona ¢&i Keplera si lze domyslet, Ze paradigmaticky ramec vychazejici z tradice SAP*
by mohl smétovat k tomu, ze bude modifikovana teorie gravitace s ohledem na vétsi ,,eleganci®,

logiku a Gispornost.

Odkaz na slozitost mechanismu je pfitom v kontextu silného antropického principu zajimavy.
Pokud pfipustime jeho formulaci jako designérskou — vesmir je zde transcendentalnim
jsoucnem vytvorenym pro ¢loveka, je zcela legitimni otdzkou, zda by nemohl byt jednodussi.
Naptiklad v dilech ramujici pocatky fyziky jako moderni védy, tedy u Newtona, Keplera
I dalsich nalézame pravidelnou argumentaci s odkazem na spornost a dokonalost stvofené¢ho
svéta. Nové verze pohybovych rovnic ¢i zdkont jsou nesené praveé odkazem na jednoduchost —
pro¢ by dokonaly Bih mél tvofit pohyb planet tak komplikovany, jako tomu je Vv ptipadé

Tychonova modelu Slunecni soustavy?

Z ptipadného teologického pohledu na temnou hmotu je nutné myslet jesté¢ na jeden aspekt
ovliviwjici epistemicky ramec antropického principu — Bih tvofi véci logicky a ¢lovek je miize
poznavat spravné. Tak jako klam neni principidln¢ v Bohu, tak by nem¢l byt ani v poznavani
(a poznatelnosti) fadu svéta. Tento piistup sice nevylucuje tajemstvi, ale situaci ohledné silného

antropického principu komplikuje.

Soucasné je samoziejmé otazkou, co temnou hmotu a energii tvoti, ergo zda neni mozné, aby
zni vznikly struktury, kterym bychom mohli pfisoudit vyssi ontologickou hodnotu nez
zvifatim (mohlo by napfiklad jit o bytosti s inteligenci ¢i reflektivnim védomim), tedy stavét
jenauroven lidi, v€etné vSech jejich prav. Co ptesné by to znamenalo? Budou také oni pfipadné
spaseni? Mohou mit dusi? Stvofeni ¢asti kosmu jako principialné nepoznatelného se jevi jako

velice problematické v béZné interpretaci kiest'anské kosmologie.

3 Tamtéz, s. 3.

0 Tedy z ptedstavy Bohem stvoieného, Fizeného a udrzovaného vesmiru, nikoli z moderni definice SAP.
Toto pojeti je v knihach obou autorti vyrazné akcentovano.
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Teilhard hovoii o posvatné hmot€, o tom, jak cely vesmir materialni strukturou sméfuje k tomu,
7e se v ném objevi ¢loveék (a Kristus), jehoz latkové slozeni je dano pravé hmotou vesmiru.*!
Jsou to prvni hvézdy, které ptipravily material pro vznik naseho téla. Temnd hmota a energie
se v tomto ohledu chovaji spise jako pasivni divaci ¢i ,.kulisaci® nez jako aktivni herci. Temna
slozka vesmirného materialu jako by vyrazn¢ oslabovala viditelnou harmonii, ktera se v tomto

pojeti objevuje, oslabuje poznatelnost svéta.
Lidovou reflexi pak nabizi naptiklad kancionalova pisen ¢. 905 (text je z roku 1905):

., 1. Ty mocny, silny, veliky / Vladari vécnosti! / Ty, ktery sviti§ do temnot | na cestu
ke ctnosti, / bud’ veleben, bud’ veleben, bud’ veleben!

2. Ty, jehoz moudrost vesmiru / dala své zdakony | a chces, by clovék postupné | zvedal

Jjim zaclony, / bud’ veleben, bud’ veleben, bud’ veleben!

3. Ty, ktery krdasou odivas / korunku kvétovou | av rovnovdze drzis svou | soustavu

svétovou, / bud’ veleben, bud’ veleben, bud’ veleben!“*

Muze ¢lovek ,,zvedat zaclony* kosmu, pokud je mu jeho podstatna ¢ast nedostupna? Pravé tato
otazka poznatelnosti mtize byt jednou z nejzajimavéjSich ptipadnych teologickych otazek, které
se Vsoucasném antropickém principu objevuji. Soucasné ale musime fici, Ze drZzeni
V rovnovaze sveétové soustavy, coz je prave to, co temna hmota a energie zajist'uji (rovnovahu
nikoli ve smyslu staciondrnosti vesmiru, ale zajisténi a dostate¢né dlouhé udrzeni podminek

vhodnych pro zivot), nemusi mit v textu pisné aspekt kosmologicky, ale spiSe ontologicky.

Jakkoli na antropickém principu neni nutné nic ménit z hlediska fundamentalnich zasad,
dochazi k vyznamnému znejasnéni a znepiehlednéni naslednych tvah. To by mohlo mit za cil
oslabeni ,,védeckosti* takto formulovaného principu, nebot’ jeho implikace ¢i metodologicka
vychodiska mohou byt velice nejasna a neostra. Princip tedy nemusi byt tak uzitecny, jako by

se mohlo zdat.

# Podrobné&ji viz TEILHARD DE CHARDIN, Pierre. Vesmir a lidstvo. Praha: Vysehrad, 1990. ISBN
80-702-1043-5, s. 147n, VRANA, Karel. Teilhard de Chardin. Rychnov nad KnéZnou: Jezek,
1997. ISBN 80-85996-06-05, s. 89.

%2 NECAS, J. Pisei. & 905. Kanciondl [online]. CBK, 2015 [cit. 2016-10-10]. Dostupné z:
http://kancional.cz/905.
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Ugastnicky princip (PAP) vychazi z kvantové mechaniky a fiké, Ze ,, pozorovatelé jsou nezbytni
K tomu, aby uvedli vesmir do byti.“*® Jde o princip, ktery zastaval piedev§im Wheeler.
Jde 0 pohled spise filosoficky nez fyzikalni, ktery chape existenci pozorovatele jako nezbytnost
k tomu, abychom mohli o existenci pozorovaného viibec uvazovat; podobné jako v kvantové
fyzice nema smysl hovoftit o hodnoté¢ vlnova funkce, nez provedeme jeji méieni. Déle podle

této varianty nema vyznam hovofit o vesmiru, pokud jej nékdo raciondlné nereflektuje.

Pro ucastnicky princip je slozité nabidnout seridzni analyzu. Existuje-li vesmir pravé tehdy
a jen tehdy, pokud existuje pozorovatel, tak se na ném opét nic neméni. Temna hmota i energie
jsou soucasti reflexe svéta pozorovatelem, existuji, protoze je on schopen jejich evidence.
Protoze PAP je spojeny se specifickou interpretaci kvantové mechaniky, neni mozné jej snadno

posuzovat v kontextu kosmologickych a relativistickych efekta.

Pfesto opét uved'me nékteré mozné implikace — predné je zajimavéd otdzka epistemicka.
O temné hmot¢ i energii mame piimou evidenci, ale nikoli smyslovou, pouze matematickou.
Nemizeme je pfimo pozorovat, nemame doposud k dispozici dostate¢né dobré experimenty
pro jeji prukaznost. AvSak lepsi teorie neni k dispozici a 1 toto nepfimé poznani se zdd byt
dostacujici. Nelze fici, Ze existuji jen fenomény, které jsou piimo k nahlédnuti, piesto ale

operovat s fenomény, které principialn¢ k nahlédnuti nejsou, je problematické.

Existence temné hmoty ¢i energie je pfitom nezavisla na ptitomnosti toho, kdo by ji pozoroval.
Ugastnicky princip Ize &ist dvéma sméry — vesmir existuje, protoZe je pozorovan, ale také musi
existovat inteligentni pozorovatel, nebot’ existuje vesmir. Vesmir je vétSinové tvofen temnou
hmotou a energii, coz implikuje, Ze jsou si inteligentnim pozorovatelem (ktery provadi jejich
evidenci) vzdjemnou existencni podminkou (jeden bez druhého by nemohli existovat).
Temné hmota tak existuje proto, Zze existuje jeji evidence, ale souCasné ten, kdo evidenci
provadi, existuje diky ni. Otdzkou je, zda tato skutecnost vede k jisté formé definice kruhem
nebo je mozné ji vnimat jako paradox, ktery lze vyftesit nékterou ze standardnich metod, jako
je zavedeni tfid objektt ¢i fenoménd, ptipadné otazku rozhodnout axiomaticky nebo prohlasit

za zcela nesmysinou.

Ugastnicky princip je specificky tim, Ze spojuje rovinu epistemickou a ontologickou.

VEci existuji proto, Ze je pritomna jejich evidence. Aby byl vesmir realny, musi umoznit vznik

4 KRUMPOLC, Eduard. Antropicky princip v dialogu mezi prirodnimi védami, filozofii a teologii.
1. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2006, 214 s. ISBN 80-244-1523-2, s. 41.
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pozorovatele. Utastnicky princip vychazejici z Kodafiské interpretace*® musi fesit otazku
poznatelnosti, ale mize mit jeSté jeden zajimavy aspekt. Tak jako existuji spory, zda jsou
matematické ,,novinky*“ vynalézany nebo objevovany, Ize uvazovat také o vesmiru a temné
hmot¢ a energii. V ramci urCitého paradigmatu ¢i hypotézy se vysvétluji matematicky jisté
fyzikalni obtize, ale neexistuje jejich experimentalni ditkaz ani jind moZznost jejich pifimého
poznani. Také tato skuteCnost dale snizuje moznosti efektivni uplatnitelnosti antropického

principu jako metodologického sita, jakkoli zfejmé mén¢ nez v piipad¢ silné verze.

Finalni verze (FAB) se zd4 byt z hlediska temné hmoty ztracen, nebot’ vesmir neni mozné uplné
popsat ani na urovni makroskopickych struktur. Tim pada moznost vypocitatelnosti
i pouzitelnost bodu Omega, tak jak o ném uvazuje Tipler.*® Tuto verzi tak Ize s ohledem na

soucasna experimentalni data povazovat za vice nez problematickou.

Finalni antropicky princip Ize shrnout do véty: ,, inteligentni zpracovani informaci ve vesmiru
musi zacit existovat, a jakmile K této existenci dojde, jiz nikdy neprestane “.*® Jak ukazujeme
v Casti vénované specialné této problematice, je prvnim problémem definice toho, co to
informace vlastné je. Vychdzejme ze Shannonova konceptu, kde je ,, informace velicina, ktera
odstranuje vrozenou neznalost prijemce. MnoZstvi informace obsazené ve zprdavé je mira
mnozstvi neurcitosti nebo nejistoty o néjakém nahodném déji, odstranéna realizaci tohoto
déje. “4" Je tedy otazkou, k ¢emu je uziteény princip, ktery se principialné miize dotykat méné

nez jedné dvacetiny vesmiru.*® Soucasné temna hmota i energie ovliviiuji viditelnou hmotu, jeji

% Jde o pravdépodobnostni vysvétleni kvantové mechaniky. Hustota pravdépodobnosti detekce &éstice
v daném okamziku je rovna druhé mocniné normované vinové funkce v dané oblasti. Tuto interpretaci
zastaval naptiklad Bohr, proti ni se stavél Einstein. Podrobnéji naptiklad PATY, Michel. The nature of
Einstein's objections to the Copenhagen interpretation of quantum mechanics. Foundations of physics,
1995, 25.1: 183-204. nebo STAPP, Henry Pierce. The copenhagen interpretation. American Journal of
Physics, 1972, 40.8: 1098-1116.

% Viz diskuse v predchozim élanku CERNY, Michal. Findlni antropicky princip ve filosofii, pedagogice
a informaéni védé. Prolnflow, Brno: Masarykova univerzita, 2016, ro¢. 8, ¢. 1, s. 103-116. ISSN 1804-
2406.

% SKALICKY, Karel. "Antropicky princip" v podani Eduarda Krumpolce jako naléhava vyzva
k mezioborovému dialogu. Teologické texty. 2007, (4). ISSN 0862-6944. Dostupné také z:
http://www.teologicketexty.cz/casopis/2007-4/Antropicky-princip-v-podani-Eduarda-Krumpolce-jako-
nalehava-vyzva-k-mezioborovemu-dialogu.html.

47 Shannon dle PRICHYSTAL, Jan. Uvod do teorie informace. In: Uvod do teorie informace [online].
2007 [cit. 2016-02-24]. Dostupné z: https://akela.mendelu.cz/~jprich/predn/teoinf.pdf.

8 Pro praktické vypolty i observaci je tieba uZivat jen elektromagnetické evidence. Ostatné také
gravita¢ni G¢inky jsou pievadény na elektromagnetické jevy, které 1ze méfit (naptiklad fotometricky).
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chovénli, strukturu atp. Jejich podil v celkové bilanci roste. To, co si Tipler*® predstavuje pod
pojmem vypocet nebo zpracovavani informaci, je tak nemozné, stejné jako konvergence

k né¢jakému vysledku. Cely systém se vlivem temné hmoty a energie bude dynamicky ménit.

Jistou variantou by mohla byt uprava tohoto principu na urcitou verzi silného principu nebo na
ucastnicky model — vesmir se chova tak, ze pokud v ném zapocne zpracovani informace, bude
pokracovat navéky. Kli¢ové jsou body zapoceti zpracovani informace a ,,navéky*. K prvnimu
bodu lze fici, ze je mozné jej identifikovat s inteligentnim pozorovatelem, nebo — po vzoru
Ugastnického principu — fici, Ze vesmir existuje realné jen tehdy, pokud existuje jeho evidence.
Jakmile piestane existovat subjekt, ktery bude této evidence schopen, piestane realné existovat
také vesmir. V tomto ohledu lze uvazovat o ,,navéky* jako o kategorii spojenou s existenci

pozorovatele.

Touto cestou jsme ale z FAB ucinili zvlastni verzi PAP, ktera se lisi jen tim, Ze v ramci FAB
lze uvazovat inteligentniho pozorovatele také jako stroj (zpracovani informaci by bylo formou
pozorovani) se specifickymi ontologickymi a etickymi charakteristikami, které se ale jevi jako

stale velice problematické i ve vesmiru, kde o temné hmot¢ a energii neuvazujeme.

Z vySe uvedenych davodu je také ziejmé, pro¢ je bod Tipleriv Omega problematicky
udrZitelnym konceptem. Nebot pokud je vesmir uzavieny, mize — podle Tiplera®® —
konvergovat zpracovani informaci k jedinému bodu, ktery oznacuje jako bod Omega. Protoze
ale nemuze zpracovavat informace o vesSkeré hmoté a energii, neni mozné dosahnout ani
konvergence k tomuto bodu. Uzavienost vesmiru zde ziskava jesté jednu problematickou
slozku — zména poméru dostupného ,,informa¢niho materidlu® z hlediska potieb konvergence

V podstaté znamena vesmir otevieny.

Koncept boha, kterého lze ,,vypocitat”, je tak zcela neudrzitelny, nebot’ i kdyby se mohlo zdaftit
(a to je fyzikdln€ nemozné) provést vypocet (nebo alespoil jednou vinovou funkci popsat cely

viditelny vesmir) v jednom okamziku, neznamena to, Ze plijde o model, ktery bude schopen

% Cini tak v ¢lanku TIPLER, Frank J. The anthropic principle: a primer for philosophers. In: PSA:
Proceedings of the Biennial Meeting of the Philosophy of Science Association. Philosophy of Science
Association, 1988, p. 27-48.

0 TIPLER, Frank J. The anthropic principle: a primer for philosophers. In: PSA: Proceedings of the
Biennial Meeting of the Philosophy of Science Association. Philosophy of Science Association, 1988,
p. 27-48.
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,vSevédoucnosti“.  Jeho  komplexita  bude parcidlni a  moZnosti  vypovédi

o kosmu jako celku stale nizsi.

Silné sebepravdépodobnostni vysvétleni (SSSA) se méni jen malo — antropicky princip v ném
zustava vysledkem Spatného statistického vybéru dat, vybérovym efektem, ze kterého se dela
nalepka, jez ve skutecnosti jen zahaluje fyzikalni fakta. Pokud by se ale ukazalo, ze temna
energie existuje jako kvintesence, bylo by mozné opét poukazat na vybérovy efekt, ale mohlo

by se zdat, ze vesmir pro to, aby v ném mohl byt zivot, ,,d¢la vice*, nez by se zdalo.

V urcitém ohledu existence temné hmoty a energie cely koncept SSSA podporuje a posiluje.
To, na ¢em bylo mozné stavét tsudek o vyjimeéném postaveni Clovéka ve vesmiru nebo
0 vhodném nastaveni parametri pro jeho Zivot, je mnohem mén¢ jisté. Vesmir je slozitéjsi, hlife
dostupny pozorovanim, jen velice malo poznatelny. V tomto ohledu jde podle nés o jedinou
variantu antropického principu (jakkoli 1ze mit pochybnost o tom, zda o antropicky princip
V pravém slova smyslu vibec jde), ktery je existenci temné hmoty a temné energie vice posilen

nez oslaben.

Modifikovany antropicky princip (MAP) lze vnimat jako jednu z variant slabého principu.®!
Jiirgen Schmidhuber (*1963) tika, Ze ,, otazka existence je relevantni pouze pro ty, kteri jsou
schopni takovou otazku formulovat. “>? To znamena, Ze cela formulace antropického principu
je prostou ukazkou toho, Ze je ¢lovék homo sapiens, evolu¢né danou nutnosti, nebo alespon
variantou, kterda nemusi nijak souviset s vesmirem a jeho nastavenim ¢i parametry mimo to, Ze
byl vesmir dostatecné pfiznivy pro vyvoj podobné myslici bytosti. Jinymi slovy antropicky

princip vypovida vice o ¢lovéku samotném nez o vesmiru.

Pro MAP plati tytéZ zavéry, které jsme postupné uvadéli, nebot’ jde o variantu slabého
antropického principu. V ndvaznosti na jeho jednotlivé interpretace jej 1ze projektovat do jinych
dil¢ich forem antropického principu. Podle nemalé Casti informacénich védct také rostliny ¢i
zvifata zpracovavaji informace, takze jej lze ptipadné propojit také s findlnim antropickym

principem nebo Uc¢astnickym modelem bez zmény interpretacniho schématu.

%1 Srov. TEGMARK, Max. Parallel universes. Science and ultimate reality, 2004, 459. Dostupné z:
http://arxiv.org/pdf/astro-ph/0302131.pdf, s. 8: ,, Testovani zakladnich teorii s pozorovacimi udaji miize
ignorovani vybérovych efektii posyktovat nesprdavné zavery.

%2 Srov. SCHMIDHUBER, Jiirgen. Algorithmic theories of everything. Arxiv.org, 2000. Dostupné z:
http://arxiv.org/abs/quant-ph/0011122.
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Vlastni formulace antropického principu vychdzejici z konceptu temné hmoty a energie
Jak jiz bylo feceno, téma antropického principu a temné hmoty (a energie) se do urcité miry
doposud mijela. V této kapitole se pokusime formulovat vlastni verzi antropického principu,

ktera by byla nejen kompatibilni s timto fenoménem, ale explicitné by jej brala v potaz.

Proto bychom zde nabidli uvahu nad tim, jak by mohla vypadat specificka formulace
antropického principu, ktery by nebral temnou hmotu a temnou energii jako zalezitost
technicistniho detailu, ale jako jeden z moznych koncepti svého popisu. Jakkoli pijde
0 formulaci nevybrouSenou a kusou, véfime, Ze mize ukazovat na jisty smér moznych uvah

nad tim, jak se miiZe propojit antropicky princip prave s tou fyzikalni zkuSenosti.
Vychazime z nasledujicich premis:

1. Uzijeme slaby antropicky princip — vesmir je prave takovy, aby v ném mohl existovat
(alespon v ur€itém Casovém ramci) inteligentni pozorovatel.

2. Temné hmota a temnd energie mohou byt analyzovany a zkoumany, ale jejich pfesnou
strukturu, podobu a dalsi dtilezité parametry vidét nemiizeme, protoze je nejsme schopni
pfimo evidovat fotometricky.

3. Inteligentni pozorovatel disponuje specifickym epistemickym konceptem, ktery bude

mit na v§ech mistech vesmiru spole¢nou podobu.

Zatimco prvni premisa je ziejmé neproblematicka (s ohledem na diskusi v kapitole Dusledky
pro antropicky princip), dalsi dvé si zaslouzi jisty komentaf. Druhy bod tykajici se poznatelnosti
je umyslné formulovan vagné. Podle soucasnych fyzikalnich méfeni a experimenti lze sledovat
gravitacni plsobeni temné hmoty a energie a snad v budoucnu také poznat jejich Casticové
slozeni. To ale nemusi implikovat poznatelnost strukturni — tak jako z evidence existence
protont, elektronti a neutronti a gravitatnich ucinkGi nemusime byt schopni rozpoznat
Lateranskou basiliku v Rimé od Palace Alfa v Brné, jakkoli by téeba jejich hmotnost mohla byt
podobna.>® Ucel objekti, jejich esteticka hodnota, stafi a dalsi parametry jsou ale zasadnd
odlisné.

Tteti bod je spekulativné nejvyraznéjsi a je spojeny s vyse provedenou diskusi o kategoriich
a fyzikalnich zakonech, které jsou spojené s fyzikalni interpretaci antropického principu. Je ale

tteba zptesnit, co myslime onim ,specifickym epistemickym konceptem®. Jde o zplsob

%3 Autorovi neni zndma hmotnost ani jedné ze zmin&nych staveb, jde jen &isté o ilustrativni piipad.
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premysleni, ktery umoznuje exaktni védecké poznavéani vesmiru. K tomu je tfeba jistych
fyziologickych (napiiklad ptitomnost detektoru informaci) i kognitivnich moznosti (Barrow
zde uvadi schopnost mysleni v kategoriich).>® Sou¢asné mizeme piipojit jesté dva silné
piredpoklady, které mohou byt terem kritiky, protoze vychazeji z pomérné jasného

filosofického piredporozuméni a myslenkové pozice:

1. Clovek je nositelem tajemstvi. Jeho dekompozice na atomy a molekuly nemtize dat
odpovéd’ na to, kym &lovek je.>® Jistd forma tajemstvi je v ném vzdy obsazena. At jiz
jde o tajemstvi druhové spole¢né vSem lidem, nebo o tajemstvi spojené s dokonalou
nepoznatelnosti sebe sama.

2. Kazdy inteligentni pozorovatel, tedy také clovék (jako jeho specificky pfipad), ma
podobnym zptisobem koncipovany kognitivni, epistemicky a psychologicky ramec.
Vsichni inteligentni pozorovatelé si jsou v mySleni, proZivani a byti podobni.

Mohou mit podobnou ontologickou hodnotu.
Na zékladé téchto tivah Ize zformulovat antropicky princip v nasledujicim znéni:

Vesmir ma prave takove fyzikalni parametry, aby v nem mohl v jistéem casovém intervalu

, . . 56 . S B v 7.
existovat inteligentni® pozorovatel. Ten je schopen konstruovat raciondlni vypovedi
0 svete, adekvatné ho poznavat, ale nemiize ho poznat a videét cely. Cdst fenoménii je mu
epistemicky nedostupna. Na urovni kosmologickém jde o temnou hmotu a temnou

energii.

Takto koncipovany antropicky princip je falsifikovatelny — bud’ tim, Ze se ukaze, Ze temna
hmota a energie nema charakter tajemstvi, nebo tim, Ze se naptiklad podaii digitalizovat
a analyzovat lidskou mysl, coz je to, co by bylo mozné oznacit jako tajemstvi ¢loveka
Vv kontextu, o kterém mluvime (pokud pomineme metafyzicky konstrukt duse ¢i Ducha, ktery
by tajemstvi clovéka konstituoval axiomaticky, ¢imz by moZnost falsifikace omezil na

strukturni poznatelnost temné hmoty).

% Viz BARROW, John D. Patterns of Explanation in Cosmology. In: BERTOLA, F. a U. CURI. The
Anthropic Principle: The Conditions for the Existence of Mankind in the Universe. Cambridge
University Press, 1993. ISBN 9780521382038. Z textu je také patrné, pro¢ si musi byt vSichni
inteligentni pozorovatelé v zakladnim konceptu mysleni a poznavani podobni.

% Srov. TEILHARD DE CHARDIN, Pierre. Vesmir a lidstvo. Praha: VySehrad, 1990. ISBN 80-7021-
043-5, s. 139.

% Pfinejmensim ¢lovéku podobny.
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Radi bychom na tomto misté uvedli dvé zasadni ndmitky proti takto konstruovanému
antropickému principu. Pfedné problém absolutni nepoznatelnosti je znamy a fyzikalné snadno
zdivodnitelny; konecné rychlost svétla vytvaii kone¢nou oblast poznani. Podobné by bylo
mozné argumentovat Laplaceovym démonem: ,, Kdyby existovala nekonecnd inteligence
a kdyby méla k dispozici vSechny informace, minulost i budoucnost by pro ni existovala stejné
realné jako pritomnost.“’ Jeho piipadny rozbor ukaze, ze takovy démon nemize existovat,
at' jiz z divodu nekonecné regrese, omezenimi danymi kvantovou mechanikou, nebo
omezenim danym svételnym kuzelem — mimo néj nelze nic poznavat. Stejné nelze kauzalné

ovlivnit jevy, které lezi mimo n¢;.

Druhd na ni mize navazovat — jaky je divod analogie tajemstvi poznatelnosti ¢loveka
a vesmiru? Je tedy takovy koncept udrzitelny? Domnivame se, Ze 1ze najit moznost, jak jej,
pomoci dalSiho axiomu podpofit, jakkoli ptijde o axiom spekulativni a metafyzicky. Je tieba
pomoci néj ukdzat analogii mezi ,,temnou hmotou ¢i energii clovéka™ a ,,temnou hmotou ¢i
energii vesmiru®. Je ziejmé, ze jde jest¢ o kieh¢i misto nezli v ptipadé vsech piedchozich

predpokladi, které mtizeme formulovat naptiklad nasledovné:

V byti cloveka je pritomnd jista esence, kterd jej podstatné utvari, ma fyzikalni dusledky,
ale neni mozné ji poznat. Pozorujeme jen jeji projevy. Podobné jako ve vesmiru Ize
pozorovat projevy temné energie a temné hmoty jen prostrednictvim jejich piisobeni na

prostredi, ve kterém jsou rozprostreny.

Prijeti takto koncipovaného antropického principu je zjevné nematerialistické®® a svym
piistupem se nachazi nékde na pomezi silného a slabého antropického principu. Sice nefika, ze
vesmir byl designovan tak, aby v ném vznikl inteligentni pozorovatel, nebo Ze inteligentni

pozorovatel je ucelem ¢i cilem vesmiru, ale v podstaté do jeho pojeti zavadi koncept duse

-----

57 Citovano podle ZAMAROVSKY, Peter. Howadoor na cestach [onling]. [cit. 2017-05-01]. Svobodné
vule, determinismus a fyzika. Dostupné z http://howadoor.wz.cz/determinismus.pdf.

% Nematerialistickym mame na mysli, Ze neni nemetafyzické, obsahuje metafyzicky koncept, jakkoli
temnd hmota a temna energie pfirozené rozsifuji pojem hmoty.

% Viz LEIBNIZ, Gottfried Wilhelm. Monadologie a jiné prdce. Piel. Jindfich Husék. 1. vyd. Praha:
Svoboda, 1982. ,, Mondda, o niz zde bude iec, neni nic jiného nez jednoducha substance, kterd vstupuje
jako prvek do slozenych véci. Je jednouchd, tj. nemd casti“ (S. 156)
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vhodnym konceptem, v¢etné toho, ze by reflektovaly otazku analogie, protoze v kazdé z nich

se zrcadli v potenci cely vesmir, byt ne pfesné a dokonale).®

Druhou moZznou cestou muize byt §irsi kosmologické pojeti ,,tajemstvi“ (k ¢emuz bychom se
ziejmée piiklan€li), tim, Ze do konceptu ,,tajemstvi (ve smyslu principidlné nepoznatelné Casti
skute¢nosti) zahrneme nejen temnou hmotu, ale také omezeni dana konecnou rychlosti svétla,
kvantovou fyzikou atp.®! Tim, mbizeme Fici, Ze ve vesmiru jsou nepoznatelné struktury a limity
poznatelnosti, tak jako v inteligentnim pozorovateli. K této varianté pak lze pfipojit jesté jednu

zajimavou podminku, kterd mize vychéazet z ucastnického antropického principu ve znéni:

Tato nedostupnost je nutna. Pokud by byl vesmir poznatelny cely, prestal by existovat.
Mezi nepoznatelnosti vsech fenoménii a inteligentnim pozorovatelem je ontologicka

souvislost.®?

Vysledkem naSich kratkych tvah nemeéla byt pfesnd definice nové verze (novych verzi)
antropického principu, jako spiSe prvni pokus o identifikaci moZznosti, kterymi bylo mozné

s v pripad¢ epistemického zaméfeni k slabému antropickému principu pfistupovat.

Rédi bychom na tomto misté¢ jeSté¢ ucinili nekolik poznamek obecnéjsiho charakteru
k formulacim antropického principu. Velka ¢ast formulaci ma natolik obecny charakter, ze
umoziuji velice Siroky interpretacni ramec. Neni pfitom zcela zfejmé, pro¢ tomu tak je, zda je
motivaci vytvofeni SirSitho argumentaéniho prostoru, omezeni moznosti falsifikace Cci

protiargumentace, nebo pfiliSna komplikovanost formulace samotného principu.

€0 Dle naseho soudu by mohla byt pravé takto koncipovana ontologie pro spojeni se slabym antropickym
principem a konceptem temné hmoty a energie velice zajimava. Resi vyse zminény problém analogie
tim, Ze omezeni jsou dana nikoli rozlehlosti nebo neurcitosti v monadé, ale jistou ,,nejasnosti obrazu
zjevovaného vesmiru v ni. Vesmir a lidska duSe spojené s monadami by mohly mit spole¢ny
ontologicky ptivod ¢i zdroj. V takovém ptipadé Bohem stvofeného svéta by se jevil nami nastinény
koncept jako podstatné méné problematicky, nez kdyZ postupuje s vys$si mirou obecnosti.

61 Soucasné je ale tieba piipustit, Zze takovy model snizuje miru jasného spojeni této verze antropického
principu a temné hmoty a energie.

62 Cely princip tedy zni:

Vesmir ma pravé takové fyzikalni parametry, aby v ném mohl v jistém casovém intervalu
existovat inteligentni pozorovatel. Ten je schopen konstruovat raciondlni vypovédi o svete,
adekvatné ho poznavat, ale nemiize ho poznat a vidét cely. Cast fenoménii je mu epistemicky
nedostupna. Na urovni kosmologickém jde o temnou hmotu a temnou energii. Tato nedostupnost
Jje nutna. Pokud by byl vesmir poznatelny cely, prestal by existovat. Mezi nepoznatelnosti vSech
fenomeénii a inteligentnim pozorovatelem je ontologicka souvislost.
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Druhd poznamka souvisi s tim, ze do jednotlivych formulaci se zcela pfirozené promitaji
metafyzické ¢i obecnéji filosofické postoje jejich tvireti. Tyto postoje jsou soucasti celkového
myslenkového ramce, se kterym operuji. Lze fici, Ze vSechny nami diskutované varianty
antropického principu, véetné té€ vyse studované, ontologické piedpoklady obsahuji. Princip je
sice antropicky, ale nevylucuje (diky druhému piedpokladu) existenci jinych bytosti, nez lidi

a to véetné transhumanistu.

Takto koncipovany model ma jen omezené ptirodovédecké moznosti vyuziti. Lze s nim
pracovat jako s béznym slabym antropickym principem a soucasné obsahuje piedpoklad
existence temné hmoty a energie. Tento piredpoklad zde ma charakter jist¢ho fundamentéalniho
tvrzeni, takze poznatelnosti téchto fenoménti by bylo mozné cely princip falsifikovat. M4 tedy
— do jisté miry — testovatelny charakter, coz je nutné v kontextu dalSich variant antropického
principu vzit v potaz, nebot’ nejde o fakt zdaleka samoziejmy. Druhou moznosti falsifikace by
byla identifikace inteligentnich pozorovatelii, ktefi by se takto koncipovanému fenoménu

tajemstvi ¢i nedostupnosti v poznani mohli vyhnout.

Diusledky pro informacni védu

Pokud vyjdeme z moznosti, které nabizi nami nabidnutd definice antropického principu, je
legitimni sledovat, jaké epistemické a informaéné védni dasledky bude mit. Jak jsme jiz fekli
vyse, je tieba opustit pfedstavu informace jako jistého pojitka mezi latkou a energii, jako tviirce

¢1 garance tvaru a struktury (zde etymologicky se opirajici o informare — tvar ¢i smysl davajici).

Pokud bychom se chtéli podivat na dalsi oblasti, tak klasickému matematickému pojeti, kdy
informace je mira zmény entropie (informacni) pfijemce nic nepiidavéa ani neubira. Podobné

ani pojeti informace jako intersubjektivni komunikace by takovy koncept nebyl na piekazku.®®

Dle naseho nazoru je zajimavy pfedevSim model prace s konceptem tajemstvi, jako né¢im, co
je integralni soucasti jak cloveka, tak celého kosmu. Informace na jednu stranu vedou ke
sniZzovani entropie v tom slova smyslu, Ze zvySuji informovanost subjektu, ale je otazkou, zda

se tak déje na ukor ndmi zminéného tajemstvi.

Pokud by tomu tak bylo, bude vyse nastinéna teorie snadno napadnutelnd tim, Ze budeme myslet

subjekt, ktery budeme cilené informovat a tak zbavovat jeho tajemstvi. Kone¢nou posloupnosti

83 Komplexni pohled na riizné ptistupy k definicim informace nabizi ve své studii napiiklad STODOLA,
Jifi. Pojem informace pro informaéni védu. Prolnflow, Brno: Masarykova univerzita, 2013, ro¢. 5., 2.,
s. 1-11. ISSN 1804-2406.
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krokli by to mé€lo byt mozné, pokud se nerozhodneme piijmout dalsi predpoklad, ktery by byl
podobny termodynamickym zakontim, totiz Ze absolutni ztraty tajemstvi dosazeno byt
kone¢nym mnozstvim krokti nemiize. Takové pojeti by soucasné snizilo korespondenci mezi

¢lovékem a jeho vnitinim svétem a temnou hmotou.

Zda se nam proto rozumné¢jsi volit druhou cestu — tajemstvi obsazené v subjektu je svym
zpiisobem principidlni. Informovani nesporné snizuje nejistotu poznani, ale nedotyka se ptimo
této tajemné stranky lidského byti. To ale souCasné¢ znamend, ze bychom ji méli uréitym

ontologickym zplisobem popsat ¢i kvalifikovat.

Prvni moznost, kterd se nabizi, je uziti Leibnizovych mondd, jako ontologického konceptu.
Ty jsou ontologickymi jednotkami, stfedy, ve kterych se zrcadli cely vesmir, ale soucasné je
kazda jina. Monady jsou vé¢né, nedélitelné a jen velice malo interagujici s okolim.®* Jsou tedy
na jednu stranu ontologickymi stiedy, ale soucasné velice tajemnymi objekty z hlediska vnitini
stavby a struktury. Tak jako je ve vesmiru pfitomnd temnd hmota a energie, tak také
v monadach je ukryto néco (vnimédme neadekvatnost vyjadiovacich prostiedkl, protoze
v monadach nemtize byt zadna diference), co ma vliv na celek, ale soucasn¢ nemize byt

zkoumano.

Ukazuje se, ze koncept monad mize byt jednou z moznosti, které jSou S nami presentovanym
antropickym principem kompatibilni. Druhou moznosti, se kterou je mozné pocitat, je existence
duse. Jde opét o metafyzicky koncept, ve kterém se mlze snadno odrazet ono tajemstvi, ale
soucasné s nim lze snaze pracovat z hlediska analyzy zmény duse pii interakci s informaci.
Na druhou stranu koncept duse do celé problematiky pfind$i mozna ne zcela $tastny silny
teologicky ¢i nabozensky koncept (jakkoli v ur¢itém ohledu bychom mohli zvazovat i koncept
duse jako psychologického fenoménu). Na druhou stranu mize byt mozna nazornéjsi v tom
slova smyslu, Ze v dusi je néco tajemného a soucasné je toto tajemné tésn€ spojené se svétem
a jeho reflexi, ovlivituje ji a ta také ovliviiuje dusi. Zde ale zfejmé& nikoho nenapadne, Ze ¢im

déle bude duse ve svéte, tim méné v ni bude tajemné (¢i snad transcendentédlni) slozky.

Na tomto misté se objevuje zajimava epistemicka otazka. VEtSina modeld poznavani svéta fesi

pravé ,,bolometrickou® slozku poznavani — spatfujeme fenomén, reflektujeme jej a urcitym

® Viz LEIBNIZ, Gottfried Wilhelm. Monadologie a jiné prdce. Piel. Jindfich Husék. 1. vyd. Praha:
Svoboda, 1982, s. 156-157, 170. piipadné obsahleji v MOREAU, Joseph. Svét Leibnizova myslieni.
Pieklad Martin Pokorny. Praha: OIKOYMENH, 2000. ISBN 80-7298-008-4.
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zpusobem snim mulzeme interagovat. Zamérné jsme zde neSli do podrobnosti, ani

filosofickych, ani kognitivnich. Problém poznavani je pfitom tésné spojeny s informacemi.

Zde ale stojime pfed problémem, jak je existence tajemstvi v modelu poznavani pifitomna.
Op¢t se pokusime naznacit nékteré sméry ¢i moznosti feseni. Tajemstvi jsou tajemstvim pouze
zdanlivymi. Mimo ,,bolometrické* bézné poznani existuje proces, ktery mize byt zaloZzeny na

, , R . o oy . -
podobnych modelech, ktery umoziuje vnimat ono ,,tajemné*, coz se miiZze projevit na chovani
cloveka, ale nejde v zaddném piipadé€ o explicitni pocitek. Takové pojeti ma vyhodu v tom, ze

muze byt psychology experimentalné zkoumané a analyzované.

Druhou moznosti je fici, Ze existence tajemstvi pfedstavuje v naSem modelu jistou podminku
poznatelnosti, kterd mize (ale nemusi) byt spojena se zndmou pouckou fenomenologické
epistemologie, totiz ze fenomény se zjevuji postupné. Nevime piitom jak. Peter Jervis se ve
svém modelu na pomezi fenomenologie a existencialismu snaZzi tento model obejit dvéma
jinymi koncepty. Zavadi biografii ¢loveka, jeho jisty kontext a vnitini stav, ktery mé na
pozorovani fenoméni zasadni vliv.®® Druhy se oznaduje jako epizodicka zkusenost, tedy jisté
casove kognitivni okno, které oddeluje jednotlivé fenomény. Ty jsou pak nazirané pravé v ném.
Tajemstvi miiZze byt spojeno s tim, jak oba modely funguji, ale zde si dovolime namitnout, ze

66

se vice blizime koncepci ,,Boha mezer*,” nez racionalni filosofické diskusi.

Domnivame se, ze pokud vyjdeme z predchozich ontologickych diskusi, at’ jiz spojenych
s monadami nebo dusi (jak zadné dvé duse, tak zadné dvé monady nejsou stejné), mize byt
feSeni nasledujici; tajemstvi je integralni soucasti epistemologické vybavy clovéka, béhem
informac¢niho procesu neni umensovano, ale samo poznavani je s nim spojené v tom slova
smyslu, Zze umoznuje odlisit dostupné od nedostupného, dava prostor pro svobodu poznédvani

a predstavuje jistou zabranu vici krajnimu pozitivismu, ve kterém je poznatelné vse.

Z hlediska informacni védy mize byt zajimavé — ve svétle vySe uvedeného — sledovat
informacni chovani a jeho modely, které by umoznily koncept tohoto tajemstvi, které je

pritomné jak v epistemologicke, tak také v ontologické roviné blize popsat, podobné¢ jako byla

8 Ppodrobngji v THELENOVA, Katefina. Sociologie, andragogika a teorie uceni Petera Jarvise.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2014. ISBN 978-80-2444-309-6. nebo NEHYBA, Jan. Tti
inspirace od Petera Jarvise. In Studia paedagogica, Brno: Masarykova univerzita, 2012, ro¢. 17, ¢. 1,
s. 37-57.

6 Viz napf. KRUMPOLC, Eduard. V&da a sprava védéni v dokumentu Spolecenstvi a sluzba. Studia
theologica. Olomouc: CMTF UP, 2006, (8), 87-91. ISSN 1212-8570, s. 89.
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popsana temné hmota a energie a na zaklad¢ této empirické prace pripadné navrhovat presnéjsi

epistemické modely.

V tomto kontextu lze zminit také jesté jedno zajimavé hledisko, se kterym pracuje naptiklad
Ctirad Vaclav Pospisil ve své trinitarni teologii®’ — totiz konceptem imanentni a ekonomické
Trojice, ktery bychom zde radi zminili, protoze jistym zpisobem miiZze nastiiovat moznou
odpovéd’ na to, jaky je vztah mezi ontologii a epistemologii V tomto konkrétnim piipadé.
Jakkoli je nésledujici ivaha opfend o nabozenské predpoklady, mize byt ziejmé uzita také

V nami studovaném problému bez nich.

Je tfeba odd¢lit (a zde se Pospisil potkava s fenomenology) to, jak se véci maji a jak se zjevuji.
Ve skutecnosti existuje (ontologicky) Trojice imanentni. Ta je nam racionalni reflexi
nedostupna, ale to, co mizeme sledovat, jsou vztahy a projevy jednotlivych osob, tak jak se
zjevuji ¢lovéku. Tomu, jak se zjevuji, mizeme fikat Trojice ekonomicka. Existuje zfejmy vztah
mezi Trojici ekonomickou a imanentni (zaloZeny na ptedpokladu, ze se Blih ¢lovéku zjevit chee
a soucasné zjevuje pravdivé — jde o zdkladni predpoklady teologie jako takové), ale nikoli
identita. Né&které procesy, piesnd struktura a vnitini dynamika imanentni Trojce je nam

nedostupna, ale jejich existence se (alespon ¢aste¢né) odrazi v roviné Trojice ekonomické.

Jakkoli je jist¢ substance byti nedostupna v nahlédnuti, neznamené to, ze by nemohla byt
uzitetnym myslenkovym konceptem pro analyzu nebo pochopeni toho, jak se chova onen
viditelny zjevujici se svét. Pravé Pospisil ve svém modelu ukazuje, Ze ackoli to, co je ndm
dostupné je jen ona zjevujici se ekonomicka stranka Trojice, miiZeme imanentni pouZit jak pro
vysvétleni kauzalnich vztahi uvnité ekonomické, tak také pro reflexi reality jako celku — neni
z4dna ekonomicka ¢i imanentni Trojce, jako dvé odlisné entity, ale jde o dva aspekty ¢1 pohledy

na Trojici jako takovou.%®

Fenomenologicky pohled bychom tak mohli uspokojit tim, ze bychom fekli, Ze jde o rizné
zpisoby zjevovani fenoménu. Fenomén nemusi byt jen néco zcela zjevného — napiiklad
muzeme poznat, ze Clovék ma né&jakou nemoc, ale to pochopitelné neznamena, ze bychom
mohli vidét nemoc jako takovou. Jen z teploty, vyrazu, kasle nebo dalSich projevii na existenci

nemoci miizeme (a to pomérné€ piesn¢) usuzovat.

87 POSPISIL, Ctirad Vaclav. Jako v nebi, tak i na zemi: nadrt trinitarni teologie. Praha: Krystal OP,
2007. ISBN 978-80-7195-123-0, s. 93-127.

88 Srov. POSPISIL, Ctirad Véclav. Jako v nebi, tak i na zemi: nadrt trinitarni teologie. Praha: Krystal
OP, 2007. ISBN 978-80-7195-123-0, s. 93-127 a dale pak pftiloha.
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Jestlize jsme se tedy zabyvali moznosti védecké vyuzitelnosti antropického principu v ndmi
sledované formulaci, lze fici, Ze jednim z védeckych programt, které mlize piinést aktivnéjsi
studium toho, jak ¢lovék poznava, respektive snaha o vyzkum onoho — byt neostie
ohrani¢eného — tajemstvi. At jiz pljde o osobni biografii u Jervise, dusi v pfipadé

nabozenského pojeti, endocept u Cejpka®® nebo jiz diskutované monady.

Soucasné se domnivame, ze muze jit o zajimava zjisténi nejen pro informacéni védu jako
takovou, ale také pro dalsi oblasti, jako je teologie, kognitivni védy nebo pedagogika. Spojeni
s teologii se jevi jako obzvlasté zajimavé v tom ohledu, ze rozmér tajemstvi je integralni
soucasti vnitiniho zivota Trojice. V tomto ohledu tak 1ze vidét také moznou analogii mezi nasim
modelem a feSenou otdzkou vztahu tajemstvi ke kognitivnim nebo epistemickych aspektiim.
Jakkoli jsme si védomi toho, ze tyto koncepty nemusi byt jednoduché komparovat (na jsoucno
oznacované jako nutné, totiz na Boha, mame jiné naroky naptiklad z hlediska neptitomnosti

zmény ¢i vyvoje), miZe jit o spojeni v fad€ ohledl zajimavé.

8 CEJPEK, J. Promény let devadesatych. Praha. 2005, s. 62. nebo SAFAROVA, Katefina. Knihovnictvi
jako profese: Prof. PhDr. Jifi Cejpek, CSc. — zivot a dilo [3. ¢ast]. Ikaros [online]. 2013, ro¢nik 17, ¢islo
8 [cit. 2017-06-30]. urn:nbn:cz:ik-14116. ISSN 1212-5075. Dostupné z: http://ikaros.cz/node/14116
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Védecké objevy
.antropickych* vlastnosti
a koincidenci ,,velkych ¢isel* Sché P ickéh Sleni
v chéma vyvoje antropického mysleni
A 4
Slaby . Silny
antropicky antropicky
princip princip
il
4 A 4 h 4
Védecka Metafyzika Evolucionistickd Kvantovi fyzika Informatika
a filozoficka Filozoficka materialisticka Neopozitivisticka Computer
epistemologie teologie filozofie filozofie science
. v v
ety
princip antropicky antropicky
princip princip
\ 4
Teo]ugle Christologie/
stvoreni soteriologie
Teologicka Krest'anska
dmropologm eschatologie
\ 4 \ 4
Epmemologlcky Teologlcky Eschatologicky Kosmologicky Ontologicky Fyzikdlni
amropocenmsmus antropocentrismus christocentrismus antropocentrismus antropocentrismus eschatologie
Teorie bodu Q
A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 A 4
Etika Teologicko- Christologicko- Materialisticka Subjektivisticka Pojeti postradajici
veédecké ekologicka eschatologicka evolucionisticka individualistickd Jakykoli eticky
prace etika etika etika etika aspekt
\ 4 \ 4 v A 4 A 4 A 4
Epistemologicky Teologicky Christologicky Kosmologicky Ontologicky Informaticky
antropicky antropicky antropicky antropicky antropicky antropicky
princip princip princip princip princip princip

Obréazek 1: Schéma vyvoje a kategorizace antropického principu podle Krumpolce.™

Réadi bychom také upozornili na systematizaci antropickych principd, tak jak ji lze najit
napiiklad u Krumpolce. ! Ta ptipadné umoziuje systematiétéji uvazovat nad tim, jaké varianty
principu by bylo mozné spojovat s temnou hmotou a energii. Miize jit jist€¢ o principy slabé
a epistemologické, dalsi formulace se zdaji byt ndro€néjsi a méné ptimocaré (jako je naptiklad
ontologické, teologické nebo christologické pojeti). Tato kategorizace muize byt uzitecna pro
systematické promysleni dalSich moznych formulaci antropického principu, jakkoli se
domnivame, ze vychdzi zjisttho néabozenského nebo teologického piedporozumeéni.

Je otdzkou, zda jde o ideélni kategorizacni systém.

O KRUMPOLC, Eduard. Antropicky princip v perspektivé dialogu mezi ptirodni védou, filozofii
a teologii. 1. Univerzita Palackého v Olomouci, 2002, 214s. ISBN 80-244-1523-2, s. 148.

T Tamtéz. Viz obrazek.
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Shrnuti

Jakkoli jsme ve vySe strukturované diskusi spiSe fragmentdrné hodnotili nékteré konkrétni
varianty antropického principu, zda se byt zcela nemyslitelné, Ze by jeho fyzikalni a filosoficka
reflexe mohla pomijet existenci — byt zatim hypotetickou’? — temné hmoty a temné energie.
Je nade vSechnu pochybnost jasné, Ze viditelna baryonova hmota spolu s fyzikalnimi zakony,
tak jak je dnes formulujeme, nemiize pln¢ vysvétlit existenci a strukturu galaxii a vétSich

kosmickych struktur tak, jak je zname.

Diskuse také zajimavym zpusobem aktualizuje jednu ze zakladnich fyzikalnich a filosofickych
otazek o vztahu temné hmoty a energie k antropickému principu’® — co je vesmir. Jde o oblast,
ve které plati stavajici fyzikalni zakony a konstanty maji stejnou hodnotu jako ty, které¢ metime?
Pak ale existenci vesmiru konstatujeme podle relativné malé empirické vysece a ziejmée

provadime neptimétené velkou extrapolaci.

Nemdame zadnou odpovéd’ na to, co presné je temnd energie a jak je rozloZena ve vesmiru.
Nemame ani testovatelné a adekvatni modely pro experimenty s konceptem kvintesence,
nevime, jakymi zakony se tidi, zda je s temnou energii (a piipadné temnou hmotou) spojend
nova sada zakonii a konstant, které jsou doposud nezndmé. Podobn¢ jako se objevily nové
zékony zachovéani (naptfiklad baryonového a leptonového cisla, barevného naboje atp.)

napiiklad s rozvojem kvantové chromodynamiky.’*

Jakkoli se domnivame, Ze navzdory tomu, Ze jsou zatim informace ohledné temné hmoty
a energie ve vesmiru spiSe kusého charakteru, jsme presvédceni, Ze v fad¢ interpretaci neni
antropicky princip takovym zjiSténim nijak ,,ohroZzen“. Neoddélitelné je ale tfeba fici, Ze
nckteré interpretace — jak jsme ukazali vySe — jsou udrZitelné jen velice obtizné. Soucasné jde
ale o takova pojeti, ktera jsou do zna¢né miry problematicka také z jinych divodu (naptiklad

FAP), takZe nejde o problémy specificky dané prave sloZzenim vesmiru.

"2 Jakkoli vysoce pravdépodobnou.

8 Této problematice jsme se v ¢lanku nevénovali, ale ziejmé& tak ucinime v nékterém z jeho
pokracovani.

" Uvodem do problematiky kvantové chromodynamiky mize byt napitklad MUTA,

Taizo. Foundations of quantum chromodynamics: an introduction to perturbative methods in gauge
theories. World Scientific, 2010. nebo YNDURAIN, Francisco J. Quantum chromodynamics: an
introduction to the theory of quarks and gluons. Springer Science & Business Media, 2013.
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Ptitomnost temné hmoty a energie vede k nutnosti nékteré teorie koncipovat opatrnéji, presnéji
a takovym zptisobem, aby bylo mozné je udrzet, nebo naopak nabizi nové moznosti k ivaham
jiného druhu (pfikladem mize byt Gi€astnicky princip). Jestlize jsme v ptedchozim nahlizeli na
antropicky princip primarn¢ jako na jisté epistemologické vysvétleni ¢i metodologické sito, 1ze
fici, ze v obou ptipadech dochazi naopak k rozvoji a posileni jeho role a — jak jsme jiz uvedli
vysSe — miiZze ptindSet nové konkrétni otdzky ¢i problémy, na které 1ze v ramci specialni védy
hledat odpovéd. Ve velké ¢asti pojeti antropického principu hraje pfitomnost temné hmoty

a energie roli spise technického detailu nezli né¢eho podstatného.

Tématem, které vnimame jako zajimavé pro dalsi uvahy ¢i diskuse je vznik novych verzi
antropického principu, které by mohly praveé z této problematiky vychazet a o temné hmot¢
a energii mit né¢jaké specifické predpoklady, at’ jiz fyzikalni ¢i filosofické. Zatim se zadny
takovy model neobjevil (mimo vySe uvedeného), coz lze ptisoudit spiSe tomu, ze se témata

vzajemné mijela, nezli ze by §lo o témata vzijemné neslucitelna.

Rici, Ze vesmir je Casoprostorovy celek, ve kterém plati znamé fyzikalni zékony a jsou v ném
stejné konstanty, jez odpovidaji projevim péti procentim hmoty, je velice problematické.

Chybi metodologické zdlivodnéni opodstatnéni takové ptipadné extrapolace.

Druhym problémem je snizeni jednoduchosti a elegance vesmiru uréené¢ho ¢i pozorované¢ho
Clovékem. Lze fici, Ze se jedna o téma do znacné miry zavislé na aktualni percepci a poznani
stavajici diskuse tykajici se temné hmoty a energie. Nelze vyloucit, Ze dal§i experimenty a jejich
interpretace umozni s temnou hmotou i energii pracovat zcela neproblematicky, tak jako pro
antropicky princip nepfedstavuji omezeni Cerné diry, tfebaZe také nejsou piimo viditelné, avSak

jsou integralni soucasti astrofyzikalnich modeld.
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