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PREDBEZNA SDELENI{

JIRI SEDLAK

NEKTERE OPTICKE KLAMY

Zdanlivé zmény vjemu pifedmdélt za pohybujicim se
predmétem. (Predbosné sdéleni.)

N4hodné jsem pozoroval klamnou zménu vnimani velikosti, zdanlivou zménu
zrakové ostrosti, dale zdanlivé priblizovani a zddnlivou zménu barev drobnych
pfedméti. Struéné popisi podminky vzniku této slozité zrakové iluse. Stal jsem
asi 160 centimetri nad hromadou zrni psenice. Ve vySce asi 30 cm nad obilim
bézel pohonny temen 10 em Siroky, ktery ponékud hazel, takze se vychyloval
ze své drahy na obé strany. Fixoval jsem zrnka obili tésné za okrajem Femenc,
takZe pruh zrni, ktery byl v misté nejzietelnéj$iho vidéni, byl rychle stfidavé pre-
kryvan hézejicim femenem a stfidavé jej femen neprekryval. Toto pravidelné
zacloniovani a odkryvani zrn probihalo asi ve ifiétvrtivtefrinovych intervalech.
V téch okamzicich, kdy femen obili nepiekryval, bylo moZno srovnavat zrnka
viibec nepiekryvana s témi, ktera byla periodicky femenem zaclofiovana. Bylo
to velmi snadné, ponévadz srovnivani zroka se nalézala hned vedle sebe v bez-
prostf'edni blizkosti a bylo proto moZno rychle pfesunout misto fixace. Zietelné
jsem pozoroval ze _]e pPas zaclonenych zrnek prekvaplve zietelny, Ze jsou obrysy
zrnek ostré, Ze maji velmi jasné kontury. Tento jev se da vysvetllt nahlou zmé-
nou (zdanlivou) zrakové ostrosti v uréité &éasti zorného pole, v niz jakoby na-
stavalo zlep§eni ostrosti vidéni. Aviak soudasné dochazelo jesté k dal$im zménam
ve zrakovém vnimani. Pozorovani zrna také jakoby vystupovala ponékud ku-
pfedu, smérem nahoru, blize ke mné. Pozmériovala se také zdanlivé jejich ve-
likost, coz by bylo mozZno hodnotit jako vliv zmén akomodace, pFipadné konver-
gence. Rozdil velikosti zrnek byl v obou pdsmech zfetelné patrny. Koneéné jsem
si také pov&iml toho, Ze v prekryvaném pasmu bylo obili ponékud tmavsi nez
byle okolni zrni. Pozorovani probihalo v mistnosti za sniZzeného osvétleni. Béhem
fixace jsem stal nad femenem, a to ¢elem kolmo na pohybujici se femen. Kdyz
jsem umsylné pfesunoval misto fixace obou oéi zcela mimo okraj femene i mimo
mista chvilemi femenem zaclofiovana, takZe pifekryvana mista padla dale od
mista nejostiej§tho vidéni smérem k periferii sitnice, popsané jevy se také
1 v téchto pfipadech plné projevily. Pokus jsem provedl pozdéji jesté s jednou
pokusnou osobou, u niz jev také naslaval. Fenomen bude experimentalné prové-
fen na vice pokusnych osobach.

Iluse zmé&ny velikosti otvoru. (Popis jevi.)

Pii prajezdu Zelezniénimi tunely )sem é&asto pozoroval ze zadni ploSiny
posledniho vagonu otvor tunelu tak, Ze jsem fixoval jeho stfed. Béhem jizdy
se pft vzdalovani postupné zmen$ovala velikost otvoru tunelu na zikladé per-
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spektivniho zdkona. Kolem neustile se zmenSujiciho svétlého olvoru lunelu
jsem vidél ,.korunu®, tj. paobraz, jehoz velikost se také postupné paraleiné zmen-
Sovala. V okamzZiku, kdyz posledni vagon vlaku vyjel z tunelu, nastalo pfi viech
pozorovanich bez v{jimky (pokud byl olvor lunclu dostaleéné osvétlen den-
nim svétlem), nahlé zdanlivé zvétieni otvoru tunelu. Vnimana velikost olvoru
tunelu se najednou paradoxné zménila. Tolo zvétéeni viak nezislalo konstantui.
Asi bghem jedné viefiny sc otvor zase zmendil na pivodni velikost a dale se
zmen$oval, jak jsem se od ného vzdaloval. P vyjezdu z tunelu se soucasné
pozménila svétlosl barev piedméli, které bylo vidét skrze otvor tunelu. Toto
ztmavéni barev s¢ projevovalo lak, ze na p#iklad syté zelena barva stromi
a lravy se zménila v tmavozclenou s odstinem do hnéda. Zménu barev pfed-
méti, nalézajicich se vné lunclu, vidénou olvorem lunelu, lze vysvétlit pliso-
benim koufovych plynd, kieré se pii jizd¢ vlaku nahromadi v lunelovém pro-
storu. Neni-li koufe prili§ mnoho a neni-li smiSen s parou, neznemozni vni-
méani olvoru, avSak zpisobi, e vnimame barvy piedmétit jako zménéné. Ve
vedernich hodinach za znaéné sniZzené intensity osvélleni krajiny byla iluse méné
v¥razna. U druhého tunelu, ktery néasledoval hned za prvnim, pozoroval jsem
znovu tentyz jev. Velikosl prvého i druhého otvoru se v dalce stile nepfetrzité
zmen$ovala a zmen$oval sc 1 otvor druhého tunelu. KdyZz vyjel posledni vagon
vlaku z druhého tunelu (3lo o tunely mezi stanicemi Babice a Bilovice na trati
mezi Brnem a Prahou), opét se nahle zvétsila velikost otvoru prvého tunelu. Pak
naslalo zmenSeni obou olvori jako dfive u tunelu prvého. Jev se tedy opakoval.
Kromé toho se otvor prvého tunelu pii jizdé mezi obéma tunely také zdanlive
jako by pfiiblizoval. Tuto ilust jsem nafilmoval. P¥ promitini dochazelo ke
stejnému jevu jako pifi skuteéné jizdé, jeslliZze jsem upfené pozoroval na promi-
tacim platné obraz zmensSujiciho se otvoru.

P#i vysvétlovani pfiéin vzniku popsané iluse je tieba poukizat na procesy
adaplace sitnice ke tm¢ zaéinajici nékolik vtefin po vjezdu do tunelu, které jsou
potom preruSeny nihlym osvitem obou relin pfi vyjezdu z tunelu, tj. na nahl¥
rozklad zrakového purpuru. Déile je tteba predpokladat vliv zornicového reflexu,
zmén akomodace, Géinek zmény velikosti sitnicového obrizku a velikosli pa-
obrazu. Vliv uvedenych slozek, pfipadné i dal$ich vlivii bude nutno zkoumat
laboratorné a provést korelaci jejich zmén, zaregistrovan¥ch béhem pozorovani
tohoto fenomenu.

Iluse zk¥ivené mince. (PredbéZné sdéleni.)

Pohybujeme-li pomalu za silné snizeného osvétleni, pfipadné ve stinu dvaceti-
péti-haléfovou minci tak, Ze provadime pohyb kolmo k jeji roving, zpozorujeme
ke .svému udivu, Ze mince neni rovna, nybrz mirné zprohybana. Na minci je
titeba se divat s boku shora, asi ze vzdalenosti 20-30 cm, a p¥i tom kovovy
peniz drZime ve svislé poloze za spodni okraj. Pozorovani mtiZeme provadét
také v poli nepravidelnych stint, které vznikaji nap¥. veéer pfi umélém poulié-
nim osvélleni, kdyz svétlo elektrickych lamp, visicich nad vozovkou ulice pro-
nik4a doli skrze listy stromii. V uvedeném pfipadé dochazi ke vzniku popsané
zrakové iluse 1 tehdy, kdyZ kovovou minci viibec nepohybujeme, nebof se pohy-
buji stiny listd a vétvi stromii. O tom, Ze je mince dokonale rovna presvédéime
se tak, Ze ji plné osvétlime primym svétlem, dostateéné intensivnim. Kdyz potom
vezmeme do ruky zprohX'ban¥ peniz a opét jej vnimadme obéma oéima ve stinu,
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stézi pouhym zrakem rozezname, zdali jde o ilusi nebo o skuleéné zkiivenou
minci, protoze vznik klamného vjemu zkiiveného 25haléfe byl prediim velmi
vérohodny. Na zdkladé pouze zrakového vnimani opravdu nejsme schopni ve
stinu pfi sniZeném osvétleni rozli§it minci rovnou od pokiivené. Aviak kdyZ
pouzijeme haplického vniméni a vyloudime spoluidast zrakového analysatorw,
je rozliSeni minci snadnéj§i. Ohmatame-li postupné oba kovové penize p¥i za-
vienych oéich. poda¥i sc nam ve vétsiné p¥ipadii spravné rozeznal. kiera z obou
minci je rovni a kterd je zprohybana.

Iluse shihani a rozestupovani linii, (Predbéiné sdéleni.)

Pii rychlém prenesni fixaéniho bodu z dalky na blizko, kdyZ jedeme vlakem,
ij. pfi nahlé zméné akomodace a konvergence z nekonefna na blizko b&hem
jizdy vznika zdanlivé rozSifeni a potom zuzeni koleji. Za kterych podminek
dochazi ke vzniku této zrakové iluse? Z posledniho vozu vlaku pozorujeme
nékolik viefin ubihajici trat tak, Ze slojime zddy ke sméru jizdy, uprostf'eduvozu,
vg\stredu mezi kolejemi a fixujeme stale stied koleji v dalce. Polom rychle zmé-
nime bod fixace z dalky na blizko asi do vzdilenosti t¥i aZ péli metra pied sebe,
opét do sifedu mezi koleje. Nahla rychlaé zména mista fixace z nekoneéna na
nékolik mélo melrd zpisobi, Ze se koleje najednou rychle jakoby nepatrné,
téméF neznatelné rozsifi a pak rychle ihned z4Zi. Zdanlivé se méni rozestup koleji.
Tato klamna zména $ifky koleji nezdvisi pfimo na rychlosti jizdy. Lokomoce
pozorovatele pri prenasent fixace neni naprosto nezbytna, avsak ilusi zesiluje.
Pii poh.ledu do dilky jsou &o¢ky obou oéi akomodovany a osy obou oéi kon-
vergovany na nekoneéno. Udaje riznych autortt o hranicich ptisobnosli ako-
modace a konvergence se rozchézeji. Akomodace podle nékterych pfestava pu-
sobit pfi vnimani pfedmétd, vzdalenych 2—5 metrt, kdeZlo jini pripousté)i
zmény akomodace jesté pro vzdalenost 30 metra (Téplov, Kornilov, Smirnov,
Psychologie 1952, str. 139, P. A. Rudik, Psvchologie 1958, sir. 134—137). Kon-
vergence se podle nékterych badateli pfestdava pozméfiovat pii binokuldrnim
vnimani pfedméii, které jsou ve vzdalenosti 15—20 metri, aviak jini uvadéji
vliv konvergence dokonce jeité ve 450 melrech. (Tamiéz) Rychlé pFeneseni
bodu fixace z dalky na blizko zpiisobi povoleni cilidrnich svalit, na nichZ éo¢ky
visi a éofky se vlastni pruznosti vvklenou. Také se souéasné zméni konvergence.
Probéhla akomodace a konvergence se vSak nezaslavi ptesné¢ pravé na trech
a7 péti metrech, kam jsme prenesli zrak, nybrz prenese sc jeSté blize. Avsak
ihned nastane korekce stupné napéti akomodacénich a konvergonlnich svali oéi.
Souéasné se zménou akomodace a konvergence pozménuje se Sivtka zornice.
Kolisnuti akomodace a konvergence se ve zrakovém vjemu proww zdanliv¥m
rozsifenim a zuZenim S$itky pozorovanych koleji. Naflilimoval jsem p¥i jizdé po
Zelezniénich kolejich &venkv zdvihu 7z prazet na exterier krajiny a naopak
z exterieru krajiny na blizké prazce. Také pii promitani filmového pasu v la-
boralofi vznikd u divdka zdanlivé sbihdni a rozeslupovini koleji. Tlusi je moZno
nazvat kolejovym klamem.
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MHUPXU CEANAK
HEKOTOPLIE ONTUYECKUE WJIIIO3UN

Kaxymuneca MaMeHEeHU A BOCHPUATHA NPEAMETOB
MO OTHOMEHUI0 K NBHKYMEMYCH NpPpeaMeTy

ABTOp OMMCHIBAaSI YC/]OBHA, BHI3HBAKNIIUE IPH NOHE)KEHHOM OCBEIEHMM KOMOMHMPOBaHHHIIK
¢deHOMEH MHMMOTO M3IMEHEHMA OCTPOTH 3PEHMA, MHMMOIO U3IMEHeHUs BEAHYMHB, MHEMOTO IpH-
6AMEHHA ¥ MHHMMOrO NOTEMHEHHA MeJAKUX INpeAMeToB. ABTOp Habniofal Ha PacCTOAHUHE
160 cM kysaky sepen, Ham xoropoit Ha Beicote 30 ¢M B OPAMOM yray Bpamajcsi TPaHCMUCCHOH-
Rl peMens mupuHoii B 10 cM, Tak kak peMeHsb OLICTPO OTKJIOHAJNCA €O CBOeil HOPOTH, OH
IOOuEpeHO M OYeH:L OBICTPO 3aKpHIBan M OTKPHIBAJ MaJdeHbKyIO 4acTh Kyuku 3seped. Ilpm ma-
6nloneHMM ST HacTH KyYKM 3¢peH MOXXHO O4YeHb 9YETKO BOCIPUHMMATh BRUNENPUBENCHHEIN
deHomen. ITu sepHa KasaNuCh WYPE3BHIYAHHO YETKMMM, C OCTPHIME KOHTypaMu.- OHM 6biam
HECKONbKO GOJbllle M TeMHee, YeM He 3acHOHAEeMbe peMHeM 3epHa. OIHOBpPeMEHHO [POMCXOAMJIO
MHUMOe NpubNMIKEHHe MNEePUOAMYECKU 3ACJIOHAEMHX 3epeH. Ilpu MaMeHeHu: Mecta (uUKcalUH
MOXHO Onro Ha6nlonaTh 3Tor QeHOMeH Takke B nepudepuueckoM BumeHMH. Mbl uMeeM gexno
C OYeHb CNOKHBIM 3pHTENbHBIM (EeHOMEHOM, KOTOPh Oymer obwicHeH B npyrod pabore.

”JlJID?l(H HA3MCHCHMNA BEJIHUIYHHEB OTBCPCTHA

ABTOp omUMCHBaeT MANIOIMIO BENMIMHE! MpPEIMETa, BOSHUKIIYIO NPE Npoesfie ABYMA )KENE3HO-
nopoxHEIMyu TyHHenamu. Ilpy pmesne B nepsmiit TyEHenbp MH GuUktHpyeMcA LEHTP OTAaXANIe-
TOCA M YMEHbIIAMI[ETOCA OTBEPCTHA TYHHEeNA. Mbl BMAMM IOCTENEHHO yMeHBIIAIOMEECA OTBEp-
cTHe u GecnpepHBHO yMEHBINAOMMICA NOCAENOBAaTEAbHEA 06pas B $opMe CBETIOH ,,KOPOHBI'
BOKPYTr OTBEPCTHA. B MHHYTy BHE3Na M3 TYHHENA HPOMCXOAMT GLICTpOEe KaKymeecs yBelmdeHue
H TOCTefoBaTeNbHOE YMeHbIIeHUe BHIKMOTO pa3Mepa oTBeperus. Ilpu mpoeaje BTODHM TyHHe-
JeM MOXKHO HabjiojaTh Ty jke caMylo MAd©03MI. IIp¥ 3TOM NpPOZCXOAWT NMOTEMHEHNE IIBETOB TIO-
3any TYHHeNs M KeKylmjeecn NpuUGIMIKEHEE OTBEPCTHA NEpBOTO TyHHenA. Ecau npu pmeiicTBm-
TENBHOH NOe3/Ke 3aledaTAeTh Ha KUHOMIEHKY Ty JKe CUTyanui0, MOKHO HA SKpaHe NpU KEMOH-
cTpauua KHHOPunbMa HabnonaTh TO )Keé camoe sApieHAme. [IuTadAch OOBACHUTE NPUBEAEHHYIO
3PUTENBHO-IBUIATENBHYI0 HMJJNIOSHIO, aBTOP ofpamjaer BHUMaHME Ha OTHOINEHME alaNlTAIHOHHBIX
TIPOIECCOB PETHH, YPAYKOBHX pedIeKcoB, aKKOMOIAMM H TocJaeloBaTelbHOro ofpasa k Buime-
ONMCAaHHOMY ABJEHHIO.

Nanwsua UCKPUBLEHHON MOHETH

(IlpensaputenrHOe coobmeHue)

ARTOp NpuBONAT KPaTKOe oOMCaHHe YCAOBMY BOSHHKHOBEHHA (peHOMEHa MHHMOro MCKpPHBJIE-
HUs pPOBHOH AaNJIOMMHHMEBOJ MOHETH. BhuleonucaHHOe ABJEHHe BO3RMKAET NpU CHABHO MO-
HIDKEHHOM OCBELICHMM M B TeHH, KOTAa Mel MEANEeHHO APMraeM Ha BEPTUKAALHOH IJOCKOCTH
MOHeTry, HaxONAMYICA B BEPTUKAJbhHOM NOJOXEHHHM, M KOTJa MH ee HabxomaeM ¢ 60Ky U cpepxy
Ha paccrosAuMu okxoso 20—30 cm.

Unnioama CXONAMBEXCA B PAacIXONAMBEXCHE IHHUH

ABTOp onMcHBeaT ABJEHMe, o6pa’dynmeecs NpH GLICTPOM nepeHoce $UKcaumm raasa ¢ jgaie-
KOro pacCTOAHAx Ha 6IM3KO, T. €. MpH H3IMEHEHMH aKKOMoJaluu ¢ 6eCKOHEYHOro PACCTOAHHA Ha
paccronHre 3—5 Merpop. Ecau $mEKcEpoBPaTE ¢ cepemMHH BaroHa LEHTP BAAJH CXONXAIJHXCSA
PelAbCcOB M BCJEX 3a STEM LOCMOTPeTs Ha MECTO MexIy pejbcaMM, HaxoNAIleecs Brepend
npuGAU3UTENbHO Ha paccTosHuu 3—5 MeTpoB, KaxeTcs, 9T0 peAbCh HA O9€Hb KOPOTKHA Ipo-
MEKYTOK BPEMEHHU DACXOHATCA X HOTOM celiuac yXe OOATH cXOBATCA. MMuMoe maMeHeHme IIMpH-
HEI PeJIbCOB MOYKHO O§BACHUTH TeM, YTO CTeNeHbh aKKOMOJAIMHA ¥ KOHBEPreHUMH He COOTBETCTBYET
TOYHO PAacCTOAHUIO NyHKTa, HaGaioOKaeMOTro MNocjie EIMeHeHHs $mkcampm. I'asa aKKOMOAWPYIOT
Ha KODOTKOe DPeMsA HECKOJbKO 6JM’Ke, ONHAKO ceffuac ke HACTYNAeT KOPpeKnHA, aKKoMOAAuuA
¥ KOHBEpreHL:IA YTOUHAIOTCA M, TakMM o06pa3oM, OHH COOTBETCTBYIOT IAaHHOMY pacCTOAHHIO
¢urcanuu. MumMOe H3MEHeHMe SPHTENLHOTO BOCOPUATHA, NPOABJIAIMESCH PacIIHpPEeHHMEM M CY-
JeHUeM MHUDPUHE PeAbCOB, aBTOp ofbACHAET KoseGaHHEM aKKOMONANMH U KOHBEPreHUMHE M Ha-

3LIBAET €ro PeJbCOBOil HMAJIDIHEH,
(Ilepevon: Hupwu Bponey)
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SOME OPTICAL ILLUSIONS
(by Jifi Sedlak)

The I1lusion of a Changing Size of an Opening

The author describes the origin of an illusion of size observed in motion during the passage
through two railway tunnels. On entering the first tunnel the observer fixes the centre of the
retreating and diminishing opening. He -can see a gradually diminishing opening and a con-
stantly diminishing afterimage in the form of a bright corona around the opening. When
he is leaving the tunnel, a rapid illusive increase followed by a decrease of the perceived size
of the tunnel opening takes place. The same phenomenon occurs in the second tunnel. It is
accompanied by an additional darkening of colours at the further end of the tumnnel and an
illusive approaching of the opening of the first tunnel. The phenomenon can also be observed
during the projection of the situation filmed in motion during the actiual passage through
the tunnels. In his attempt to explain the above-mentioned optical illusion in motion the author
points to its relation to the adaptive processes of retinae, the pupillary reflex, accomoda-
lion, and afterimage.

I}1lusive Changes in the Perception of Objects Behind
a Moving Object

The anthor describes the conditions which give rise to a ¢ombined complex phenomenon
of. an illusive change in the acuteness of vision, illusive change of size. illusive approaching
and darkening of small objects. The author, from a distance of 160 cm, observed a lttle heap
of grain over which, at the distance of 30 cm, a driving belt 10 ¢m wide was running
perpendicular to the observer. As the belt alternately deviated from its course and returned
back, it quickly covered and exposed a small area (strip) of grain. In this area the above-
mentioned illusion was quite distinct. The grains' were unusually distinet and sharp-cut, of
clear and distinct sharp outlines. They seemed to be a little larger and darker than the other
grains which were not screened by the belt. At the same time an illusive approaching of the
periodicaly screened grains could be observed. When the place of fixation was changed the
phenomenon appeared even in peripheral vision. It is a case of complicated optical illusion
which will be explained and tested experimentally in another work

Illusion of a Deformed Coin (A Preliminary Note)

The author presents a short description of the conditions giving rise to the phenomenon
of an illusive deformation of a flat aluminons coin. The phenomenon takes place in subdued
light and in shade when a coin in vertical position moves slowly along the vertical plane
while it is observed obliquely from above from the distance of 20—30 cm.

I1lusion of Convergence and Divergence of Lines

The author describes a phenomenon which may be observed during a rapid trasference
of the fixation of vision from a long to a short distance, i. e. during the change of accommoda-
tion from infinity to the distance of three to five metres. If the observer — standing in the centre
of a railway carriage — fixates the centre of rails which seem to converge in the distance
and, subsequently, transfers his eyes to a point between the rails about three or five metres
away, the distance between the rails seems to increase and again decrease in a very short
period of time. The illusive change in the distance between the rails may be explained by the
fact that the degree of accommodation and convergence does not strictly correspond to the
distance of the point observed after the change in fixation. The eyes accommodate for a short
time a litle nearer to the observer, but they are immediately corrected, so that both the
accommodation and the convergence become more accurate and correspond with the given
distance of fixation. The author explains the illusive change of visual perception, as mani-
fested in the increase and decrease of the distance between the rails, by an oscillation in
accommodation, convergence and pupillary reflex and calls it a rail illusion.



