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SBORNIK PRACI FILOZOFICKE FAKULTY BRNENSKE UNIVERZITY
STUDIA MINORA FACULTATIS PHILOSOPHICAE UNIVERSITATIS BRUNENSIS
I 17, 1982

JIRf SEDLAK, IVO POTUCEK, LUDMILA RUKOVANSKA

MODELY AKTIVNIHO SOCIALNIiHO UCENI

1. UVOD

Modelovani se obecné povazuje za pomocny pristup pro reSeni riz-
nych problémua ve védé a technice. Pomoci modelu je moZno znazornit
slozité procesy v technické a hospodaiské oblasti, ale i v oblasti socidlni
psychologie.

V letech 1957—1980 byly vypracovany modely a teorie, které maji
bezprostiedni vztah k aktivnimu socidlnimu uéeni (ASU) a znazornuji
nékteré diléi funkce ASU nebo vztahy mezi nimi. Byly vytvofeny pro
jiné uéely m. j. v souvislosti s rozpracoviavanim teorie psychickych kom-
plexnich funkénich systému. Patfi sem napf. model hierarchické skladby
éinnosti (N. A. Bernstejn 1957, 1961, P. K. Anochin 1957, G. A. Miller, E.
Galanter, K. H. Pribram 1960, 1964, 1969, V. P. Zin¢enko 1972), teorie
systémové vystavby psychickych vlastnosti a funkei (L. S. Vygotskij
1956, A. R. Lurija, A. N. Leontjev), model regulace ¢innosti TOTE (G. A.
Miller, E. Galanter, K. H. Pribram 1960, 1969), model akceptoru ¢éinnosti
(P. K. Anochin 1972, 1973), model funkéniho systému ¢innosti (J. Linhart
1972, 1973, 1978, 1978, J. Linhart, I. Perlaki 1975, 1976, 1977), ¢tyrfazovy
model vyvoje efektivity ASU (J. Sedlak 1977), model relaénich cykla (J.
Sedlak 1977), model etap formovani a upeviiovani rozumovych operaci
(J. P. Gal’perin), model funkéniho systému éinnosti F. Mana (1979), de-
terministické a informacéné stochastické modely ASU (J. Sedldk, I. Po-
tiéek, L. Rukovanska 1980) aj.

Modely jsou otevienym systémem a jsou casto dopliiovany i upfies-
fiovany podle novych vysledki experimentalnich vyzkumi. Modely ovliv-
nuji vyvoj teorii, nejsou vSak zcela nezbytné pro jejich vytvofeni.

Studie byla pfednesena ve znadné zkricené formé& na XXII. mezinidrodnim kon-
gresu psychologie v Lipsku 5.-9. 7. 1980. Je soudasti SPZV VIII-5-1/1—2 (1975—1980).
Podklady k nfi byly vzaty z ro¢nikovych, diplomovych a rigoréznich praci H. Kmeti-
kové, Z. Miskafikové, I. Klenové, J. Kunovského, L. Rukovanské, L. Machana, M.
Vranka, 8. Kocha, L. Pekafové aj. a kromé& toho ze studii J. Linharta a I. Perla-
kiho. :
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V oblasti uéeni a mysleni bylo vytvoifeno mnoho modeld. Je mozno
uvést napi. matematicky model W. K. Estesa (1950), R. R. Busche a F.
Mostellera (1951), G. H. Bowera (1961), Scanduriiv deterministicky model
mySleni (1971), Suppestv probabilisticky automaticky model (1969), Spa-
dav linearni logisticky model mysleni (1973, 1976) a mnohé jiné.

Uvedené modely maji fadu pfednosti, aviak také nedostatkd, nebof
neberou v Uvahu napf. nesystematicky ptlisobici faktory, omezenou ka-
pacitu paméti, zvlastnosti zpracovani informaci ¢lovékem, éas feSeni pro-
blému, stupen znalosti pravidel feSeni problémi, zapominéni, transfer,
podet a stuperi obtiZnosti FeSenych problému, algoritmus feSeni, atd.

2. CTYRFAZOVY MODEL PRUBEHU EFEKTIVITY
AKTIVNIHO SOCIALNIHO UCENI1

Jednotlivé faze tohoto modelu charakterizuji prubéh tréninku, tj.
pripravenosti resiteld na adekvatnéj$i reSeni pracovnich problému kon-
fliktniho charakteru. Model zahrnuje popis prubéhu globalni efektivity,
vyvoje kvalitativnich zmén ve skupinovém feSeni problémi.

Sestava z téchto etap:

a) pripravnd, informacmni,

b) chaoticka, utlumov4, inhibi¢ni, fixaéni,

¢) alteracni, vzestupna,

d) korekéni, nivalizaéni, optimalizaéni.

Uvedené etapy se bez vyjimky vyskytovaly ve vSech reitelskych sku-
pinéach.

Ad a) V prvni fazi se ztetelné projevuje zdjem reSitelt seznamit se se
zadanim, s popisem problémovych situaci. Uéastnici minikursu se sezna-
muji nejen s podstatou problémovych situaci, nybrz i s pri¢inami jejich
vzniku, s podminkami jejich pribéhu.

Ad b) V druhé fizi se zfetelné projevuje inhibiéni, utlumovy faktor,
ktery je podminén pravdépodobné snahami jednotlived uplatnit svij
vlastni zptsob FeSeni problému, pfipadné jej vnutit ostatnim élentim sku-
piny. Zaroven se projevuje tendence odmitat ty zplUsoby FeSeni problé-
movych situaci, které v diskusi prezentovali druzi reSitelé. Tento tlumivy
faktor brzdi pribéh ASU a zplsobuje, Ze se u ¢lenli skupiny v této casti
tréninku neprojevuje efekt ASU a Ze je uroven ndcviku novych postoju
a socialné psychologickych dovednosti a navyk(i pomérné nizka. ReSeni
problému je je$té chaotické, ponévadz u nékterych osob se silné projevuje
tendence pfidrzovat se vlastnich, setrvavajicich pristupt a schémat cho-
vani. Vétsina resitelli pouziva svych osvédéenych zpulsobu reSeni, které se
navykli v praxi pouzivat a pfitom neprovadéji analyzu podminek. Uve-
deny inhibi¢ni faktor se uplatfiuje pouze u prvnich prikladd pfi jejich re-
Seni, je-li poCet po sobé FeSenych problému dostate¢ny, pak tento ttlumo-
vy efekt mizi. Aplikuje-li se vice prikladi neZ pét, trénink vstoupi do
dalsi faze, ktera se podstatné 1isi od popsané faze reSeni. Béhem utlumové
faze resitelé odmitaji ndvrhy na feSeni jinych ucastnikd diskuse, polemi-
zuji s nimi, nepfipoustéji zadné jiné feSeni, nez je jejich vlastni.

Ad c) Ve treti fazi tréninku dochazi k pomérné prudkému vzestupu
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efektu ASU, nebotf jednotlivi ¢lenové vycvikové skupiny zacinaji pfebirat
feSeni a jejich varianty od druhych ¢lenti skupiny, prejimaji jejich posto-
je, motivy, navyky, dovednosti a opoustéji svaj navykly, osvédceny zpl-
sob teSeni problému. Odklon od vlastnich stereotypu feseni znamena obrat
v efektivité ASU, objevuje se vice variant a zpuscbtt feSeni téhoz problé-
mu. Tato faze je pomérné kratka, realizuje se béhem dvou az tfi dalsich
FeSeni problémovych situaci.

Ad d) Ve étvrté fazi prechazeji resitelé k obecnému modelu nicviku
reSeni problému, ve kterém se jiz uplatnuje analyza pri¢in vzniku dané
problémové situace, analyza vSech podminek feSeného problému, dochazi
k optimalizaci rozhodovaciho procesu pfi PeSeni, pak nasleduje realizace
vybrané varianty reSeni, kontrola této varianty a pripadna korekce fe-
Seni problému.

3. OBECNY MODEL RELACNICH CYKLU

Na zikladé zkuSenosti z vyzkumi ASU v letech 1976—1980 a na za-
kladé analyz vysledkd bylo zkonstruovano nékolik deterministickych a
stochastickych modeli. Z nich je obecny model rela¢nich cykli (OMRC)
nejjednodussi. Cilem bylo nalézt spoleéného jmenovatele mezi vyzkumem
chovani FeSitelll a mezi jevy vznikajicimi v prabéhu ASU. Nas$ determi-
nisticky model vychazi z predpokladu, Ze ma informace, ziskana pfi sku-
pinovém reSen{ pracovnich problému vliv na efektivitu ASU a zZe se tento
vliv projevuje v rozSifeni moznych rozhodnuti kazdého resitele. Méritkem
-efektivity ASU je orientace v mnozstvi informaci, jejich zpracovani, ka-
tegorizace, interiorizace, vytvareni vhodného modelu a jeho uziti pfi fe-
Seni dalsich problémovych situaci,

Kazdy reSeny problém povazZujeme v obecném modelu relaénich cykla

Grafl Graphl Diagramm 1
Obecny model rela¢nich cykla
The general model of relation cycles
Allgemeines Modell von Relationszyklen
Z], Zz Z“ zadéni
getting
Eingebung
P;, P, ... Pllpisemné feSeni
written solution
schriftliche, individuelle Lésung
S¢, 8z ... Sy FeBeni ve skupinové diskusi
solution in discussion
Gruppenlésung in Diskussion
A,B ... M relaéni cykly feeni
relation cyocle of solution
Relationslosungszyklus
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za jednotku. UvaZujeme pocCet generovanych zpétnych vazeb v globéluy,
bez jakékoli diferenciace. Model predpoklada, Ze problém jako celek vyko-
nava vliv béhem skupinového feSeni problémi na produkci feSeni ostat-
nich priklada.

Reseni kazdého pracovniho problému konfliktniho charakteru sestava
ze ti{ etap (viz graf 1): 1. z etapy I — nazvané zadani (Z), 2. z etapy II
— nazvané pisemné individualni reSeni (P) a 3. z etapy III — nazvané
slovni, diskusni feSeni ve skupiné (S). Uvedené tri etapy feéeni problé-
mové situace predstavuji vidy jeden rela¢n{ cyklus reSeni (na grafu A,
B, ... M). Rela¢nich cyklla je zprav1dla jedenact, ve vyjimeénych pripa-
dech v nékterych vybérech byly feSeny priklady pouze ¢tyfi (H. Kopecka
1976, 1977, 1980, str. 36—37), nebo Sest (J. Kunovsky 1978, 1980, str. 83
nebo sedrn (V. Krchnikové 1978, 1980, str. 89—95).

Refeni problému v diskusi ovliviiuje stejnou mérou individualni pi-
semna i skupinova diskusni reSeni vsech nasledujicich problémi pomoci
néslednych a zpétnych vazeb. Tento predpoklad samozfejmé zjednodusuje
skute¢nost, v daném modelu je viak nezbytny. ReSitelé mohou v diskusi
vyuzivat svych pisemnych poznamek, mohou je i doslova precist. Kazdé
diskusni feSeni jako celek ovlivni podle na3eho piedpokladu dvéma na-
slednymi vazbami kazdé nasledujici pisemné i diskusni fe§eni. Tento mo-
del abstrahuje zamérné od riznowodosti obsahu, pribéhu, operaci etap (Z,
P, S) u jednotlivych feSenych problému a nepfihlizi ani ke sloZitosti jed-
notlivych prikladt. Dale se predpoklada, Ze jsou jednotlivé rela¢ni cykly
ve své struktufe i plusobeni rovnocenné i viechny nasledné vazby Ze jsou
rovnocenné, Nepfihlizi se ani k osobnostnim charakteristikdm Fesiteld
ani k individudlnim zvldstnostem jejich struktury osobnosti. Koneéné se
také abstrahuje od socidlnich vlivi v feSitelské skupiné&, neberou se v uva-
hu jednotlivé znakové vyznamové jednotky (ZVJ) ani pocet Fesiteli ve
skupiné,

4. GLOBALNI
DETERMINISTICKY MODEL ASU

Simulace slozitych socidlnich a socidlnépsychologickych jevi, které se
zulastriuji ASU pii aktivhim skupinovém fedeni pracovnich problémua
(ASREPPu) operuje u glob4alniho deterministického modelu také zdmérné
se znaéné zjednoduSsenym a zredukovanym mnozstvim vstupnich udaju.
Bylo zkonstruovano 12 deterministickych modeld, u nichZ byly variovany
zékladni vstupni tidaje a byly sledovany vystupy u vSech téchto modelt.
Zikladem pro jejich odvozeni byla nejdiive realizace vyzkumu ASU pii
ASREPPu u 15 vybérii za nejriznéjich podminek. Tyto vyzkumy byly
uskuteénény v letech 1976—1980, celkem bylo zkoumino 157 osob (J.
Sedldk, J. Linhart a kol. 1980) velikost vyb&ra kolisala mezi 7—21 oso-
bami s primérem 12 osob, pruméry jejich fyzického véku kolisaly mezi
16,5—48,6 roky s pramérem 31 roktl. Ve vSech pfipadech byly experimen-
ty realizovany tymZ experimentatorem a materidl byl vyhodnocovan stej-
nym zpusobem. Byly zobecnény charakteristické rysy vymeény zkuse-
nosti v ramci FeSitelskych skupin, vzijemné vztahy mezi reSiteli, vztahy
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Graf 2 Graph 2 Diagramm 2

Zavislost pottu zpdtnych vazeb u globdlnitho modelu bez ztrdty informace na poétu pifkladi
Correlation of the number of feedbacks in the global model without loss of information on the
number of examples.

Abhtingigkeitder Rickkopplungszehl bei einem globalen Modell ochne Informationsverlust an
der Beispielzahl

x ¢&slo piikladu a’ potet vstupnich vazeb
number of example number of input feedbaoks
Beispielnummer Anzahl der einsteigenden Riickkopplungen
y polet zpétnyoh vazeb e colkovy potet zpdtnyoh vazeb
number of feedbaoks Total number of feedbacks

Angzahl der Riickkopplungen Gesamtzahl der Riickkopplungen
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mezi vysledky komplexniho psychologického vysetfeni a efektivitou ASU,
zvlasté pak mezi faktory osobnosti podle Cattella 16 P. F. formy A a mezi
efektivitou ASU (J. Sedlédk a kol., 1981, str. 18—30).

a) Globilni deterministicky model bez ztraty informace

U tohoto modelu se povazuje kazdy reSeny problém za celek, za jed-
notku, bez bliz§i diferenciace. Neuvazuje se ztrata informace. Kazdy pro-
blém pri feSeni ve skupiné ovliviiuje reSeni dalSiho pracovniho problému
v plné mife a intenzité. Pocita se s jedenéacti priklady (relaénimi cykly)
a s 33 etapami reSeni (viz graf 2). Vstupni vazby vzrustaji linedrné aritme-
tickou radou, vystupnich vazeb je u 11 pfiklada celkem 110. Od ptikladu
stoupaji vystupni nasledné vazby parabolicky.

Model je znacné vzdalen od skutecénosti, zachycuje pouze nejobecnéjsi
znaky skute¢ného reSen{ problémut ve skupiné. Vstupni faktory bere ten-
to model v ivahu jen ve velmi omezeném poétu a vybérové. Také vystupni
faktory jsou chapdny velmi zjednoduSené a globalné.

b) Globalni deterministické modely s rovnomérné progredujici nebo
retardujici ztratou informace béhem feSeni

Pokusili jsme se ovérit hypotézu, podle niz existuje vztah mezi poétem
zpétnych vazeb i informaci a mezi velikosti konstantni nebo odstuptio-
vané ztraty informace. Zajimalo nas, jak se projevi ruzna ztrata infor-
mace, predpokladame-li, Zze kazdy priklad v diskusi ovlivni rtiznou mérou
kazdy dalsi pfiklad — jeho feSeni.

Pocet kognitivnich vazeb, které vzniknou, je pomérné velké mnozstvi.
Podle provedenych vypo¢tld byl zkonstruovan matematicky vzorec. Uka-
zalo se, Ze ma ktivka kvadraticky prtbéh. Plsobeni koeficientl ztraty
vlivu je vyjadreno v poklesu zpétnych vazeb. S konstantni ztratou infor-
mace se podle paraboly zmen§uje poéet zpétnych vazeb.

U varianty a se predpokladad ztrdata vstupni informace o jednu pétinu,
a to rovnomérné béhem vSech jedendicti rela¢nich cyklu reSeni, velikost
této ztraty informace se béhem reSeni neméni. U varianty b se uvazuje
o ztraté vstupni informace rovné dvéma pétindm za stejnych vstupnich
podminek jako u varianty a. U varianty ¢ se rovna ztrata vstupni infor-
mace ifem pétindm, u varianty d je ztrata informace je§té vét$i a rovna
se étyfem pétindAm rovnomérné béhem vsech relac¢nich cykla fFeSeni.

Pribéh poétu vystupnich informaci sleduje kiivku podobnou parabole.

Prubéh poctu vystupnich vazeb je zavisly na pribéhu poétu vstupnich
informaci. Velikost rovnomérného ubytku vstupnich informaci se projevi
prisludnym, podstatnym poklesem vystupnich vazeb, zndzornénych kriv-
kou podobnou parabole a Umérné s tim celkovym poklesem efektivity
ASU. V praxi nelze pfedpokladat takovy ubytek vstupnich informaci,
ktery by byl rovnomérny béhem véech relaénich cykli. Z tohoto hlediska
znamend uvedeny model zna¢nou abstrakei. (Viz graf 3.)
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¢) Globalni deterministické modely s postupné naristajici nebo se
zmenSujici ztratou informace béhem FeSeni

Ve varianté e se predpoklida, Ze podet vstupnich informaci postupné
stupiiovité klesa v prubéhu feseni tak, Ze v prvnich tfech prikladech kles-
ne o jednu pétinu, v piikladu étvrtém az Sestém klesne o dvé pétiny,
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Graf 3 Graph 3 Diegramm 3
Zévislost podtu zpdtnych vazeb na pottu piikladtt u globdlniho modelu se ztrdtou informace
Correlation of the number of feedbacks in the global model with loss of information
Abhiingigkeit der Riickkopplungszahl bei einem globalen Modell mit Informationsverlust
&', b’, o', d’ polet vstupujicich zpdtnych vazeb

number of input feedbacks

Anzahl der einsteigenden Rickkopplungen
a, b, o, d celkovy podet zp&tnych vazeb

totel number of feedbacks

Gesamtzahl der Riickkopplungen
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v prikladu sedmém aZ devatém klesne o tfi pétiny a v poslednich dvou
prikladech klesne o ¢tyfi pétiny. U tohoto modelu se predpoklada stup-
riovité vzestupna ztrata informaci, pricemzZ je stupeinn této ztraty presné
urcen.

Ve varianté £ je tomu naopak, tj. na zac¢dtku u prvnich tii ptiklada se

Graf 4 Graph 4  Diegramm 4
Zévislost poctu zpétnych vazeb na poétu piiklada u globalniho modelu s progredujici a defenzivni
ztrdtou informace
Correlation of the number of feedbacks in the global model with loss of information
Abhingigkeit der Zahl der Riickkopplungen von der Anzal der Beispiele bei einem globalen
Modell mit Informationsverlust
e’, f’ pocet vstupujicich zp&tnych vazeb

number of input feedbacks

Anzahl der einsteigenden Riickkopplungen
e, f celkovy pocet zp&tnych vazeb

total number of feedbacks

Gesamtzehl der Riickkopplungen
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ztrata informace rovna ¢étyrem pétindm, je tedy u téchto prvnich pirikladi
nejvétsi a pak postupné opét stupriovité velikost ztraty informace klesa
aZ na jednu pétinu v poslednich dvou ptikladech. (Viz graf 4.)

Zajimaly nas vysledky srovnani rozdilii obou poslednich variant e a f,
také vysledky srovnani variant e a f s pfedchozimi variantami a az d.

Vystupni zpétné vazby zaznamendavaji znacény pokles, ve srovnani s va-
riantami a az d, a to dosud nejvétii. Tvar kiivek je opét podobny para-
boldm. Varianta e se podstatné lis$i od varianty f. Postupné se zvétsujici
ztrata vstupni informace se ve vystupnich zpé&tnych vazbach projevuje ob-
dobné jako varianta b v grafu 3. Vystupni zpétné vazby u varianty f za-
znamenavaji ztraty v prubéhu i celkovou koneénou ztratu, ktera je znaéni,
je dosud nejvétsi z dosud srovnavanych modelt. Z modelu je moZno vy-
vodit doporuceni, aby se pokud moZno zabranilo ztratam vstupni infor-
mace hned na zacéatku tréninku, nebof pocédteéni ztraty informace pod-
statné ovliviiuji celkovou efektivu ASU. Tyto vyvody a doporuceni jsou
ve shodé s empirickymi zkuSenostmi.

d) Detailni deterministicky model bez ztraty informace

U detailniho deterministického modelu se za vychozi jednotku pova-
Zuje nikoli problém jako celek (rela¢ni cyklus), nybrz znakové vyznamova
jednotka (ZVJ). Tato ZVJ vytvaii prislusné nasledné vazby stejné jako
u globalniho deterministického modelu reseny problém. ZVJ se definuje
jako navrh na feSeni problému ruzného stupné originality. Jde o kogni-
tivni celek, jadro, myslenkovy celek, vyjadieny vétnym vyrazem, ktery
tvori kognitivni jddro myslenky. (J. Sedlak a kol., 1982.)

Kalkuluje se s urc¢itym konkrétnim poétem re$itelt ve skupiné, neuva-
zuje se ztrata informace, pocCitd se s jedenacti reSenymi problémy (re-
laénimi cykly), s tfemi etapami FeSeni jako u drivéjsich modell. Podet
vstupnich vazeb (informaci) md az na mens$i vykyvy linedrni prabéh.
V prvni fazi dochazi k prijmu podnétl (informaci) a potom ke generovani
pisemného projevu — a koneéné ke generovani ustniho projevu, tj. slov-
niho vyjadreni feSitele v diskusi. Ustni projev generovany v diskusi muze
byt ovlivnén vyroky ostatnich feSitelli. Vzniklé zpétné vazby lze vypodi-
tat. Nebere se v uvahu stav pocatecni informace, z niZ jednotlivi reSitelé
vychazeji, nebof je rlizna vlivem pracovnich a Zivotnich zku$enosti fe-
giteld.

Pokusili jsme se teoreticky odvodit pocet vzniklych zpétnych vazeb.
Matematicky model znazornuje nartstini poc¢tu zpétnych vazeb v za-
vislost? na poétu reSenych problémt a na poétu ZVJ. Krivky na grafu 5
znazornuji konkrétni reSitelskou skupinu, poditaji s poétem ZVJ, které
byly vytvoreny v této feSitelské skupiné. Krivky zkonstruované podob-
nym zplsobem u jinych feSitelskych skupin maji obdobny prtbéh, lisi se
od sebe v nepodstatnych rysech (L. Rukovanska 1980, H. Kmetikova 1979,
str. 87—92, Z. Miskarikova 1978, str. 182—194, J. Kunovsky 1980, str.
172—193).

U tohoto modelu (viz graf 5) pocet vystupnich zpétnych vazeb znaéné
vzrusta a pribéh téchto vazeb je opét podobny parabole.
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Zévislost pottu zpstnych vezeb na pottu piikladi u detailniho modelu bez ztréty informace
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Abhingigkeit der Zahl der Riickkopplungen von der Anzahl der Beispiele bei einem deteillierten
Modell ohne Informationsverslust

e) Detailni deterministické modely s rovnomé&rné progredujici nebo
degradujici ztritou vstupni informace béhem FeSeni

U variant a aZ d se predpoklada ztrata vstupni informace jako u grafu
3 s tim rozdilem, Ze jsou vystupnimi jednotkami ZVJ, nikoli problémy jako
celky. Kazda ZVJ je vstupni jednotkou informace, ve smyslu kognitivni
jednotky, a to bez ohledu na stupen jeji originality v rdmeci dané resitel-
ské skupiny. Prabéh poétu vystupnich informaci je obdobny jako u glo-
balniho modelu. Vyskyt poétu nislednych vazeb je znaéné vyssi, nebof
i polet vstupnich ZVJ je zna¢né vyssi, Model predpokladd, Zze kazda dis-
kusni ZVJ vytvafi dvé nasledné vazby ke kazdé nésledujici ZVJ, a to tak,
Ze se takto chova pouze ta ZVJ, ktera byla vyslovena v diskusi, takze ji
viichni feSitelé vyslechli a zapamatovali si ji. Pasobi viak na kaZdou na-
sledujici pisemné vytvofenou ZVJ i kaZdou nasledujici ZVJ uplatnénou
v diskusi kterymkoli jinym reSitelem. Model nepoé¢itd s originalitou ZVJ,
predpoklada se, Ze jsou viechny ZVJ rovnocenné. Vliv originality ZVJ je
predmétem jiného sdéleni. (Viz graf 6.)
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f) Detailni deterministické modely s postupné narustajici nebo
se zmensujici ztratou informace béhem FeSeni

U varianty e a f se pfedpokladd pribéh vstupnich informaci jako u gra-
fu 4 pouze s tim rozdilem, Ze jsou jejich poéty daleko vyssi. Pribéh vstup-
nich informaci je obdobny jako u grafu 4, pouze pocet vystupnich na-
slednych vazeb je daleko vyssi.
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Correlation of the number of feedbacks on the number of examples in detailed model with loss
of information (variants e—f)

Abhiingigkeit der Zahl der Riickkopplungen von der Anzahl der Beispiele bei einem detailierten
Modell mit informationsverlust (FVariante c—f)
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Pfi rostouci tendenci ztraty informace se méni prabéh krivky, ktera
vyjadfuje vystupni zpétné vazby. Tvar polygonu zlstava stejny, jde vidy
o parabolu, jen jeji sklon se méni. Lze opét usuzovat na to, Ze rusivé vli-
vy, které zpusobuji ztratu informace na zacatku realizace ASU maji pod-
statné vétsi negativni G¢inek neZ rusivé vlivy zasahujici na konci realizace
ASU. Tento vysledek potvrzuji zkuSenosti uciteltt pfi vyuce. VE&t3i ztrata
informace na poéitku sériového feSeni problémi podstatné ovliviiuje cel-
kovou efektivitu ASU.

Index priklada se u tohoto modelu vyskytuje v prvni mocninég, tj. po-
lygon ma linedrni charakter, kdeZto u celkového poctu vazeb je index
prikladli ve druhé mocniné, takZe se polygon bliZi parabole.

Postup pii vytvaren{ deterministickych modeld meél tyto etapy:

1. vytvoreni obecného matematického vzorce pro vypocet velikosti ztra-

ty informace, '

2. aproximace ziskanych hodnot poltu zpétnych vazeb metodou nejmen-

§ich étvercenl,

3. grafické vyjadieni vysledkll vypocti.

Ponévadz byl z odchylek mezi teoretickymi a praktlcky ziskanymi vy-
sledky zfejmy trend nérustu odchylky, netestovali jsme vysledky zadnym
z testll dobré shody. Bylo moZno pfimo vypoéitat vztahy pro velikost
ztraty informace pfi skupinovém ieSeni problému:

71,85 j + 342,41

347,2 ] — 347,2
kde « = velikost informace
j = j-ty ptiklad
Tento vzorec je mozno aplikovat pouze na skupinu deseti osob — dél-

nikli ve stavebnictvi. Pro kazdou dal8i skupinu, u niZ jsou vstupni infor-
mace odli¥né, je tfeba provést samostatny vypocet (Z. Miskatikova 1979,
str. 182—194, H. Kmetikova 1979, str. 87—92, J. Kunovsky 1980, str. 172
az 186, L. Rukovanska 1978, str. 16—43). Pri vypoctu zpétnych vazeb se
vychazi z analyzy pisemného i tustniho projevu resiteld, tj. z po¢tu znako-
vé vyznamovych jednotek (ZVJ) v pisemné pripravé (P) a poctu ZVJ
v ustnim projevu (U). Z metodického postupu vyplyva, Ze pisemné feSeni
prvniho prikladu neni ovlivnéno jesté Zadnymi freSenimi vyslovenymi
v diskusi. Druhy priklad ovlivni ZVJ z diskusnich vystoupen{ k prvnimu
ptikladu, pisemna i diskusni feSeni tohoto druhého prikladu. Treti pfi-
klad ovlivni ZVJ 2z prvniho a druhého piikladu, pisemna i ustni
reSeni tohoto tfetiho pfikladu, atd. Pocet wvstupnich vazeb v jed-
notlivych prikladech je roven soudinu poétu ZVJ v astnim projevu a sou-
¢étu pisemnych a ustnich ZVJ pro kazdy priklad. Zména poétu ZVJ muze
byt zplisobena nejen vlivem vnéjsich faktort jako je hluk, tnava, teplo-
ta, atd., ale také vnitini strukturou jednotlivych ptikladd, vztahem fre-
Sitele k témto prikladim, aktualnim stavem jeho centralniho nervového
systému, atd.

Deterministické modely poskytuji pfijatelné vysledky, ziskané s¢itanim
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generovanych ZVJ, neakceptuji vSak kromé jiz vyjmenovanych faktora
ani osobnostni faktory. Tyto modely umoziuji zkoumat pomérné tuzké

okruhy hodnot ASU.

5. INFORMACNE STOCHATICKY MODEL

Bylo tfeba rozsifit vychodiska, na jejichz zakladé byl vytvoren determi-
nisticky model, o dalsi podminky. Pfed stupném informaéné stochastického
moedelu je prosty model stochasticky. U stochastického modelu se méni
nejen vstupni udaje, ale v zavislosti na nich i vystupni udaje, celd struk-
tura modelu, vazby mezi jednotlivymi ¢astmi modelu. Ani zkonstruovany
stochasticky model je$té nekalkuluje se vSemi mozZnymi podminkami,
nybrz zahrnuje piedevéim ty podminky, které se ukazaly byt zavaZnymi
pfi analyze hypotetickych determinant ASU. Je moZno uvazZovat jesté
o daldich vlivech, které se prokazi vyzkumem v budoucnu. Pak bude tento
stochasticky model znovu doplnén.
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Informa¢nd stochasticky model

The stochastic model on the basis of information flows
Stochastisches Modell auf der Basis von Informationsstromen

Z,3 ... 11 zadéni — setting — Eingebung
P12 ... 11 pisemné feSeni — written solution — Schriftliche Losung
Dj,2 ... 11 Fedeni v diskusi — solution in discussion — Lésung in der Diskussion

A, B ... Mpiiklady — examples — Beispiele
Osobnost + — kladn& a zdporné pusobici vlastnosti — positively and negatively acting pro-
perties — positiv und negativ wirkende Eigenschaften

Provedenim korela¢ni a regresni analyzy jsme zjistili, Ze je vliv jed-
notlivych osobnostnich faktort na vysledek ASU na sobé nezavisly, coz
umoziuje hodnotit osobnost na zdkladé vhodného vyrazu — bude ziejmé
nutné vytvorit polynom n-tého stupné nebo rovnici s n-proménnymi —
s linedrné nezavislymi koeficienty. Totoho faktu je mozno pouzit pii kon-
strukci stochastického modelu ASU. Je mozZno se plné soustredit na reSeni
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prvni ¢asti problému, tj. na vystavbu presnéj§iho a vystiznéjsiho modelu;
ma-li byt tento model komplexnéjsi, piesnéjsi a adekvatnéjsi skuteénosti,
je tfeba vyjit pfedeviim z hodnoceni faktorti osobnosti. Ptivodné jsme ne-
pfedpokladali zavislost jednotlivych osobnostnich vlivi na poétu realizo-
vanych ZVJ. Proto byl nejprve zkonstruovian model, ve kterém se nebraly
v uvahu ZVJ, nybrz kognitivni body, jeZ jsou priseliky vazeb mezi ZVJ
a mezi jednotlivymi pfiklady s pfisluSnymi osobnostnimi koeficienty. Dale
jsme zavedli umélé koeficienty, takZe jsme pouzili dalSich pridavnych
proménnych. Facilitaéni faktory znamenaji zvySeni po¢tu zpétnych vazeb,
inhibiéni jejich, zmenseni. Podle prisecéikli jsme odhadovali pribéh ASU.

Uvedeny model je také velmi zjednoduSeny, je vSak zna¢né slozitéjsi nez
predchozi modely. Jde o upraveny model téch typa informacnich modeln,
které se bézné v literatufe popisuji. Vysledné priiseéiky lze scitat podobné
jako u deterministického modelu.

Pro konstrukei modelu tohoto typu se v literature udava rada pristupnt.
Jsou uvadény modely, které v podstaté popisuji matematickou transfor-
maci mnoziny vstupnich na mnozinu vystupnich veliéin, dale rizné formy
algoritmickych a heuristickych modelil. Podle naSeho ndzoru se zda byt
pro ucely modelovani ASU nejvhodnéjsi model na bazi informaénich to-
ku. U tohoto modelu faze zadani (Z) nevytvafi zddné nasledné vazby k ji-
nym resitelim v resitelské skupiné. Pisemnd feSeni, i kdyz jsou vytvarena
individualné, jsou ovliviiovana kladné i zaporné pusobicimi vlastnostmi
osobnosti. Re3eni v diskusi vytvafeji nasledné vazby k dalSim pisemnym
i diskusnim reSenim nasledujicich ptikladh. Tato FeSeni v diskusi vytvareji
zpétné vazby také k osobnostnim vlastnostem resitele a mohou se pienést
i za hranice resitelské skupiny v téch pripadech, kdy se stanou soudasti
jednani resitele na jeho pracovisti, v rodiné, ve spolecenském styku apod.
Paprsky, vychazejici z kladné, ptipadné zdporné plisobicich vlastnosti
osobnosti feSitele se protinaji s paprsky naslednych zpétnych vazeb (NZV)
v kognitivnich bodech (KB). Celkovy pot¢et kognitivnich bodd (KB) je
roven ¢trnactindsobku celkového poétu naslednych zpétnych vazeb (NZV).
Kazdy kognitivni bod (KB) je ohodnocen koeficientem vazby (KV), ktery
je roven koeficientim u jednotlivych faktord. Soudet koeficientd vazby
(KV) tvoii tzv. zpétnovazebni koeficienty (K.), a to pii kladném pusobeni
vlastnosti osobnosti, které mohou mit vysokou hodnotu. Za zaporné pliso-
beni faktoru se povazuje ten pripad, kdy koeficient roste se zvySovanim
intenzity negativniho pusobeni. Roste-1i koeficient pfi zvySovani kladného
plsobeni vlastnosti osobnosti, ptisobi faktor kladné. Kladné a zdporné pii-
sobici vlastnosti osobnosti vytvafreji vazby (viz graf 8).

Pro zpresnéni konstrukce informaéné stochastického modelu je treba
vyieSit je§té nékteré otizky.

1. Prvnim problémem je volba jednotky informace a matematického
vyjadreni vlastnosti kédu (lidské Teéi a lidské komunikace) pfi prenaSeni
informace, zvlasté vzhledem k vyznamiim a znakim. Jednou z moznosti
je vyhodnotit jednotlivé ZVJ napi. poftem bitd a pak s touto hodnotou
pracovat. To je ovSem velmi obtizny ukol, nebof by bylo tieba zjistit,
v jakém rozsahu vzorce teorie informace uviadéné pro vyjadieni infor-
macéniho obsahu sdéleni plati i v oblasti ASU. Znakové vyznamova jed-
notka totiZ nema elementiarni charakter. Z toho vyplyva, Ze zatim neni
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znamo, kolik bitl informace mtze mit ZVJ a jaky je vztah mezi jednotka-
mi informace a mezi ZVJ. Presto se domnivame, Ze by bylo moZno pouzit
jako informaéni jednotky jednotky bit a pomoci ni se pokusit o vyjadieni
vztahu ke ZVJ. Lze oviem uvaZovat také o zavedeni zvlastni jednotky pro
presnost informace mezi jedinci navzajem v feSitelské skupiné i pro vnitr-
ni pfenosy.

2. Aby vyjadril informac¢né stochasticky model ASU vSechny zakladni
znaky ASU, musel by byt znatné sloZity. PonévadZ je nutné pracovat
s vétsim mnozstvim jedined nez se dvéma (mnozZstvi FeSiteli v naSich
experimentech kolisalo mezi 5 aZ 21 s optimem 74-2), slozitost modelu by
tim neobycejné vzrostla. Pro velky poCet proménnych parametri a pro
velky pocet stupniu volnosti je mozno tohoto modelu vyuzit spiSe pro popis
chovani jedince v teditelské skupiné ne? pro feSeni problému skupinou
jako systémem. Pokud by se sloudilo vice modeld a pokud by se mezi
nimi vytvotily informacni vztahy, vznikl by obtiZné feSitelny a také ne-
snadno popsatelny systém. Bylo by proto trfeba aplikovat rtzné metody
dekompozice, ,,narovnani“, zpétnych vazeb apod.

3. Osobnostni faktory lze éiselné vyjadrit pomoci linedrni funkce. Takto
je mozno slozitéjsi formou vyhodnotit typy jednotlivych piimych, na-
slednych a zpétnych vazeb a definovat velikost jejich informaéniho pfe-
nosu, tj. zjistit jejich ,,vahu®, zavaznost. V tomto pripadé by se ovSem
musel piesné definovat vztah mezi jednotlivymi typy vazeb a mezi osob-
nostnimi faktory.

4. Vliv jednotlivych prvka modelu a zplsoby chovani téchto prvkid by
bylo tfeba vyhodnotit pomoci dalSich experimentt.

6. SPECIALIZOVANY
INFORMACNE STOCHASTICKY MODEL

Pii navrhu tohoto modelu vychazime z predpokladu, Ze je pro ucely
modelovani ASU vhodnéjs{ specializovanéjsi a tim i jednodu$$i model.
Faktory osobnosti je moZno prozatim aplikovat ve formé koeficientu,
které oznacuji schopnost jedince resit tikol na zakladé uréité vlastnosti
nebo skupin vlastnosti. Spravnost a presnost koeficientl je tfeba statis-
ticky ovérit stejné jako rozsah jejich platnosti.

Model neuvazuje podrobnéji vztahy mezi jednotlivymi resiteli a navic
ma dosti velky poc¢et stupfii volnosti, takZze je pomérné sloZity.

K zakladnim ¢astem tohoto modelu patfi pét blokd, a to:

. stimulace (S),

. blok A (receptor s hodnoticim komplexem a zpétnymi vazbami),

blok CI (centralni integrace s plany c¢innosti, motiva¢nimi procesy,

aplikaci algoritmi),

. blok O (vyhodnocovani informaci o vysledcich centralni integrace

a plana ¢innosti),

5. blok SPP (s prenosem informaci prostifednictvim spoleéného pracov-
niho predmeétu, globalné chapanymi vazbami mezi Fesiteli, pro-
stfedky vstupu a vystupu informaci, se stykem s odpovédmi s dru-
hymi resiteli).

N



vsp

Ivy > 2V,

Graf 9 Graph 9 Diagramm 9

Specializovany informadr® stochesticky model

A specialized informative stochastic model of active social learning
Spezialisierte, informasiv-stochastisches Modell

S

A

CI

Ne!

PC

SPP

Z‘rl,z

PZi

VSP

TSR

stimulace (parametry daného ASU a osobnostni koeficienty)

stimulation (parameters of the given ASL and personality coefficients)
Stimulation durch ASL gegebene Parameter und Personlichkeitskoeffizienten)

receptor

receptor

Rezeptor

centrilni integrace

central integration

Zentrale integration

nesouhlas

no! — negation

Verneinung

plény ¢innosti

activity plans

Titigkeitsplane

odpovéd

response

Antwort

spoleény pracovni pfedmét

common working object

gemeinsamer Arbeitsgegenstand

zpdtné vazba

feedback

Riickkopplung

pfenos zpétné informace

transfer of back information

Ubertregung der Riickkopplung

vézeny soucet podnéti

weighted sum of stimulations

Gewogene Summe der Tmpulse

zadéni (zadané pozadavky na feSeni ukolu)
setting (set eequirements for solving the task)
Eingebung (eingegebene Forderungen an die Aufgabelésung)
testovéani souhlasu feleni se zZmérem subjoktu (T,,; ... n)

test of solution agreement with the subject’s intention (T},; ..
Testen des Ubereinstimmens der Losung mit dem Vorhaben des Subjekts (T),; .

. n)

127

- n)



128

Vstupem u tohoto modelu je stimulace (S). Za stimulaci se povazuji
parametry ASU a osobnostni koeficienty. Timto blokem se vyjadiuje
osobni vztah mezi testovanym subjektem a predmétem ASU. Téma ASU
bud vyvola zapornou motivaci nebo kladnou, kdyZz jde o oblast zdajmu
subjektu. Clov&k pochopi problémovou situaci — vychodiskem pro ného
jsou informace dané zaddnim (Z), tj. informace o socidlni konstelaci, jez
ziskad percepénim odrazem a jeho aktivnim zpracovanim. Vybér informaci
tasteéné ovliviiuje motivaéni zpétna aferentace (MZa).

Blok A je oznaceny jako receptor. V tomto bloku se setkavaji stimu-
la¢ni podnéty se zpétnymi vazbami ze spoleéného pracovniho pfedmétu
(SPP) — v naSem pripadé s komplexem ASU. V tomto bloku se vyhod-
nocuji stimulaéni podnéty, spoleény pracovni predmeét zahrnuje i ostatni
reSitele. Ve zpétnych vazbach (ZV) jsou zahrnuty globalné i vlivy ostat-
nich fesiteld. Do bloku A vstupuji faktory stimulace, hodnoti se prijem-
nost nebo neprijemnost jednotlivych podnétd, spoleé¢ny pracovni predmét
apod.

Za nejdalezitéjsi povazujeme blok CI, ktery slucuje vSechny vlivy
a srovnava vSechna feSeni, jeZz ovliviiuji plidny ¢innosti a programy c¢in-
nosti (PC). Blok CI a planu cinnosti (PC) realizuje v podbloku plany
¢innosti aplikaci algoritmi rFeSeni a v podbloku programy <¢innosti se
slu¢uji vyhodnocené podnéty z receptori A s vyhodnocenou aplikaci algo-
ritmt reSeni. Srovnava se, zda dil¢i vysledek odpovida zdmértim sub-
jektu. Specificka aplikace algoritmu je zavisla na vysledku shrnuti z blo-
ku CI. V této centrdlni integraci probiha analyza a interpretace situa¢nich
stimultl na zakladé chdpani vyznamu, tzv. vyznamové ustanovky, osob-
nostniho vyznamu, kognitivniho stylu. CI uzce souvisi také s cilovymi
ustanovkami. Blok motivace byl slouéen s blokem plany éinnosti, nebot
se predpoklada, Ze jsou motivacéni procesy u viech resiteld béhem tréninku
ASU viceméné podobné. Toto zjednoduSeni samoziejmé neodpovida sku-
tenosti, u tohoto modelu je toto zjednoduSeni zamérné. PrevaZzujici mo-
tivaéni zaméfeni, tzv. vyznamova vykonova ustanovka aktivizuje
aferentni systém v tomto pripadé, je-li feSeni Gspé&Sné a desaktivizuje jej
pri selhdni prostfednictvim motivacni- zpétné aferentace a kromé toho
filtruje informace v socialni situaci. Tim dojde k vytvoreni planu ¢innosti
neboli cilové ustanovky jako soucasti slozky psychické regulace v dané
socidlni situaci.

Do systému z bloku O vstupuji informace o vysledcich CI, plant a pro-
grama ¢innosti. Odpovédi jsou ovliviiovany vysledky srovnani zpusobi
FeSeni se zameéry freSitele. Tento blok je opét blokem vyhodnocovacim.
Souhlas realizace reSeni se zamérem subjektu zplsobi generovani odpo-
védi do spoleéného pracovniho predmétu, kdeZto nesouhlas ovliviiuje
v bloku CI aplikaci dalsiho algoritmu reSeni.

Blok spoletny pracovni predmét (SPP) predstavuje cely systém ASU,
s jeho celou slozZitou strukturou, s vazbami mezi fesiteli chapanymi glo-
bilné, s prostfedky vstupu a vystupu, s informacemi a jejich zpracova-
vanim, se stykem s odpovédmi druhych reSitelad. Tento kontakt s FeSiteli
v refitelské skupiné je mozno vyjadrit ve formé pusobeni na podnéty, je
vSak vhodnéjsi definovat prenos informaci prostfednictvim SPP.

V soucéasné dobé se provadi podrobna analyza determinant ASU, k do-
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sud zpracovanym materialim z 15 vyzkumt byly prifazeny dalSi mate-
ridly ze ¢étyr vyzkumi, takZze se plvodni pocet reSiteld zvysi ze 176 na
210. Vysledky budou znovu zhodnoceny a specializovany informaéné sto-
chasticky model bude upresnén.
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MOJEIM AKTUBHOTO COIIMAIIBHOTO YYEHNUA

Crennann3MpoBanHas MHAOPMAIMOHHAS CTOXACTMYECKAA MOJENb pACIIMPEHA HAa Kare-
ropuio (GaxTOpPOR JMYHOCTM, BKIOUAA M HeKoTopnie haKTopsl MHTEIeKTa. Biok A 06o-
3HAYEHHBIA KAK PEIENTOP IpeACTaBieT coG0M BCTPEWY CTUMYIMPYOUIMX MMIYALCOB € 06-
paTHEIMM CBsI3amu u3 obmero pabvuero npegmera (SPP), To ects ¢ xommiaexcom ACY.
CTUMYJMDYIOINME MMIYJNBCHI 3[€Ch PACHEHMBAOTCA M oOwmumit paGoumit npeamer (SPP),
KOTODHIN 3aKMO4YaeT B cebOe rio0aIbHO TAKKE M OCTAJIBHBIX PELIMUTEJICH, BIMAHUA KOTOPBIX
BbIPAXKEHBI OOPATHBIMU CBA3AMU (ZV). CaMpIM BaKHBIM MbI cuMTaem 6ok CI (ueHTpasibHan
MHTErpauus), KOTOPHI OOBEIMHAET BCE BIUSHMUSA, NPOBOJUT CPDABHEHME M WMHTETPALMIO,
COBMECTHO C MOAGJIOKOM IUIAHB! JEATZIBHOCTM U mporpammser aearensHocty (PC), npume-
HAET ITOPUTMBI DEILHNEHUM, OOBCAMASET OLECHCHHBIE MMIYJIBCHI M3 DEILEnTopa A c ole-
HEHHBIM NMPMMEHEHMEM AITOPUTMOB PELICHUM. 3J€Ch CPaBHMBAETCA HACKOJIBKO YACTUHHEIN
PE3YNbTAT OTBEYAET HaMEpPEeHUAM CyOBekTa. [IpMMEHEHUE aNropurMa 3aBUCUT OT PE3ynb-
TaTta MHTErpanmuu ucxopsien u3 6noka Cl, rae peamuM3sMpYeETCs HE TOJBKO aHANIM3, HO
M MHTEDPIpPETAUMS NOJOXEHUA 112 OCHOBAHMM NOHMMAHMA 3HA4YEHMA. Brok morupanum 6sut
obbeauHeH ¢ GJIOKOM TapamMu ACATENBHOCTM TAK, KaK Mbl TIPEAINOJIATAEM IMOYTU OJMHA-
KOBYI0 CTPYKTYPY MOTMBMPOBOUYHBIX IPOLECCOB B IPOIECCE DPELIEHMA MPOOGIEMBI AN BCEX
pemTesei. MoTuBanMa AEMCTBYET Ha peanulanuio Cl IOJOXMUTENBHO MM OTPULIATENLHO.
V3 6imoka C BXOAUT B CUCTEMY MH(OpMauus O PE3YJNbTATAX LEHTPAJILHOM MHTErpaLyuyu
(CI), nianax u mporpamme gaestensaoctu (PC). OTBEThl HAXOAATCA NOR BIAMAHUEM PE3YIlh-
Tara CPaBHCHUA DELICHUN C HAMEPCHUSIMM pelmTesiein. DTOT OJOK TAKXKE SRIAETCH Ole-
HMBAWOIUM OJIOKOM, B KOTODPOM MCCIEAYETCS HACKOJBKO peanm3auus DELIeHUR OTBeYacTt
IIEPBOHAYAJIBHBIM HAaMepeHusaM CyObeKkTa. COrjlacMe BLI3BIBAET TCHEPUPOBAHUE OTBETOB
B obuunn paboumnn npegmer (SSP), & To Bpems Kak Hecorjiacue B Gyoke CI Bausier Ha
NIPUMEHEHUE CHEAYIOIEero aJropuTMa pemmenua. Biok ,,06wmuit paGounit npeamet  (SPP)
NpeAcTaBngeT co6oit CTPYKTypy Bcero ACY cO CBA3AMM MEXKAY PEIUUTENAMY, CPEACTBAMH
BX0Jla M BbLIXOJA, MH(MOPMAUMAMM M T. [, KCHTAKT C OTBETAMM OCTAIbHBIX DEUIMTEJNIEH
1 T. moJ. O CKBO3HOI 0OpaTHo# MHAMODMAIMM MBI IIPEAIIOJAracM, YTO OHA HE TNPUMEHA-
€TCH JJIA OAHCBDEMEHHOI'0 PEUICHMSI OXHOTO IIPMMEpPA; €€ MOJKHO 3aMEHUTh NPUMEHCHUEM
nepefaun B CBA3Ax ZV. PaKTOPH NMYHOCTM HAXOAAT cebe NMpUMEHEeHME B OBJIOKE CTMMY-
naiuu (S), B 6moke neHtpanbHoi Meterpanuu (CI) u B 6noxe SPP (oGumit paGoumit mpej-
MET),

MODELS OF ACTIVE SOCIAL LEARNING

A specialized informative stochastic model is extended by the category of perso-
nality factors. Block A marked as receptor presents the meeting of stimulations with
feedbacks from the common working subject, i.e. with the ASL complex. Stimula-
tions are evaluated here, the common working subject includes also the other solvers
whose influences are expressed by feedbacks (ZV). The most important is considered
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the CI (central integration) block which combines all influences, performs compen-
sation and integration, together with the activity plan (PC) subblock it applies so-
lution algorithms, follows the evaluated stimulations from receptor A and the evalua-
ted application of the solution algorithms. Here it is compared whether the partial
result corresponds to the intentions of the subject. The application of the algorithm
depends on the result of the integration summary from the CI block where not
only the analysis is carried out, but also the interpretation of the situation on the
basis of understanding the problem. The motivation block was merged with the
activity plan block, since almost the same structure of motivation processes is assu-
med in all solvers during the process of solution. The motivation affects the CI
performance positively or negatively. From the O block the system is entered by
information concerning the results of central integration (CI) and activity plans
(PC). The answers are influenced by the results of comparison of the way of solu-
tion with the solver’s intentions. This block is again an evaluation block in which
it is tested whether the actual performance corresponds to the original intentions
of the subject. Agreement causes the generation of the answers into the common
working object (SPP), whereas disagreement influences the application of further
solution in the CI block. The common working object (SPP) block reoresents the
structure of the whole ASL, with feedbacks among the solvers, means of input and
output, information running contact with the answers of other solvers, etc. The
course of back information is supposed not to assert itself only in a single solution
of one example; it is possible to replace it by the calculation of transfer in feed-
backs. Personality factors assert themselves in the stimulation (S) block, in the CI
(central integration) block, and in the SPP (common working object) block.






