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ZHOTOVENI REPLIKY STRIBRNYCH GOMBIKU Z RANE STREDOVEKEHO
POHREBISTE V LUMBEHO ZAHRADE NA PRAZSKEM HRADE

LUDMILA SEJVLOVA — ESTELLE OTTENWELTER — JAN FROLIK

Abstrakt: Prispévek predklada nové poznatky tykajici se technologie vyroby stribrnych gombikii z rané
stredovékého pohrebisté v Lumbeho zahradé na Prazském hradé, a to na prikladu zhotoveni repliky velkych
gombikii s vytlacovanou vyzdobou. Vyroba repliky Sperkii z Lumbeho zahrady byla primdrné vyvolana
potirebou zlepsit citelnost nalezii pro vystavni i badatelské uicely a minimalizovat nutnost manipulace s pii-
vodnimi predméty, které v procesu archeologizace doznaly velkého stupné degradace a jsou nyni nachylné
k mechanickému poSkozeni. Bezesporu zasadni prinos vsak méla vyroba i nasledné detailni studium replik
pro hlubsi poznani rané stredovékych Sperkarskych technologii uplatinovanych v ceském prostredi.
Kli¢ova slova: gombik — replika — technologie — rané stredovéky Sperk — Prazsky hrad.

The Manufacture of Replicas of Silver Globular Buttons from an Early Medieval Burial Ground in
Lumbe Garden, Prague Castle

Abstract: This contribution presents new information on the production technology of silver globular
buttons from the early medieval burial ground of Lumbe Garden, Prague Castle, through the manufacture
of replicas of large globular buttons with repoussé and chased decoration. The manufacture of replicas of
the silver globular buttons from Lumbe Garden was triggered by the need to enhance the legibility of the
finds for exhibition and research purposes. The replicas were also manufactured in an effort to minimize the
handling of the originals which have deteriorated during burial and are now prone to mechanical damage.
The most significant contribution gained from the manufacture of these replicas (and their subsequent
detail study) is the deeper understanding of early medieval jewellery-making technologies employed in
Czech territory.

Key words: globular button — replica — technology — early medieval jewellery — Prague Castle

1. Uvod

V ramci projektu zamereného na analyzu Sperkti a hrobové vybavy z pohfebisté v Lumbeho
zahrad¢ Prazského hradu byly podrobeny technologickému vyzkumu riizné kategorie rané stie-
dovekého stiibrného Sperku. Technicka studie si klade za cil charakterizovat suroviny a ptivodni
vyrobni postupy uzivané rané sttedovékymi femeslniky (typy kovovych slitin, technika granu-
lace, technika filigranu, ryté a tepana vyzdoba, zlaceni v ohni, typy uzitych pajek). Jeden pied-
mét od kazdého typu Sperku byl zkouman pomoci rastrovaci elektronové mikroskopie (SEM)
a energiove-disperzni mikroanalyzy (EDX), dostupné fragmenty byly zkoumany metodou op-
tické metalografické analyzy. Hlavni kategorie Sperkt (zausnice, gombiky, hroznickové nausni-
ce s bohatou granulaci, nahrdelniky, fetizky, perly s granulaci a filigranem) byly prostudovany
rovnéz profesionalnim Sperkafem, ktery nasledné vypracoval repliky a veskeré vyrobni postupy
pecliveé zdokumentoval. Zhotoveni replik nabizi moznost zpfesnit nase védomosti o jednotlivych
vyrobnich krocich, o celkovém objemu praci a o celkové hmotnosti vstupnich polotovart k vy-
rob¢ jednoho kusu $perku, o technikach pajeni a celkové o technické urovni rané sttedovékého
femesla. Kromé toho bylo pofizeni replik vyvolano pottebou zlepseni ,Citelnosti* nalezového
fondu, nebot’ ptivodni §perky jsou velmi Spatné zachované. Repliky mohou byt vyuzity pro vy-
stavni i studijni ucely, a snizuji potfebu manipulace s extrémné kiehkymi originaly. Tento ¢lanek
prezentuje jednotlivé kroky vyroby parového, v primeéru 6,5 cm velkého gombiku, nalezeného
v hrobé H115 (Smetanka—Hrdlicka—Blajerova 1973; Frolik—Smetanka v tisku).

Technologie vyroby Sperku tohoto konkrétniho typu jesté nebyla popsana. Doposud byly
experimentalné zkoumany pouze gombiky z moravskych lokalit, které jsou mensi a byly vytvo-
feny jinou technologii (Cap—Machacek—Spacek 2011).
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2. Archeologicky kontext

Gombiky pochazeji z rané sttedoveékého pohiebisté v Lumbeho zahradé na Prazském hra-
dé. Hrob 115 (14/72 — ptivodni oznaéeni hrobu podle Smetanka—Hrdlicka—Blajerova 1973; defi-
nitivni ¢islovani podle Frolik—Smetanka v tisku) pattil podle antropologického rozboru mladé-
mu jedinci ve véku asi 14 let, podle hrobové vybavy 3lo o Zenu. Spatné zachovana kostra byla
ulozena do obdélné hrobové jamy se zaoblenymi rohy (rozméry 221 x 89 x 92 cm), v natazené
poloze s pazemi podél téla (obr. 1). Hrobova vybava sestavala z dvanacti stiibrnych nausnic,
dvou sttibrnych velkych gombiki s motivem
ptacka, dvou médénych zlacenych gombiku
a zelezného noze. Jeden stfibrny gombik se
nachazel vlevo od lebky v sousedstvi shluku
nau$nic, druhy u pravého femuru. Médéné
zlacené gombiky byly nalezeny u dolni ¢asti
pravé ruky.

Stiibrné gombiky (nalezy ¢. 115-6 — obr. 2
vpravo, 3 vpravo a 115-7 — obr. 2 vlevo, 3 vle-
vo) byly zdobeny motivem se tfemi kosocCtve-
reénymi poli, uvnité s motivem ptéka (pava?),
na spodni strané¢ gombiku se nachazel fecky
kfizek (k terminologii vyzdobnych motivu
Rogansky 2009, 98-99) v medailonu. Plochy
mezi kosoctvereénymi poli byly vyplnény po-
lopalmetami. Oba gombiky byly rozdrceny.
V terénu zméfeny primér obou gombiku byl
stanoven na 45 mm (Frolik—Smetanka v tisku).

Z obou gombikl se dochovaly pouze
Cetné fragmenty stiibrného plechu tloustky
ca 0,2-0,3mm a krouzky tuchytt. Gombik
¢. 115-6 pavodné dosahoval vysky 52mm
a pruméru v délici roviné 66 mm a gombik
¢. 115-7 vysky 53 mm a priméru 65 mm. Oba
$perky jsou po celém povrchu zdobeny ryho-
vanym dekorem. Jde o dekor s abstraktnimi
motivy, stylizovanym zoomorfnim vyobraze-
nim ptacka a stylizovanym rostlinnym orna-
mentem v podob¢ listu. Jednotlivé zoomorfni
a rostlinné motivy jsou ¢lenény abstraktnim
motivem v podobé¢ §ir§iho pasku oddélujiciho
jednotliva pole ornamentu; po obvodu plasté
$perku se opakuji vzdy tiikrat. Na kazdém
z gombiki je uchyt v podobé krouzku z dratu,
Obr. 1. Praha — Prazsky hrad. Lumbcho zahrada, hrob 115.  pfes ktery je piehnuta zavlacka z profilova-
E;;ﬁb:.‘;li:h—te;?;:er Burg. Lumbe-Garten, Grab Nr. 115. ného dratku Zapugténé do gombiku a v mis-
Zeichnung V. Richterov. té pajeni jesté opatiena malym krouzkem.

Chemické slozeni materialu gombiku ¢. 115-6
bylo uréeno pomoci spektrometru Niton XL3t GOLDD+. Jde o binarni slitinu Ag (97,4 %) a Cu
(1,5 %) s malym obsahem Au (0,9 %) a Pb (0,2 %; Kolafova—Déd 2013, 91).

3. Restauratorsky zasah a zhotoveni kopie gombiku

Gombiky byly z hrobu vyjmuty jiz ve fragmentarnim stavu, pokryté koroznimi produkty,
predevsim chloridy stiibra (obr. 3). Byly restaurovany jiz v 70. letech 20. stoleti (obr. 2), pti¢emz
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byly pouzity alkalicko-kyanidové vodné roztoky, které zapticinily dalsi degradaci jiz tak posko-
zenych gombikid. Byly ponicené vlivem ¢asté manipulace a rozlamané na veétsi mnozstvi frag-
mentd (obr. 4a, b). Gombiky nebyly ulozeny v obalech ze stabilnich materialti a v odpovidajicich
podminkach, a v disledku toho byly pokryty tenkou zEernalou vrstvou (obr. 3).

o

Obr. 2. Praha — Prazsky hrad. Lumbeho zahrada, hrob 115. Kresba dochovanych fragmenti stf¥ibrnych gombiki ze 70. let 20. stoleti.
Vpravo — gombik 115-6, vlevo — gombik 115-7. Kresba K. Knappova a O. Tomaskova.

Abb. 2. Prag — Prager Burg. Lumbe-Garten, Grab Nr. 115. Zeichnung der erhaltenen Silberknopffragmente aus den siebziger Jahren
des zwanzigsten Jahrhunderts. Rechts — Knopf Nr. 115-6, links — Knopf Nr. 115-7. Zeichnung K. Knappova und O. Tomaskova.

““

Obr. 3. Praha — Prazsky hrad. Lumbeho zahrada, hrob 115. Dochované fragmenty st¥ibrnych gombikii ze 70. let 20. stoleti. Vpravo —
gombik 115-6, vlevo — gombik 115-7. Foto H. Touskova. Archiv vyzkumu Prazského hradu, ARU AV CR, Praha, v. v. i.

Abb. 3. Prag — Prager Burg. Lumbe-Garten, Grab Nr. 115. Erhaltene Silberknopffragmente aus den siebziger Jahren des zwanzigsten
Jahrhunderts. Rechts — Knopf Nr. 115-6, links — Knopf Nr. 115-7. Foto H. Tou§kova. Grabungsarchiv der Prager Burg, Archiologisches
Institut der Akademie der Wi haften der Tschechischen Republik, Prag, 6ffentliche Forschungseinrichtung.

Gombik ¢. 115-6 byl rozpadly na 48 vétsich ¢asti a velké mnozstvi drobnych fragmentt
(obr.4a, b). Gombik ¢&. 115-7 byl rozpadly na ca 116 vétSich a velké mnozstvi drobnych frag-
mentd. Jednotlivé fragmenty byly zpevnény vrstvou laku a lepeny na podklad ze skelné tkaniny
a laku. Po nalepeni nékterych fragmentt, které bylo mozné zkompletovat, jesté ztstaly tako-
vé, u kterych nebylo mozné urcit jejich misto. Tyto fragmenty byly ponechany, nedopliiovany
a byly pouze lakovany. Zkompletované ¢asti byly po nalakovani pokryty konzervacni vrstvou.
Po kompletaci bylo zjisténo, ze u gombiku 115-6 je zachovano ca 30 % povrchu (obr. 4b, c; obr. 5)
a u gombiku 115-7 ca 35 % povrchu. Rekonstruovatelné jsou ptitom jak rozméry, tak i vyzdobny
motiv, s vyjimkou vrcholu hlavy ptaka. Zhotoveni kopii §perkt z pohiebisté v Lumbeho zahradé
na Prazském hrad¢ bylo provedeno z hlediska zkoumani a zaznamu technologického proce-

275



Ludmila Sejvlovéa — Estelle Ottenwelter — Jan Frolik: Zhotoveni repliky st¥ibrnych gombikii z rané stiedovékého
pohiebisté v Lumbeho zahradé na Prazském hradé

su vyroby $perku (vyrobnich postupti). Tento typ gombiku doposud nebyl replikovan; vSechny
replikace byly zamé&Feny na rozmérové mensi gombiky (Cap—Machacek—Spagek 2011, 66—67),
jejichz technologie vyroby je ponékud odlisna.

Gombiky jsou parové, tj. maji stejny motiv (obr.2 a 3). Pti proméfovani identickych ¢asti
motivu gombiku byly zjistény mirné velikostni odchylky v riznych ¢astech dekoru (fadove ca
1 az 2mm). Vzhledem k této skute¢nosti lze soudit, Ze jednotlivé hemisféry nebyly zhotoveny
vyrazenim dekoru, nebot’ razeny dekor by byl na obou gombicich ve stejnych ¢astech ornamentu
velikostn¢ stejny.

Obr. 4. Praha — Prazsky hrad. Lumbeho zahrada, hrob 115. Gombik 115-6 pied a béhem restaurovani. Foto L. Sejvlova.
Abb. 4. Prag — Prager Burg. Lumbe-Garten, Grab Nr. 115. Knopf Nr. 115-6 vor und wiihrend der Restaurierung. Foto L. Sejvlova.

Obr. 5. Praha — Prazsky hrad. Lumbeho zahrada, hrob 115. Gombik 115-6 po restaurovani. Foto J. Sobek.
Abb. 5. Prag — Prager Burg. Lumbe-Garten, Grab Nr. 115. Knopf Nr. 115-6 nach der Restaurierung. Foto J. Sobek.

V dekoru gombiku byly dale nalezeny drobné ryhy a piesahy po nastroji. Nabizely se tedy
postupy bud’ tepani, nebo ryhovani. V piipadé tepani pomoci ¢akanu a kladiva by stopa po
nastroji nebyla tak plynula a pravdépodobné by v nékterych ¢astech byl material protepan skrz
vzhledem k tloust’ce materialu (ca 0,2—0,3 mm). Ryhy v dekoru jsou plynulé a pfesahy odpovidaji
vyjeti nastroje ven z motivu protazenim, proto jde pravdépodobné o ruéni vytlaceni dekoru.
Jako nejpfipadnéjsi varianta tedy ptichazi v tvahu vytla¢eni pomoci tupé jehly, které dovoluje
femeslnikovi dobie kontrolovat nastroj a vyvarovat se prodéravéni tenkého plisku.

Pro zhotoveni repliky byly pouzity nastroje ze soucasnosti, které se svou funkei nelisi od
téch stiedovékych. Pomoci valeny byl valcovan stiibrny plech s védomim, Ze jde o soucasnou
technologii. Dobov¢ byl material pravdépodobné roztepan do potiebné tloustky pomoci kladiva
na kovadling. Pruvlak slouzil k protahovani dratu na potfebny priamér. Pro praci s tmelenim
a pajenim poslouzila plynova pistole (soucasna technologie). V minulosti byla pouzivana hlinéna
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picka vytapéna dfevénym uhlim (Cap—Machacek—Spacek 2011, 39). Plech byl stéfhan nizkami
na plech, dobové mohl byt material stfihan pérovymi nizkami nebo i odsekavan ocelovym seka-
¢em a kladivem. Jako dal$i nastroje byly pouzity: olovéna jamkovnice a ocelovy tlouk, dfevéna
jamkovnice a tlouk, ostra a tupa jehla, tmel s tmelkou, piskovcovy brousek, vieteno (ocelova
ty¢inka kulovitého tvaru) a ocelovy ptipravek s trojihelnikovou drazkou vypilovanou na plose.

Pro zhotoveni gombiku byl zvolen material o ryzosti 999/1000, tedy 99,9 % Ag. Jde o velmi
¢isté stfibro s minimalnim mnozstvim ptisad, vynikajici vlastnosti velmi dobré tvarnosti (je
mékké), coz je pti zhotoveni tohoto Sperku zadouci. Pouzity material byl zpracovany souc¢asnym
hutnim primyslem a pii ptipravé plechu a dratu byly vyuzity soucasné technologické postupy
kvuli celkové tspote. U jednotlivych krokl pfipravy materialu byla snaha popsat i provedeni
sttedovékych postupii. Material na plech pro zhotoveni gombiku byl valcovan na valcné. Tento
nastroj funguje na principu mechanického ztenceni materialu protlacenim mezi dvéma valci na
potiebnou tloustku. Pti dobové vyrobé plechu bylo pravdépodobné vyuzivano kovové rovné
podlozky a kladiva. Pomoci kladiva byl slitek kovu roztepan na potitebnou tloust’ku, coz bylo
velice naro¢né predevsim z hlediska zachovani stejné tloust’ky materialu po celé plose plechu.

Nasledné byl zhotoven drat na tichyt gombiku pomoci pravlaku a klesti. Pruvlak je ocelovy
plat s otvory. Otvory jsou zhotoveny podle tloustky dratu sestupné od vétsich po mensi, pfi pro-
tahovani je drat protahovan otvorem ca o 0,50 mm mensim, nez je jeho primeér, pomoci klesti,
a tim je ztencovan na potfebny prumer.

U obou téchto postupti (vyroby dratu a plechu) bylo nutné provadét v pribéhu prace rekrys-
taliza¢ni zihani. Material (soucasny i dobovy) se pii tvafeni vytvrzuje, a proto je nutné jej po
urcité dob&é mechanického tvareni rovnomérné zahtat na rekrystalizaéni teplotu; poté material
zmékne a je mozné jej opét tvaret. Rekrystalizace je obnova krystalické mfizky, ktera byla de-
formovana tvafenim.

B

Obr. 6. Zhotoveni repliky gombiku. A — vytepavani polokouli; B — pfedkresleni vyzdobného motivu na polokouli; C — ryhovani dekoru
z vnitini strany polokoule; D — ryhovani z vn&jsi strany polokoule pro vytvoteni dvojitych linek. Foto L. Sejvlova.

Abb. 6. Anfertigung der Replik des Knopfes. A — Aushimmern der Halbkugeln; B — Vorzeichnen des Ziermotivs auf der Halbkugel;
C — Riefelung des Dekors von der Innenseite der Halbkugel; D — Riefelung von der Aufienseite der Halbkugel zwecks Erzeugung von
Doppellinien. Foto L. gejvlové.
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Z ptipraveného plechu byly vysttizeny pomoci ntizek na plech dva kruhy o potfebném pri-
meéru. Pfed tvafenim bylo nutné provést jejich rekrystalizacni vyzihani. Nasledovalo vytepani
jednotlivych pilkouli (obr. 6a). Bylo provedeno testovani riznych podkladi a tepacich nastro-
ju, naptiklad tepani na olovéné ¢i dfevéné jamkovnici. Na pocatku prace se nejlépe osvédcila
olovéna podlozka a tepani kladivem s pilkulatou tepaci hlavou, nebo tlouk o velkém priméru.
Primér gombiku byl 6,5cm a jeho tloust’ka 0,2—0,3 mm, nebylo jej tedy mozné vytepat naraz
jako malé gombiky. Pti snaze vytepat gombik této velikosti a tloustky jednorazové vzniknou
trhliny v nejvice namahanych ¢astech a na okraji ptlkoule prelozky materialu. Proto je nutné
tento postup provadét pozvolna od mé¢l¢ich po hlubsi jamky s patfi¢énym mezizihanim materialu.

Obr. 7. Zhotoveni repliky gombiku. A — plastické tvarovani dekoru hranou tupé jehly; B — zvyraznéni kontur dekoru z vnitini strany
polokoule; C — vytetkovani a dotvaFeni dekoru tupou jehlou; D — gombik b&hem pajeni polokouli k sob&. Foto L. Sejvlova.

Abb. 7. Anfertigung der Replik des Knopfes. A — plastische Formung des Dekors mit der Kante einer stumpfen Nadel; B —
Hervorhebung der Dekorkonturen von der Innenseite der Halbkugel; C — Auspunktierung und Ausgestaltung des Dekors mit einer
stumpfen Nadel; D — Knopf beim Zusammenléten der Halbkugeln. Foto L. §ejvlové.

Jamky v olovéné jamkovnici byly zpocatku mélké a postupné byly prohlubovany az do
jamky pulkulaté s protikusem (tloukem). Pti tepani byla olovéna podlozka vzdy pfizpisobovana
vytvarovanim jamky kladivem tak, aby vyhovovala. V pribéhu tepani bylo nutné provadeét re-
krystaliza¢ni zithani materialu kvuli odstranéni pnuti vznikajiciho pti tvafeni materialu a zame-
zeni vzniku trhlin. V mistech, kde byl material nejvice namahan, bylo potteba pracovat opatrné
vzhledem k malé tloustce materidlu, aby nedoslo k roztrhnuti materialu nebo ptiliSnému zten-
¢eni plechu, protoze prave tato mista jsou na originalnich $percich poskozena v nejvétsi mife.
Pro kone¢né dotvarovani pulkoule byla pouzita dievéna jamkovnice s protikusem (dfevénym
tloukem). Po vytvarovani byly ptlkoule vyzihany a jejich povrch byl zacistén brusnym papirem
(dobové mohlo byt pouzito napfiklad né&jaké volné brusivo na kousku kize). Jesté bylo nutné
pulkoule pied tvorbou dekoru predlestit. Nasledovalo pfedkresleni motivu na pilkouli (obr. 6b).
Tento krok mohl byt proveden i pfedkreslenim tenké linky ostrou jehlou na povrch gombiku.
Pti jemném ptedrysovani tyto linky na hotovém vyrobku nebudou patrny. Samo vytlaceni de-
koru bylo provedeno tupou lesténou jehlou umisténou do dfevéného drzétka (obr. 6b—d). Pied
vytlaéenim dekoru bylo potieba ptilkouli za tepla ptichytit na podpéru z tmelu (tzv. tmelku),
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ktera zdobeny kus podlozila a zamezila jeho deformaci pfi vytlacovani dekoru (obr. 6b). Tupou
jehlou byly z vnéjsku vytlacovany ryhy podle nakresu, poté byla ptlkoule sejmuta pomoci tepla
ztmelky a vyzihana, ¢imz byly odstranény i zbytky tmelu. Pro dosazeni vérné kopie dekoru bylo
ryhovani provedeno také z vnitini strany ptlkoule podlozené voskovou podlozkou (obr. 6¢).!

Nasledné byla ptlkoule opét pfitmelena a ryhovana z vnéjsi strany pro vytvoreni dvojitych
linek (obr. 6d). Pak bylo provedeno mirné plastické tvarovani dekoru, opét tupou jehlou, ale
jeji lesténou hranou (obr. 7a). Po vystinovani jednotlivych ¢asti byly ptilkoule opét odtmeleny
a v nékterych mistech reliéfu, kde to bylo potieba, jesté zvyraznény vytlacenim kontur z vnitini
strany pulkoule na voskové podlozce (obr. 7b). Ryhovani dekoru z vnitini a vnéj$i strany bylo
nutné k vytvoreni tohoto gombiku. Pfed dalsim krokem byla pilkoule opét vyzihana a natme-
lena na tmelku. Opét tupou jehlou bylo provedeno vyteckovani dekoru a dotvofeni dekoru na
zoomorfnim motivu (obr. 7¢). Te¢kovani bylo potteba provadét s ohledem na tloust’ku stény pul-
koule tak, aby nedoslo k protlaceni otvoru skrz. Pti teckovani byla tato mista mirné deformovana
a bylo nutné provést odtmeleni a vyrovnani z vnitfni strany, napt. nehtem. Po dotvarovani byla
pulkoule prelesténa kouskem kize a plochy byly zbrouseny na piskovcovém brousku tak, aby na
sebe presné dosedly.

Obr. 8. Zhotoveni repliky gombiku. A — vytvofeni otvoru pro umisténi ichytu; B — vytvoieni krouzku; C — pfipojeni zavlatky; D —
nasazeni ofka se zavlaékou do gombiku. Foto L. Sejvlova.

Abb. 8. Anfertigung der Replik des Knopfes. A — Anbringung des Halterungsloches; B — Erzeugung eines Rings; C — Zusammenfiigen
des Splints; D — Einsetzen der Ose mit dem Splint in den Knopf. Foto L. Sejvlova.

Do jedné ptlkoule byl vytvofen jehlou otvor pro umisténi tichytu (obr. 8a). Pro vytvoreni
uchytu byl nejprve zhotoven drat protazenim v privlaku. Nésledovalo natoceni dratu na vie-
teno o potfebném prameéru (obr. 8b) a krouzek byl odstiihnut. Takto byl zhotoven jesté¢ mensi
krouzek, ktery je navléknut na zavlacce. Zavlacka byla vytvotfena z dratu o potfebném prumeé-
ru roztepanim pomoci kladiva na ocelové podlozce s vypilovanou drazkou trojuhelnikovitého
tvaru. Velky krouzek byl opatfen prehnutim zavlacky napiil pfes spoj velkého krouzku (obr. 8c)
a zespodu byla zavlacka opatiena navléknutim malého krouzku (obr. 8d). Po vytvofeni vSech

1 Vyhotoveni vyzdoby na nespajenych polokoulich je pro dany typ gombiku charakteristické; pokud by byly pilkoule pred vytlacenim dekoru
spajeny a vylity tmelem, nebylo by mozné nasledné provést vytlaceni kontur z vnitini strany gombiku pies maly otvor pro uchyt, a nebylo by tak
docileno potfebné modelace reliéfu jako na originalnim $perku. RetuSovani nepfesnosti v napojeni motivii obou piilkouli proto muselo byt prove-
deno az po vytlaceni celého reli¢fu a spajeni obou piilkouli; sama retus byla provedena na Sperku, ktery tmelem vylity byl.
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casti gomblku byly dvé piilkoule spojeny pajenim dohromady (obr. 7d). Byla pouZita technologie
péjeni pomoci tragantu a malachitu (Cap—Machaéek—Spagek 2011, 34-36).

Vznikla koule s otvorem pro tichyt. Otvorem pro tichyt byl do koule nalit nahtaty tmel, kte-
ry pfi zchladnuti ztuhl. Tento postup byl nutny pro retuse gombiku v misté pajeného spoje. Diky
naliti tmelu do vnitini ¢asti se tenka sténa gombiku neborti pti dotlaceni dekoru; pokud by doslo
k propadnuti dekoru, pravdépodobné by jej §lo velmi §patné vyrovnat. Po retusich byl tmel opét
za pomoci tepla vylit a byl pfipajen uchyt (obr. 8d). Tomuto postupu nasvédcuje i skutecnost, ze
u original obou gombiki nebyla zavlacka ve vnittku gombiku rozeviena (origindly byly velmi
degradované, takze bylo mozno nahlédnout do vnittku), byla tedy pravdépodobné pajena napo-
sled —az po spajeni pulkouli a retusich.

Obr. 9. Kopie gombiku 115-6 z hrobu 115. Foto J. Sobek.
Abb. 9. Kopie von Knopf Nr. 115-6 aus Grab Nr. 115. Foto J. Sobek.

Vyroba jednoho gombiku trvala ptiblizné 14 dni. Jednotlivé kroky prace na Sperku Cinily
(v hodinach): tepani palkouli 16 hodin, vyroba tichytu 8 hodin, ryhovani dekoru 84 hodin, pajeni
aretuse 9 hodin (obr. 9). Pfestoze uvedeny ¢asovy idaj ma pouze orientaéni vyznam, naznacuje,
ze sttedoveky femeslnik mohl sperk daného typu vyrabét fadove dny, ¢i spise tydny. Zazname-
nani ¢asu potiebnych pro zhotoveni replik vSech typu $perkt jednim femeslnikem umoziuje
provést i urcité srovnani narocnosti jejich zhotoveni, coz je detail, o ktery se lze opfit v dalsich
uvahach.

Oproti jinym dobovym $perkiim je vyroba tohoto typu gombiku pomérné naroc¢na z hle-
diska jak mnozstvi materialu spotiebovaného na gombik, tak zruc¢nosti femeslnika a nezanedba-
telnd je také doba, za kterou je mozné gombik zhotovit. Hmotnost materidlu spotiebovaného na
gombik bylo 14,6 gramu sttibra, ale obecné musi Sperkaf pracovat s vétSim mnozstvim materia-
lu, nez kolik odpovida hmotnosti hotového Sperku. Na pripravu ptlkouli bylo zapottebi pomérné
velkého plechu, a to v rozmérech, které umoznuji vystfihnout z n¢j kruhy; jiz pfi tomto kroku
vznika ,,odpad*.

Vyroba gombiku byla ¢asové velmi naro¢na. Sperk je navic parovy, a tak na vyrobu obou
gombikut potfeboval femeslnik radové tydny (vyroba replik trvala mésic). Na jeden par gombi-
kt bylo pouzito 30 grami materialu (2 x 15g), coz ptredstavuje pomérné velké mnozstvi kovu.
Zlatnik ho musel mit na zacatku prace piiblizné¢ 40 az 50 gramu. Vyroba diskutovaného typu
gombiku kladla na femeslnika vysoké naroky — musel byt velmi zru¢ny a musel vynikat i preciz-
nosti a trpélivosti. Dilezité bylo vyvarovat se zbyte¢nych chyb, nebot pii pietavovani materialu
dochazi ke ztratam. Vzhledem k velmi tenké sténé bylo technicky naro¢né uz jen pouhé zhoto-

280



Archaeologia historica 39, 2014, 273-283

veni piilkouli pomoci tepani. Sperk byl velice precizné vypracovan ve viech konturach dekoru,
a provedeni tohoto gombiku tedy trvalo dlouhou dobu, piestoze §lo o pomérné€ jednoduchy ukon.
Dalsi technologicky naroénou operaci bylo pajeni gombiku. Remeslnik musel mit s pajenim do-
state¢né zkusenosti; gombik daného typu je velky, pfitom na teplotu pajeni musel byt zahfivan
rovnomérné v celém objemu. Bylo potieba ostrazitosti, aby se na nékterém misté gombik ne-
prehfal a neroztavil. Pajeni muselo byt provadéno na nékolikrat, protoze napoprvé se zpravidla
nezdati spajet ptilkoule dokonale po celém obvodu. Z uvedeného lze usuzovat, Ze tyto gombiky
byly cenové nakladné, dostupné patrné jen elitni vrstvé obyvatel. Bohatost vybavy hrobu H115
by tomuto piedpokladu odpovidala.

4. Zavér

Technologicky vyzkum vyroby gombiku z pohfebiste v Lumbeho zahradé Prazského hradu
nasvédcuje tomu, ze pro komunitu zde pohibenou pracovali zruéni Sperkati s dobrou znalosti
jich nositelé jisté nalezeli k elité spole¢nosti.

Vedle moznosti studia rané stfedovékych vyrobnich technologii je zhotoveni kopii gom-
bikl velkym pfinosem pro zachovani vlastnich originalia. Dobfe ¢itelny dekor replik posouva
moznosti dalsiho vyzkumu i prezentace artefaktu. S originaly jiz neni nutné manipulovat, coz
vyznamné ptispéje jejich dlouhodobému zachovani.

Ptispévek byl vypracovan jako soucast projektu P405-12-2195 ,,Pohtebisté v Lumbeho zahrad¢ Praz-
ského hradu. Analyza $perkt a hrobové vybavy v souvislostech pocatkl Prazského hradu a premyslovské
domény*, podporovaného Grantovou agenturou CR.
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Zusammenfassung

Herstellung von Repliken von Silberkndpfen vom friihmittelalterlichen Griiberfeld im
Lumbe-Garten auf der Prager Burg

Im Rahmen des auf die Analyse der Schmuck und Grabbeigaben vom Gréaberfeld im Lumbe-
Garten der Prager Burg ausgerichteten Projekts wurde der friihmittelalterliche Silberschmuck
einer technologischen Analyse unterzogen. Aufler anhand von analytischen Methoden wurde
der Schmuck von einem professionellen Schmuckmacher untersucht, der anschlieBend Repliken
ausarbeitete und jeden Produktionsschritt sorgfiltig dokumentierte. Im vorliegenden Beitrag
werden die einzelnen Produktionsschritte eines in Grab Nr. H115 entdeckten Ohrringpaars
dokumentiert.

In Grab Nr. 115 (14/72) war ein etwa vierzehnjahriges Madchen begraben. Das Skelett
befand sich in ausgestreckter Lage mit ldngs neben dem Korper liegenden Armen (Abb. 1). Die
Grabbeigaben setzten sich zusammen aus zwolf silbernen Ohrringen, zwei groflen Silberkndpfen
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mit dem Motiv eines Vogels, zwei vergoldeten Kupferknopfen und einem Messer aus Eisen.
Silberknopf Nr. 115-6 befand sich links vom Schidel neben den Ohrringen, Knopf Nr. 115-7 am
rechten Oberschenkelknochen. Die Knopfe 115-6 (Abb. 2 rechts, Abb. 3 rechts) und Nr. 115-7
(Abb. 2 rechts, Abb. 3 links) waren mit einem Motiv verziert, das drei Rautenfeldern aufwies,
in denen sich das Motiv eines Vogels (Pfaus?) befand. Auf der Riickseite des Knopfes befand
sich ein Malteserkreuz in einem Medaillon. Die Flachen zwischen den Rautenfelder waren mit
Halbpalmetten ausgefiillt (Frolik—-Smetanka im Druck). Von beiden Knopfen sind lediglich
zahlreiche ca. 0,2—0,3 mm starke Silberblechfragmente und die Osen erhalten geblieben. Knopf
Nr. 115-6 erreichte urspriinglich die Héhe von 52 mm und einen Durchmesser in der Teilebene
von 66 mm, Gombik Nr. 115-7 eine Hohe von 53 mm und einen Durchmesser von 65 mm. Die
chemische Zusammensetzung des Materials von Knopf Nr. 115-6 wurde mit einem Niton XL3t
GOLDD+ Spektrometer ermittelt. Ergebnis war eine bindre Gold-Kupfer-Legierung (Ag 97,4 %,
Cu 1,5 %) mit geringem Gold- und Bleigehalt (Au 0,9 %, Pb 0,2 %; Kolafova—Deéd 2013, 91).

Knopf Nr. 115-6 war in 48 gro3ere Teile und in eine Vielzahl winziger Fragmente zerfallen
(Abb. 4). Knopf Nr. 115-7 war in ca. 116 grofere und in eine Fiille winziger Fragmente zerfallen.
Die einzelnen Fragmente wurden mit einer Lackschicht gefestigt und auf eine Unterlage aus
Glasgewebe und Lack geklebt. Nach der Komplettierung wurde festgestellt, dass sich von Knopf
Nr. 115-6 ca. 30% der Oberfldche (Abb. 4) und von Knopf Nr. 115-7 ca. 35% der Oberfliche
erhalten haben. Erhalten geblieben ist das ganze Profil des Knopfes, ausgenommen der Spitze des
Vogelkopfes. Es handelt sich um ein Knopfpaar, d.h. sie haben beide das gleiche Motiv (Abb. 4 und
ADbb. 5). Beider Vermessung der identischen Teile des Motivs wurden in verschiedenen Dekorteilen
leichte GroBenunterschiede festgestellt (in der Groflenordnung von ca. 1 bis 2mm). Im Hinblick
auf diese Tatsache lésst sich schlieBen, dass die einzelnen Hemissphéren nicht durch Ausstanzen
des Dekors gefertigt wurden, da dieses in einem solchen Fall in den bei beiden Knopfen gleichen
Ornamentteilen jeweils auch dieselbe Grof3e hitte. Ferner fand man im Dekor winzige Rillen und
Werkzeugiiberstande. Infrage kdmen demnach die Arbeitsverfahren Zieselieren oder Riefelung.
Die Rillen im Dekor sind durchgehend, und die Uberstéinde entsprechen dem Umstand, dass das
Werkzeug durch Ausrutschen iiber das Motiv hinausging, da das Dekor wahrscheinlich von Hand
eingepresst und nicht durch Punze und Hammer getrieben wurde, wobei im Hinblick auf die
Stiarke des Materials (ca. 0,2—0,3 mm) drohen wiirde, dass es durchstoen wird. Als zutreffendste
Variante kiime demnach ein Einpressen mit einer stumpfen Nadel in Betracht.

Fiir die Herstellung des Knopfes wurde ein Material mit einer Reinheit von 999/1000,
also 99,9% Ag gewihlt, das eine sehr gute Formbarkeit gewéhrleistet. Das Material fiir das zur
Herstellung des Knopfes dienende Blech wurde auf einer Goldschmiedewalze ausgewalzt, d.h.
durch mechanische Verdiinnung des durch zwei Walzen auf die erforderliche Stirke gepressten
Materials. Seinerzeit verwendete man zur Herstellung des Bleches eher eine ebene Metallunterlage
und einen Hammer, was im Hinblick auf die Beibehaltung einer gleichmiBigen Materialstérke
iiber die gesamte Blechflache aufwindig war. Anschlieend wurde mit einem Zieheisen und einer
Zange der zur Befestigung des Knopfes dienende Draht hergestellt. Bei beiden Arbeitsschritten
(Draht- und Blechherstellung) musste wéihrend der Arbeit ein Rekristallisationsglithen
durchgefiihrt werden. Das Material hértet bei der Formung aus, weswegen es, nachdem es eine
zeitlang mechanisch geformt wurde, gleichméfig auf die Rekristallisationstemperatur erwérmt
werden muss, damit das Material weich wird und wieder geformt werden kann.

Von dem so vorbereiteten Blech wurden mit einer Blechschere zwei Kreise mit dem
bendtigten Durchmesser ausgeschnitten. AnschlieBend wurden die einzelnen Halbkugeln
ausgehdmmert (Abb.6a). Zu Beginn der Arbeiten hatte sich eine Bleiunterlage und zum
Aushdgmmern ein Hammer mit halbrunder Schlagfliche am besten bewidhrt. Die Locher in der
Bleianke waren anfénglich flach und wurden nach und nach mit dem Gegenstiick (Schlagstempel)
zu halbrunden Lochern vertieft. Beim Himmern wurde die Bleiunterlage jeweils den durch den
Hammer geformten Lochern angepasst. Fiir die endgiiltige Formung einer Halbkugel wurde
eine Hartholzanke mit Gegenstiick (Holzpunze) verwendet. Nach dem Ausformen wurde
die Halbkugel ausgegliiht und ihre Oberfliche mit Schleifpapier gereinigt (seinerzeit wurde
moglicherweise irgendein loses Schleifmittel auf einem Stiick Leder verwendet). Die Halbkugel
musste vor der Anbringung des Dekors vorpoliert werden. Danach wurde das Motiv auf der
Halbkugel vorgezeichnet (Abb. 6b). Das eigentliche Einpressen des Dekors erfolgte mit einer
stumpfen, polierten und mit Holzgriff ausgestatteten Nadel (Abb. 6b—d). Vor dem Einpressen
des Dekors musste die Halbkugel zunédchst mit warmem Kitt ausgekittet werden, damit sie sich
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beim Einpressen des Dekors nicht verformt (Abb. 6b). Mit der stumpfen Nadel wurden die Rillen
entsprechend der Zeichnung von auflen eingepresst, danach wurde die Halbkugel ausgegliiht,
wodurch auch die Kittreste beseitigt wurden. Die Riefelung erfolgte ebenfalls von der Innenseite
der mit einer Wachsunterlage unterlegten Halbkugel (Abb. 6¢). Anschliefend wurde die Halbkugel
wieder ausgekittet und von der AuBlenseite zwecks Erzeugung von Doppellinien geriefelt (Abb.
6d). Dann wurde das Dekor leicht plastisch gestaltet, wiederum mit der stumpfen Nadel, jedoch
mit ihrer polierten Kante (Abb. 7a). Nach dem Ausschattieren der einzelnen Teile wurden die
Halbkugeln wieder vom Kitt befreit und das Relief an einigen erforderlichen Stellen noch dadurch
hervorgehoben, dass die Konturen von der Innenseite der Halbkugel auf einer Wachsunterlage
nachgezogen wurden (Abb. 7b). Vor dem néchsten Arbeitsschritt wurde die Halbkugel wieder
ausgegliiht und auf einer Kitthalterung aufgekittet. Das Dekor wurde dann auspunktiert und zu
einem zoomorphen Motiv ausgestaltet, was wiederum mit der stumpfen Nadel erfolgte (Abb.
7c). Das Punktieren musste unter Beriicksichtigung der Wandstérke der Halbkugel durchgefiihrt
werden, damit kein Loch durchgedriickt wurde. Fiir die Endgestaltung wurde die Halbkugel mit
einem Stiick Leder nachpoliert und die Flidchen auf einem Schleifstein so zurechtgeschliffen,
damit sie genau aufeinander aufsitzen.

An einer der Halbkugeln wurde mit der Nadel ein Loch fiir die Osenhalterung angebracht
(ADbb. 8a). Zur Erzeugung der Halterung wurde zunichst der Draht angefertigt, indem er durch das
Zieheisen gezogen wurde. Dann wurde der Draht an einer Wickelspindel auf den erforderlichen
Durchmesser gebracht (Abb. 8b) und der dadurch hergestellte Ring abgeschnitten. Auf die gleiche
Weise wurde ein noch kleinerer Ring zum Aufziehen auf den Splint angefertigt. Der Splint wurde
aus einem Draht mit dem erforderlichen Durchmesser angefertigt, der mit einem Hammer auf
einer Stahlunterlage flachgehdmmert wurde. Der grofle Ring wurde an seiner Verbindungsstelle
mit dem in der Mitte umgeknickten Splint versehen (Abb. 8c), der kleine Ring wurde von unten
auf den Splint aufgezogen (Abb. 8d). Nach Anfertigung aller Knopfteile wurden die beiden
Halbkugeln miteinander verldtet (Abb. 7d). Dies erfolgte mit den Hilfsmitteln Tragant und
Malachit (Cap—Machadek—Spacek 2011, 33-36). Dadurch entstand eine Kugel mit einem Loch
fiir die Halterung. Durch das Halterungsloch wurde aufgewarmter Kitt in die Kugel gegossen,
der beim Abkiihlen hart wurde. Diese Vorgehensweise war fiir die Retuschen der Lotstellen des
Knopfes ndtig. Nach Anbringung der Retuschen wurde der Kitt wieder ausgegossen und die
Halterung angeldtet (Abb. 8d). Auf eine solche Vorgehensweise deutet auch die Tatsache hin,
dass die zwei Splintenden bei beiden Originalkndpfen im Innern des Knopfes nicht ausgebreitet
waren.

Gegeniiber anderen Schmuckstiicken ist die Herstellung eines solchen Knopftyps sowohl
im Hinblick auf die benétigte Materialmenge, als auch was die Fertigkeit des Handwerkers
betrifft, relativ anspruchsvoll. Nicht zu vernachldssigen ist auch die zur Herstellung des Knopfes
erforderliche Zeit. Die Menge des fiir den Knopf bendtigten Materials belief sich auf 14,6 g
Silber. Fiir beide Knopfe wurde 30 g Material (2 x 15g) verwendet. Ein Goldschmied musste zu
Beginn der Arbeiten ungefédhr 40-50g Metall zur Verfiigung haben. Fiir die Herstellung eines
Knopfes bedurfte es eines sehr geiibten Handwerkers. Im Hinblick auf die sehr diinne Wand
des Bleches war bereits die bloBe Anfertigung der Halbkugeln durch Himmern technisch sehr
anspruchsvoll. Der Schmuck war in allen Konturen des Dekors sehr prizise ausgearbeitet. Ein
weiterer technologisch anspruchsvoller Arbeitsgang war das Zusammenldten der Knopfe. Knopfe
waren sehr kostentrdchtig, woraus man schliefen kann, dass die in dem Grab beigesetzte Person
unter den Bewohnern der Prager Burg zur Elite gehort haben musste.

Der vorliegende Beitrag wurde im Rahmen des von der Forderagentur der Tschechischen Republik geférderten
Projekts P405-12-2195 ,,Das Griberfeld im Lumbe-Garten der Prager Burg. Analyse des Schmucks und der
Grabbeigaben im Kontext der Anfange der Prager Burg und der Pfemyslidendoméne™ ausgearbeitet.
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