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Odkryv teplovzdusného zarizeni na hradé Vranové n. Dyji
a jeho postaveni v evropském vyvoji

LUBOMIR KONECNY

Nélezy pozistatki stfedov&kého vzduchového topeni vzbudily zaslouZenou
pozornost nadich badatelii teprve v poslednich letech. Z nedostatedné znalosti
problematiky dochédzelo v minulostli €asto k nesprdvnym interpretacim né4lezt
tohoto druhu, které na druhé stran& nebyly nijak ojediné&lé. V dobé, kdy vznikl
tento p¥ispévek (1977), koncipovany pflivodn& jako studie k typologii teplo-
vzdudnych zaFfzeni, existoval k doméci problematice pouze ¢ldnek P. ]. Michny
o reinterpretaci nédlezu z Melic (Michna 1973/4). Na dal$i srovnavaci material
mezitim upozornila K. Reichertovd p¥l publikaci nélezu ze S&zavského kl&3tera
(Reichertovd 1981} a M. Radové&-StilkovA v pokusu o shrnujici studii (1981).
Ukolem tohoto p¥isp&vku je poukdzat na zdklad® dal¥ftho srovnavaciho mate-
ridlu na zdkladni etapy vyvoje vzduchového topeni, na specifické zpitsoby jeho
vyuZiti, 1 na souvislosti s principidln& obdobnymi zafizenimi Femeslné vyroby.

V souvislosti s komplexn{ pamAtkovou obnovou z&mku do3lo v letech 1975
aZ 1976 na byvalém predhradi k pozoruhodnému objevu (obr., 1—5]. Pod drovnf
relativng zvy3ené podlahy druhé mistnosti severniho traktu {od zdpadu)} byla
odkryta obdéln4 sklepni prostora provedeni z lomového kamene na hlinu, za-
hloubend do skalntho podloZi, a zaklenutd pétvodn& cihlovou valenou klenbou,
jejiZ vyb&hy zlistaly zachovéany (obr, 1). Sklep byl pfistupny pévodné zvenci,
a to odkrylym kamennym vstupem se stfechovit® lomenym zéklenkem a 3iro-
kou 3paletou, situovanym intaktn® v z4padni zdi téZe budovy, pod niZ byl za-
hlouben. Rozdil mezi podlahou sklepa a pfizemi &inil aZ 380 cm. Prostor sklepa
byl rozdélen 50 c¢m silnou zdi pojenou rovn&Z hlfnou na 2 &astl. Do vétsi z nich
(A) bylo vestavéno obrovské topeni3t® (260X 220 cm), zbyvajict ¢4st u vchodu
(B) slouZila jako jeho obsluZny prostor. Podél delich stran topeni$t& byl na
hlinu postaven 60 cm vysok§ a 30 cm Sirok¢ kamenny sokl, na n&mZ bylo zalo-
Zeno 6 pf¥idn& probfhajicich valend sklenut$ch cihlovfch pasfi, pojenych opét
jen do &ervena vypélenou hlinou. Mezery mezi pasy jsou zhruba polovitni neZ
jejich 8ifka, kterd Cinila délku 1 cihly (27 cm). Vnitfni prostor tohoto topenist&
byl pokryt jemnym &ervenohn&d¢m prachem a otevien do obhsluZného prostoru
¢tvercovym topnym otvorem Sirokym 60 cm, opatfenym posuvnymi dviFky.
Zevnitf topenistd je vSak zed pfedplentovédna cihlami. Nad topn¢¥m otvorem nad
drovni cihlovgch paslt pekelce je prolomen do tepelné komory jest& dalsi obdél-
ny otvor 40X90 cm, nad nimZ je do zdiva vloZen stfechovit® lomeny odleh-
Cujici pas z clhel. Bezprostfedn& pod trovni tehdejsi podlahy pf¥izemi byl zalo-
Zen systém teplovzdu3nych kanéld, konstruovanych z cihel pojenych hilinou
a zaklenutych plochou valenou klenbou. Hlavni rozvad&ci kandl (C) o vnitFni
3ffce 65 cm a piivodni sv&tlé v§Sce asi 70 cm byl napojen na klenbu tepelné
komory, ktera se stejn& jako klemba kan&lu nedochovala. Je vSak zfejmé, Ze
vy3ka t&chto kleneb dosahovala k tdrovni tehdei3$i podlahy. Hlavni kandly dGstily
ve skFifikovitfch cihlov§ch iitvarech pf¥i severni, v¢chodni a jiZnf st&n& mist-
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Obr. 1. Hraed Vranov n. Dyji —
piidorys teplovzduiného zaffzeni.
PIln& poloZené kamenné, Eralova-
né clhelné zdlvo.

Obr. 2. Vranov, pFifn§ Fez rekonstrmovanou Obr. 3. Vranov, vnlt¥fek topenl¥td s idstim te-
tepelnon komorou. pelné komary (foto KSSPPOP Brno).
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Obr. 4. Vranov, odkryv tepelné
komory od v§chodu (foto KSSPPOP

Brno).

Obr. 5. Vranov, celkov§ pohled
na odkryté teplovzdu¥né zaffizeni
od jihn (foto KSSPPOP Brno).

nosti (D). Podobna cihlovd skfifika, situovand mezi klenbou topeniSt& a vy-
chodniho kanélu (E), byla plivodné& zfejmé& propojena pfimo s tepelnou komo-
rou. Cihlové skfiiiky nebyly klenuty, nybrZ zf¥ejmé& ploSe uzavieny v’ idrovni
podlahy, kde byl jimi vypou$t&n horky vzduch do interieru. Na jiZni strane
priléhalo k v¢chodnimu kanélu je§t& dalSi zafizeni na cirkulaci horkého vzdu-
chu, jeZ sem mohl byt z kandlu zaveden. Jeho zépadni €4st (F) tvofila samo-
statnou obdélnou kobku po delSich strandch provedenou z lomového kamene,
uvnit¥ vSak pifedplentovanou vrstvou cihel. DlaZba kobky (o vnitf. rozmérech
50X 120 cm) byla vSak oprotli kandlim relativné o 30 cm sniZena. Prostora byla
zaklenuta na své&tlou vnitfni vySku 54 cm zploStélou valenou klenbou, jeZ
zlistala &astefné zachovdna, PFikopovity zdsah do skalniho podlaZi vedouct
v 8ifce 90 cm jiZn€ od tohoto zafizeni skrze jiZni zed do nédvofi (G) souvisel
asi aZ s pozdé&jsi kanalizaci. Do jeho dna byla pomoci velk¢ch, novovékych
cihel vezdéna kamenné deska (66 X96 cm) — snad poziistatek plvodni podlahy
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této mistnosti, nebo né&jakého nezndmého zafizeni. Do zdpadni zdi mistnosti —
nad vstupem Kk topeni3ti — byl zapu3tén sekundarné& upraveny cihlovy koufo-
vod, vychézejici piivodné z vrcholu valené klenby tepelné komory.

Zafizeni bylo vybudovdno jako pdvodni soulést velké obdélné, patrové ka-
menné budovy v severovychodnim rohu pifedhradi, kterd vznikla n&kdy na
sklonku 15. stol.,, jak o tom sv&dé&ila vedle tvaru vchodu k topeni3tl zejména
pravouihld sdruZeni okna s jednodu3e okosenym kamennym ostdnim, objevend
ve vychodni, severni a jiZni fasddé jejiho patra. V patfe jiZnt fasddy byl mimo
to v r. 1975 objeven zazd&ny portdl z téZe doby se stejné okosenym ost&nim,
jeZ bylo pravoihle uzavieno nad zaoblen¢mi sedlovymi konzolami z mohutnych
kamend. Vedl nepochybné& prostfednictvim pavla&e na ochoz v¢chodni obvodové
zdi pfedhradl. Jak nasvé&dfuje organické zaflen&ni budovy do obvodové zdi pred-
hradi a pFfedsunuti jeji vfchodni hmoty vn& hradby (patrné je3td na vyobraze-
nich hradu pfed barokni pfestavbou), celd severovychodni &4ast pfedhradi véetnd
velké budovy vznikla v jediné stavebni etap& koncem 15. stoletf (obr. 6). Tehdy
také byla budova se vzduchovym topenim kromé& véZe jedinou kamennou stavbou
na piedhradi. Vnitfni prostor jejiho pfizemi byl rozdé&len plvodni kamennou
pfickou na dv& nestejn& veliké &€4sti. Pod podlahou men3i z nich (zdpadni) bylo
zabudovano topeni. Mistnosti byly propojeny dvéma atypickymi vchody, jeZ byly

Obr. 8. Vranoy — bfwvalé
sipadnl pledhradl. Slkmo
Srafovand 14. stol,, kiifke-
vand 1%5. stol.,, pland mladif.
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pozdéji upravovany, a které také zpfistupfiovaly, jak se zd4, zapadni prostoru.
Teplovzdus$né zafizeni pod jeji podlahou bylo zasypéno a C€A4steéné& znifeno za
barokni pfestavby budovy té&sné& pfed polovinou 18. stol., jak ji datuje autentika
ve Stuku sousedni mistnosti (1749), Tehdy doSlo k nahrazeni plvodné dfevé-
nych stropt valenymi klenbami s lunetami a k pfeloZeni podlah. Tomu odpo-
vidajl také nélezy keramickych stfepd a dalSiho materidlu v z4sypu pod podla-
hou, jeZ lze chronologicky klasifikovat v rozmezi 13.—17. stoleti, s kvantita-
tivnim t&Zistém v obdobi 15.—17. stoleti.

NeZ pristoupime k funkéni klasifikaci vranovského nélezu, pokusime se jej
zafadit do SirSiho kontextu evropského vyvoje vzduchového topent.

Zptsob pFimého vytap&ni interierti horkym vzduchem znali jiZ Rimané
(Hypokausten — Luftheizung). Jak bylo v nékterych pfipadech nélezové zjis-
téno (napf. kastel Saalburg, nebo vila Augusta Rauracorum), byl vpoustén hor-
ky vzduch z hypokausta podlahou (cihlovymi kandlky u stén] pFimo do vyta-
péné mistnosti (Fusch 1910, 65—71, obr. 49, 50, 56, 57). Tento druh vytdpéni jizZ
pofital se samofinnym tahem ohFivaného vzduchu. Cerstvy studeny vzduch byl
totiZ nasdvdn zvenku a pfFivddén do hypokausta pod mistnosti samostatng,
takZe byl ohfivdn mimo vlastni ohnisSté, pfimo v rozpaleném prostoru hypo-
kausta. Po rozpaleni hopokausta topenim v samostatném praefurniu (po uhaSeni
ohné a odvedeni koufe kominem) byl uzavifen koufovod a otevieny kandlky do
vyhfivané mistnosti. SouCasné& byl otevien i samostatny pfivod €erstvého vzdu-
chu do hypokausta, ktery odtud po ohféati proudil pfimo do mistnosti. Ve sténé
vytdp&né mistnosti nad podlahou byla jesté dvojitd vertik&lni ventilaéni Sachta,
slouZici k odvedeni pfebyteéného vzduchu. Podobnéd Fimskéa zafFizeni zndme také

Obr, 7. Hrad Vranov na kolorované kresbé z 19. stol. podle starii rytiny z r. 1618 (foto
KSSPPOP Brno].
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z pisemnych pramendi — jednak z autentického popisu statku Laurentium od
Plinia, jednak z popisu objevil v Herculaneu od ]J. Winkelmanna (Seebach 1941,
266; Winkelmann 1825 — I. 38—44, II. 432). Nejvice se podobalo st¥edovdkému
topeni zafizeni v Herculaneu, kde byly pod vytdp&nymi mistnostmi dv& malé
topné komory, konstruované v3ak je5t& z cihlovych pilifi na zpfisob hypokausta
nesouciho podiahu. Horky vzduch byl odtud veden hlin&n¢mi rourami nejen do
mistnosti nad topeni3tém, nybrZ i do patra, kde vydstoval vypdlenymi lvimi
hlavami, Ve v3ech uvedenych ¥imskych pfikladech p¥fimého teplovzduiného vy-
tdp&ni 8lo tedy o kombinované topeni s nepfimym vyhfivaAnim klasickym hy-
pokaustem,

Ve stfedovéku bylo sice klasické Fimské hypokaustum piejato jeSt& Kkaro-
linskymi kl43tery — nap¥. ,,domus calefactoria” Svatohavelského, popf. ,hy-
pocausterlum" Freckenhortského kla3tera, av8ak pozd&jl ho bylo uZito pouze
vijimetné (Gdajné je5t& ve 13. stol. na Budinském krdlovském hrad#), nepo-
chybn& v souvislosti s lokélni fimskou tradici na tzemi né&kdejdich provincii
{Stephani 1903 II, 40, 80—82, obr. 40; Té6th 1963, 448; Fusch 1910, 93). V sou-
vislosti s rozvojem klenebniho stavitelstvi totiZ jiZ od 10.—11. stol. nastupuje na
misto stejnomérné vzdélenych pllifd prostorného hypokausta mald masivni ka-
mennd kobka, slouZici zéroveii jako topna komora. Jeji klenba spolu se st&nami
byly mensim, ale vydatn&j$im akumul&torem tepelné energie. Tak se z klasic-
kého ,,suspensurae" systému vyvinula nova forma vzduchového topenf, klasifi-
kovand v odborné literatufe jako ,,Steinofen-Luftheizung“. Z tepelné komory,
situované vZdy v suterénu pod vyhfivanou mistnosti, a opatfené topnym a popt.
tahovym (nasdvacim) otvorem, vyidsfoval pouze koufFovod a kanilky pro vyvod
horkého vzduchu z klenby. Samotnd klenba kobky mohla mit po jejim diklad-
ném rozZhaveni zaroveifi nepfimou oteplovaci funkci podlahy vytidpéné mist-
nosti. Snad s touto dileZitou vyvojovou zménou, vedouci v kone€nych disled-
cich ke genezi stfedovdkych kamen, souvisel mlad$i stfedov8k¢ v¢raz pro
vytapénou mistnost ,pisale”, ,pisalis® (z latin. ,,pensilis® = na klenb&, popf.
obloucich spoéivajici? — Hunzinger 1900, 187; Stephani 1903 II, 83). Tak napf.
kobkou asi 2X2 m byl vytdpén jiZ od 1. pol. 10. stol. representa¢ni sal (asi
9X 12 m) falce cisafe Jindfich I. ve Werle u Goslauru (Seebach 1941). Tope-
nist& pod podlahou sélu bylo obsluhovédno ze sklepni chodby a bylo opatfeno
nizko osazenym, horizontdlnim roStem pro spalovani otopu. Cty¥mi otvory
v klenb& byla tepelnd komora spojena s okruZnim, kameny obloZenym tepelnym
kanédlem, obihajicim pod dfev&nou podlahou sdlu a soufasné také pfimo s kou-
fovodem (obr. 8). Po vytopen! komory a uzavieni komina cirkuloval horky
vzduch v okruZnim kand&lu, Odtud, event. také pfimo z klenby byl asi 8 otvory
(uzaviranymi kamennymi zatkami) vpou3tén do sdlu. Stejn& byl vytdpé&n inte-
riér patrn& salové dfevEné nadzemni stavby na pfedhradi falce Tilledy (Grimm
1970, 87, 100 obr. 1). Z objektu zistaly v3ak dochovany pouze teplovzdusné
kandly na plo3e ast 13X13 m. Rovné% na roménskych falcich v Dankwarderode
a Goslaru se dochovaly v suterénu zbytky podobnych teplovzdu3dnych komor s roz-
vodnymi kandly, 1 kdyZ zde jejich datovani kolisa [Seebach 1941, 269; Fusch 1910,
99; Stephani 1903 II, 442—3, obr. 212). Mald kamenné kobka vytdp&nd dfev&nym
uhlim (, hypokaustum"} vyhfivala provrtanou kamennou podlahou celu sv.
Bernharda v klastefe Clairvaux ve 12. stol. podle soudobého popisu benedik-
tinského mnicha (Seebach 1941, 269). Ve vyspélé podobé zlistalo takové topeni
zachovdno ve §vabském cisterckém klAStefe v Maulbronnu (pfed pol. 13. stol.),
kde byl ohfaty vzduch p¥ivddé&n klenbou mohutné tepelné komory do Kkale-
faktoria 20 vertikdlnimi kanalky (Mettler 1909; Fusch 1910, 100; T6th 1963 obr.
11, 12). Konstrukce komory je zde pokro€ild i vyiist&nim koufovodu nad top-
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Obr. 8. Werla u Gaslarn, vzduchové topent

pod sédlem Jindficha I (podle Seebacha).

nym otvorem, optimalnim pro ob&hovy tah ohi¥ivaného vzduchu (obr. 9). Podob-
n& byla konstruovédna i tepelnd komora tohoto typu asi z poloviny 13. véku,
vykopana pod refektafem dominikdnského kla3tera na Margaretiné ostrové v Bu-
dape3ti (obr. 10), opatfen& postranni cirkulani Sachtou (T6th 1963). Jinéa
takovA komora se dochovala napf. pod byvalfm dominikdnskym konventem
v Jen& (po r. 1286). Na jeji klenbu byl radidln& napojen systém tepelnych ka-
nald pro rozvod horkého vzduchu pod podlahou ke st&ndm mistnosti, jeZ pak
byla ze vSech stran obklopena clonou teplého vzduchu. Mohla navic pomoci
zvlastniho kanélu temperovat i kostel. Rozvod vzduchu do jednotlivych kané4ld
bylo moZno regulovat specidlnim klendkem v centrilnim rozvodu (Neumann
1956, 292; Miihlmann 1958). Popsany typ tepelné komory, opatfené piipadné
topnym ro3tem, mame v klaSterni architektufe 13. stol. dochovédn u celé Fady
kalefaktorif. U cisterckych kl4Sterdi bylo jejich zavAd&ni v dob& kolem r, 1300
zcela bd¥né (Urbantzyk 1936, 42; Schmitt 1954, 310; Lorenz 1958, 34; Hirschfeld
1933, 54; Dehio 1941 I, 522). Namétkou uvedme Pforte an der Saale, Haina,
Eldena, Chorin, Pelplin, Neuzelle, Arnsburg, Loccum, Schénau, Walkenried, Do-
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beran, Bronnbach, Zwett]l, vyjimkou jist€ nebylo ani nase uzemi. Tepelnd komo-
ra pod kalefaktoriem v Neuzelle, kombinovand rovné&% s rozvodem vzduchu
kandly, vznikla mezi 1334—50 ({Urbantzyk 63). P¥edpoklad jejiho vybaveni Ze-
leznym roStem pro kameny (Urbantzyk 43) lze spf3 redukovat na topny rost,
podobné jako u rekonstrukce teplovzdudné pece z Goksholmu (Anderson 1961,
obr. 15). V Neuzelle byl podobné vytdpé&n téZ refekta¥ a sil brat¥i s vétraci
3achtou. Nélezy tohoto typu dokazuji, Ze stfedovék¢ vyvoj vzduchového topeni
na evropské pidé& probihal kontinuitn® a nebyl sem pfenesen — jak se dfive
soudilo — Fadem n&meckych rytifli aZ po jejich opuSté&ni Palestiny koncem
13. stol. V domacich nélezech nemame dosud tento vyvojové star3f typ vzdu-
chového topeni uspokojivé doloZen, atkoliv 1 zde nepochybné& existoval.

Popsana forma ,,Steinofen-Luftheizung® pro3la ve vrcholném a pozdnim
stfedovéku (14.—15. stol.) dal3im vyvojovym zdokonalenim, vyvolanym potFe-
bou intenzivn&jSiho vytdpéni prostornych sali. Nebylo totiZ moZno jednoduse
zvétSovat rozméry tepelné komory, protoZe by nedochdzelo k jejimu potf¥ebnému
prohfati, nutného také pro spaleni usazovanych sazi, nédsledkem ztrdtového
tahu vzduchu mezi Gstim a koufovodem, coZ se nejvice projevovalo p¥i jejich
vzdjemn& protilehlém situovéni. Proto bylo dalsiho zintenzivné&ni akumula&nf
funkce komory dosahovéno tim, Ze v jejim prostoru (pod klenbou) byly nahro-
madény kameny (zpravidla kfemenné valouny), fungujici po svém rozpéleni
jako priméarni akumuléator tepelné energie. Zaroveil tim nebyla sniZena moZnost
nepfimého oteplovani podlahy klenbou komory, konstruovanou z akumulaénich
divodl diisledné z cihel.

PoZadavek koncentrace kamennych valound ov3em ovlivnil konstrukci vé&t-
Sich komor, U men3ich stalllo bud osadit valounky do spar klenby, jak bylo
zjisténo napf¥. u AneZského kld3tera v Praze [Radovd—Stikova 1981, 70], nebo
pouze nakupit vrstvu kamenid na pfisténny sokl komory na zpilisob nepravé
klenby, pfekryvajici vlastni, pon&kud sniZené topeniSté {obr. 11). Takovym
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Obr. 11. Vzduchové iopeni na hra-
"_"—l'—‘l d¥ Marburgu a radnmicl v Lilne-
o) 3 burgu (podle Fusche).
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piikladem je tepelnd komora na hradé Marburgu z doby pied pol. 14. stol.
(Meydenbauer 1886, 515; Fusch 98, obr. 81—81c), nebo v Liineburgu (Fusch 98,
obr. 82), ob& situované bezprostfedn& pod podlahou vytdp&Enych mistnosti, se
vzZduchovymi otvory v klenbs. Podobn& byla rekonstruovdna 1 archeologicky
zjijténad tepelnd komora, obsahujici valouny, sklepovité zahloubend pod podla-
hou sidla n&meckych rytifd v Altmilhlhausenu (Barthel 1964/5). P¥iznaéné ije
stuprfiovitd konstrukce dna komor. Lze sem proto zafadit 1 komoru pod sélem
staré radnice v Liineburgu s topn¢m ro3tem (kolem 1386), i kdyZ v ni nebyly
nalezeny kameny {Fusch 98, obr. 86; Mithlmann 1958). V tepelnych komoréach
v8t3ich rozmé&rd bylo v3ak nutno konstruovat pro nakupenf valouni rost, roz-
délujici vertikaln& komoru na vlastni topeni$té (pekelec} s topnym otvorem
a hofejSi vyhfevnou &€&st s tstim koufovodu, teplovzdu3nych otvord & kanAld
a regulovatelnym otvorem do obsluZného prostoru, slouZiciho k pomocnému
nasdvdani chladného vzduchu, popf. k regulaci kamendl na ros3tu. Konstrukce
tohoto ro$tu byla charakteristickd pfeklenutim prostoru topeni$t® napifit néko-
lika valené&, popf. plo3e sklenutymi cihelnymi pasy. Z mnoZstvi evropskych
i domécich dokladd tohoto ,klasického“ zpiisobu stfedovEkého vzduchového
topeni vzpomeiime alespoil nejzndmé&jsi. Dv& zachované komory s roStem o 6 a 4
pasech (obr. 12) vytdpély konvent, sil velmistra a pisdrnu hradu né&meckého
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Obr. 12 Vzduchové topeni na hradé Malborku (podle Fusche).

fadu Malborku (po r. 1350 — Bergau 1870, 106; Fusch 95 n, obr. 78—80). Rovné&Z
sdly jingch hradd né&meckych rytifdi (napf. Papau, Rheden, ad.]) byly vytépé&ny
takovymi komorami (Piper 1912, 484; Steinbrecht 1888, 71}. Obdéln& komora
s ro3tem o 4 cihlovych pasech byla objevena v suterénu z4padni budovy kléStera
sv. Brigitty ve Vadsten® (Svédsko — Anderson 1961). Komora s Zebrovym ros-
tem klenutym do gotického oblouku byla odkryta pod podlahou refektdie by-
valého dominikdnského klaStera v Bernu (Hunzinger 1900, 182—7; T6th obr.
13). ¥e vyvinuté podob& dochovala se cihlova tepelnd komora s ro$tem u 3koly
pfi dominikanském klA3tefe na Budinském hradé ji¥ z po&dtku 14. vEku (Gyiirky
1976, 50, obr. 16, 17). V Koénigshofu (Odekloster) na Lelit& byl cihlov§ rodt v te-
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pelné komofe nahrazen souvislou perforovanou klenbou, podepfenou 4 verti-
kdlnimi vzpérami, spofivajicimi na charakteristickych lavi¢kovitych soklech
pfi podélnych sténdch (Thomas 1964, obr. 84). PFizna®né pro pokro€ily typ
vzduchového topeni je optim4lni vyidsténi koufovodu nad 1istim topenisté. Z do-
micich ndlezli pfipomerime alespoii nejtasnéjsi teplovzduSnou komoru s roStem
v Sazavském klaStefe — pfFed r. 1315 (Reichertovd 1981), ddle komoru na hradé
Zebraku (Radovd—Stikovd 1981, 68, obr. 3), nebo ve slovenskych kl&$terech
v Hronském Befladiktu a v Krdsné nad Hornddom. Pokud jde o teplovzdu3nou
komoru téhoZ typu, vykopanou pod paldcovym traktem hradu Melic u Vy3kova
(Michna 1973/4), byla nepochybné soudésti plvodniho vybaveni hradu z doby
kolem poloviny 14, v&ku, a nesouvisela zFejm& s mlad3im vybavenim palace
kachlovymi kamny, jak pfipou$ti Radova-Stikova. ZakouFeny vyklenek soused-
niho prijezdu spojeny s komorou kanélkem, je asi pozistatkem kominového
télesa. Dosavadni poznatky o gotickém vzduchovém topeni lze na tomto misté
doplnit o n&které dosud nezndmé, popf. nepoznané doklady,

Na Prafském hradé — pii vybirdni zdsypu bfvalého mezipatra paldcového traktu

Obr. 13. PraZfsky hrad —
teplovzduind pec v b¥va-
lém mezipatfe paldce. Tei-
kované zdivoe roménské,
kifZkované a plné po r.
1333, slkmo &rafované po
r. 1383, vodorovnd srafova-
né komec 15. stol.

Obr. 14. Praisky hrad, te-
pelnd komora v mezipatte.
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byl objeven zbytek teplovzdusSné pece (obr. 13, 14). Mezipatre vzniklo stavebnf &innostf
Karla IV. po r. 1333 jako substrukce pro novy paldcovy trakt (Menclové 1972 11, 44 n,).
Do jihozdpadniho rohu vychodnf prostory mezipatra, na sparu k mezipatrové pFitce
byla vestavéna na hlinu cihlova tepelnd komora [asi 200X 250 cm) se zvySenou podlahou
z cihelnych dlaZdic. Zbyld severni &ast byla jejim obsluZnym prostorem, spojenym s to-
penistdm uastim pece. Odkud byl obsluZny prostor zpiistupn&n, nen! jiZ dnes patrné.
V tepelné komofe byl vestavEn roit pro kamennou vyplil, provedeny ze &ty¥ cihlovych,
valené sklenutych pasfi [jejichZ vyb&hy zfistaly dochovdny), takZe prostor vlastniho
topenisté se omezil na 3ffku asi 70 cm. Komora samotnad byla zaklenutd cihlovou va-
lenou klenbou, dosahujicf bezprostifedn® pod droveifi podlahy n&kdej$tho p¥fzemi paléce
Karla 1V., slouZiciho pfedevsim dvorskym d&ellim. ji¥ni zed tepelné komory plentovana
cihlami, byla oteviend do kominové Sachty, vestav&né, jak se zda dodatedné& do stiil-
novitého okénka mezijpatra, kterd& oviem mohla horky vzduch vertik&ln& prostifedkovat
aZ do vychodniho, nejvét¥iho a reprezentafniho sélu 1. patra paldce. Zda byl vychodni
salovy prostor pfizemi vyt4p&n horkym vzduchem pfime z klenby komory, nebo rozvo-
dem do dalSich rohi &i ke stdéndm mistnosti, nelze dnes jiZ zjistit. Po pPestavb@ palace
za Véclava IV. (po r. 1383) byla totiZ v disledku vyklenuti pFizemnich mistnosti sniZena
podlaha pfizemf, ¢imZ muselo dojit také k ubourani klenby tepelné komory. ProtoZe se
timto sniZenim stalo mezipatro nefunkéni, bylo zrufeno a jeho prostor i s teplovzduinou
peci byl zasypdn (Menclovd 1972, II, 125 n.). Pec byla ostatn& porulena také vyklen-
kem velkého okna nov@ sniZeného pfizemi z doby Vaclava IV. O zasypdni mezipatra
sviédEi také pozd&jSi hrubé zaloZeni zdkladovych substrukci pozdn&gotickych vtaZengch
klenebnich podpor Vladisiavského sélu pod trovni podlahy pFizemi. Dobu vzniku a exis-
tence teplovzdu¥ného zafizen! pod v¢chodni €asti paldcového traktu Karla IV. 1ze tedy
poloZit do padeséatiletf mezi r. 1333 a 1383. PraZskému nélezu je podobnéd tepelné ko-
mera s ro$tem o p&ti patrech v mezipatfe pod sdlem radnice v Gottigen z doby kolem
r. 1370 [Heyne 1899, 242n; Barthel obr. 3).

V byvalém kartezidnském kld¥tefe v Brné-Kralové Poli byly v r. 1973 né&hodné
odkryty zbytky teplovzdu3ného zafizenf, a to ve vstupnim (uliénim) traktu, pod ptize-
mim byvalé nejjiZn&js( &4sti gotické dispozice (obr. 15, 168). Tento goticky trakt nebyl
viak organickou souddsti pivodniho KkidStera z posledni &tvrtiny 14. stoleti, jak na-
svédéuje jiZ jeho stavebn® izolovand poloha vysunutd na jihozdpadn! stran& z komplexu
gotického klaStera. Nen! vylougeno, Ze byl pivodn¥® star$im sv8tsk¢m, plvodn& kralov-
skfm sidlem, vénovanym pfed zaloZenfm klaStera (1375) kartuzidntim markrab&tem
Janem Jindfichem, kter¢ je vykoupil od brn&nskych mé&3tand (Bukovsky 1975, 237,
pozn. 11). Néalez nebyl bohuZel v poZadované mife odkryt, ani archeologicky zkoumén,
a proto nemoh! bft ani sprdvné interpretovAn a tasové urfen. PFesto je vSak moZno
na zdklad& tehdy pofizené dokumentace (FAST VUT Brno — ing. J. Bukovsk¥) objasnit
zdkladni smysl &astetné odkrytych konstrukci.

Zminény goticky trakt uzavirala na jihu plivodné kamennéd Stitovd zed, vdzana do
obvodovych stén, a zakreslend je3t& v pldnu kld3tera z r. 1891. K této zdi piiléhala
tepelna komora A, vestavénd pod podlahu jihov¢chodniho rohu traktu. Slo o prostoru
(190X 150 cm] stavénou z cihel na hlinu (s v§jimkou z&dpadni kamenné zdi] a zakle-
nutou plochou valenou cihlovou klenbou. Cihlovy vyklenek, provedeny v sile Stitové
jiZni zdi a pfeklenuty cihlovym pasem (jehoZ vybéh na vychodn! st&né ziistal zachovéan)
byl opatfen topnym otvorem 3irokym asi 50 cm, ktery se pravd&podobn& nachézel pod
kamennym osténim, objevenym na spodni hranici provedeného odkryvu. Topenisté bylo
tedy obsluhovéno z nékdejSiho vn& pfFistav&ného sklepntho prostoru B, provedeného
i zaklenutého rovn&Z z cihel, jak dokazuje dochovany fragment jeho z&padni st&ny
(s patou klenby), vazané dvéma Fadami cihelnych b&houni aZ do jihozdpadniho rohu
tepelné komory. Existenci komory v prostoru A odpovidd kromé& cihlového provedeni
jeji jiZni st&ny také mnoZstvi uhlikd a popela nalezené ve vyklenku pied jejim ustim.
Existence ro3tu pro kameny v tepelné komofe nebyla ové&fena odkryvem. Kouf vzni-
kajici p¥i topen! byl odvadén ze zapadni st&ny komory témé&F metr Sirckym, cihlovym,
valen& zaklenutym a &tvrtkruhové zatofenym koufovodem s cihelnou podlahou C, pro-
lomenym JiZni zdl budovy a usticim nepochybné& do komina pfistavEného k vné&$imu
lici jiZni Stitové zdi. Existenci kominového t&lesa v tomto mist& spolehlivE dokldda
nejen objeveni mnoZstvi saz{ a uhlikd, ale i jeho vyobrazenf na olejomalb& klaStera
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-z osmdesatych let 17. stoleti (obraz P. Martina Aretia v Muzeu mésta Brna), i na patrné
o mdilp star§f Wegelinové rytind klaStera. Je tedy zFejmé, Ze k likvidaci kominového
tBlesa a patrné i teplovzdudného zafizen{ zde do3lo teprve v obdobi 1690—1890. Z na-
lezové situace je patrné, Ze z tepelné komory vedl pod, popf. 1 nad drovni koufovodu
asi 90 cm 3irok¢ teplovzdu3ny kandl k zdpadni zdi. Jeho st&ny tvofily na jihu 3tftova
zed budovy, a na severu s ni rovnob&Znad 30 cm 3irokd zed z cihel. Kanal dstil do ver-
tikdlni cihlové 3achty E v rohu vytap&né mistnosti. V jejlm dné& byla podle nalezové
zprdvy vyzdéna jimka a nad ni ozub, vystupujici po obvodu cihelné klenby koufovodu
i jiZnif a z4padni cihelné stény, na némZ mohl byt usazen poklop. Za pfedpokladu, Ze
byl horky vzduch vypou3t&n do mistnosti také pfimo z klenby tepelné komory, jak
byvalo u podobnych za¥izeni obvyklé, 35lo o fasto pouZivané vytadpéni v rozich. Vzhle-
dem k nedostateénému odkryvu zasypu neni vyloufen pfedpoklad existence teplovzdus-
ného rozvodu severnim smérem [(do dal3ich rohd mistnosti, jeZ méla patrné& silovy
charakter). Ke zmin&nému teplovzdu3nému kandlu pfiléhala na severu pouze cihlova
kobka 100X130 cm F, zaklenutd plvodné rovné&Z plochou valenou klenbou z cihel, a na
jihu v séle jiZni zdi budovy provedend cihlovd Sachta G. Ob& prostory byly patrné na-
hote, popf. vespod spojeny s teplovzdu3nym kanédlem. Kobka F, beze stop ofazeni, mé&la
zfejm& vyhfivaci charakter (pro podlahu nebo v ni usazené zafizeni), podobn& jako
men$i kobka na Vranové, zatimco prostora G mohla byt — jak se zdd — vertikaln{
vzduchovou 3achtou ve zdivu, prostfedkujici pf¥ivod tepelného vzduchu také do patra
budovy. Podle vertikdlni stratigrafie ndlezu byla pfivodni podlaha pffzemi (adajn&
z pélenych dlaZdic v lité malt&) nepfimo vyhfivdna Kklenbami prostor A a F. Z nale-

Obr. 15. Kartuzidnsky klaster v
Brnd — plidorysna rekonstrukce
teplovzduiného zaifzeni.

Obr. 16. Kartozidnsk§y klaSter v
Brnd, pohled do vzduchové Zachty
{E) a teplovzduiné kobky (F) od
vfchodu (futo FAST VUT Brno).
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zovych okolnosti plyne, Ze zdej3l topeni je tfeba povaZovat za puavodni vybaveni gotic-
kého traktu z 2, poloviny 14, stol., Jednalo-li se o soutdst markrab&ciho sidla [pozdé&ji
pohestinského traktu?) nebo o klasterni lazefi, jak by tomu nasv&d€ovala m. j. i urcita
pFibuznost teplovzdu3ného systému s nédlezem na Vranové, nelze zatim rozhodnout.
S nejvt3i pravdépodobnosti 1ze oviem k nalezu vztidhnout dnes nezndmy§ pramen z doby
kolem 1360, podle néhoZ si 14zeii v Krédlov& Poli (K&nigsfeld) vyhradil cisalf Karel 1V.
pro potfebu vlastni i svfch d&dicd a nésledovniki — krdll €eskych: ,ac etiam stubam
balniarem pro vsibus nostris heredum et successorum nostrum Regum Boemie ad plenum
et penitus reseruamus”“ {Zappert 1859, 27, 44; Martin 1906, 213}.

Poziistatky teplovzduiné komory v klaite¥e sv, Jiff na PraZském hrad¥ byly cdkryty
archeologick¢ym v¢zkumem pod dlaZbou zépadnfho konce jiZnfho sklepa, umist&ného
pod severnim k¥idlem kl&%terni chodby (Borkovsky 1975, 130—1, obr. 208—11). Pec byla
pldorysné poruiena zdi dne3niho sklepa ze 16. stol.,, kdy bylo soufasn& jejl t&leso nad
trovni sklepni dlaZby odbourdno. I. Borkovsky nélez interpretoval jako femesinickou
pec a srovnaval jej s jinou peci zbudovanou stejnou technikou a opatfenou pritduchy,
objevenou r. 1970 zdpadn& od klastera. Datoval vSak ndilez spravn& do 15. stol. na zd-
klad& ziskaného stratigrafického profilu se star3imi navAXZkami ze 13. stol., do nichZ
byla pec zaloZena. Obdélny pldorys objektu o celkové délce 410 cm byl obestavén asi
50 cm Sirokym opukovym zdivem na maltu, proloZenym pozdné&gotickymi cihlami.
Presna §ifka objektu nebyla zji3t&na, protoZe zdivo jeho jiZni strany bylo odstrané&no
zaklady sklepnf zdi. V§chodni &&st objektu v délce asi 150 cm, kterd se Borkovskému
jevila jako sekundarn& narufend &4st pece, slouZila patrn& jako obsluZny prostor, do
n&hoZ bylo orientovano i nedochované Gsti vlastni pece, kterd zaujimala zbylou zdpadni
&ast obdélného prostoru. Dochovand del$i vnitfni sténa vlastni pece byla provedena
z cihel kladen¢ch na plocho a pojenych hlinou. Dno pece bylo vypouklé, z cihel klade-
nych po déice na hranu t8sn& vedle sebe a rovnéZ vymazané do &ervena spéalenou
hlinou, tak jako i zdpadnf opukovad vnitfni sténa pece. Na vnitfnim okraji podélné
(severni) stény se zfetelné dochoval idstupek po délce Fady cihel, na nédmZ byly po-
dobné jako na Vranové asi zaloZeny cihlové pasy pekelce pro nakupen! nahfivanych
kameni. Je pravddpodobné, Ze ferné opélené kameny objevené pfi vyzKumu ve vnitfnim
prostoru pece, nepochazeji z jeji klenby, jak soudil Borkovsky, nybrZ z jejl kamenné v{-
plné pivodné spofivajici na nedochovanych pasech topeni3t8. Objev teplovzdu3né pece
svatojifského kla3tera je dfileZity do té miry, Ze jako jediny dochovany fragment in
situ opodstatfiuje lokalizaci stfedov8kého kalefaktoria, popf. refektdtfe do zdpadni &asti
severniho k#fdla kvadratury. Tato okolnost miZe vyrazné pflsp8t ke stavebné&-historické
rekonstrukci stfedovéEkého klastera. Navic je znacné pravdépodobné, Ze zjisténd pozdné-
gotickd teplovzduina pec lokdlné& nahradila star3i, nedochovany objekt tohoto druhu,
podobné& jako napf¥. v dominikdnském klaStefe v Budape3ti. SvEdél o tom vyrazné spé-
lenisté zjisténé pod peci (a poru3ené jejimi z4klady), které datoval Borkovsky do 13,
stoleti.

Renesantni vzduchové topeni na zéimku Velkém Mezifitf dokladd daldi vyvoj stie-
dovékého teplovzdudného vytap&ni (obr. 17). Teplovzdu3na pec, vestavénéd do zapadni
sklepni mistnostl jiZnfho traktu zdmku, vytapé&la mistnosti v jeho patfe. Tento rene-
sanéni trakt byl pfistavén ke gotické dispozici aZ v 16. stoleti. Pec byla provedena
z cihel, na ovalném pidorysu o del3i ose 5 m, pfi téméf tfimetrové vf3ce a sfle zdiva
50 cm. Byla sice modernizovdna barokni dpravou, av3ak jeji plvodni podobu a funkci
lze rekonstruovat. Na obou koncich byla opatfena topnymi otvory. Nepravideln& ovélo-
vity vnitini prostor byl zaklenut plochou valenou klenbou. Na severni stran& byl do
pece zaustén horizontalni cihlovy koufovod vedouc!{ ke kominové $acht® ve zdi. V klen-
b& pece zlstal zachovdn pavodni, plechem obloZeny otvor o priméru 10 cm, kterym
byl nepochybné odvadé&n horky vzduch z pece do mistnosti v patfe traktu, P¥i zdpadni
stén& byla svedena cihlovad 3achta, pfFivadé&jici chladny vzduch z hofej¥ich mistnosti
zpét mezi dvojitou podlahu pece (horni podlaha {ungovala jako topny ro8t).
Sem také uastily z boku pece dva horizontdlni kandlky, jimiZ byl patrn& pfivadén
Cerstvy studeny¥ vzduch pii vlastnim vytdp&ni pece. Po jejim roztopeni a po uha3eni
ohn& byly tyto kandlky spolu s koufovodem uzavfeny a otevien cirkulaéni obé&h, zaln-
Zeny na opakovaném ohfivdni vzduchu, klesajiciho shora vertikélni Sachtou do pece,
a v jeho odvad¥nf klenbou do vytdp&nych prostor patra. Slo tedy vlastn& o cirkulaénf
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Obr. 17. Velké Mezifi&l — zdmek, rekon-
strukce renesantni ieplovzduiné pece.

vzduchové topeni (,Zirkulations — Luftheizung"), jehoZ nejstar5i doklad spatfuje Fusch
ve stfedovEkém topenidti na hrad& Marburgu, kde byl oviem proces vytipéni pece
a proces ohffvan! vzduchu jiZ odd&len pfi jejich vzdjemném paralelnim prib&hu (Fusch
111—2, obr. 94—6). Slo v podstat® o vy§vojovE zdokonalenou formu ¥{mského tzv. ,Ven-
tilations -— Luftheizung®, pFi némZ byla ji¥ koufova a vzduchové cesta oddé&lena a zventi
naséyan? derstvy vzduch byl ohfivdn mimo ohni3té.

Zajimavé je, jak vyvoj stfedovékého vzduchového topeni souvisel také s pe-
cemi vyrobnimi, budovanymi na spoleénych principech. Zejména keramicke pece
pro3ly v souvislostl se zvySenou vyrobné-trZni potfebou feudalniho hospodéarstvi
v§vojem k monumentalizaci, &imZ se zna¢n& pfipodobnily teplovzduinym ko-
moram, Pfipomeiime napf. archeologicky nélez velké pece na vypalovéani cihel
v Thalkirchen (okr. Rosenheim) z 15, stol., dlouhé 740 a 3iroké 370 cm (Baye-
rische Vorgeschichtsblétter H, 25, Miinchen 1960, 289—950). Dva paralelni topné
kanAly, vzdjemng oddé&lené cihlovou zdi byly ptfeklenuty 10 plochymi cihelnymi
pasy, na nichZ byly vypalovany cihly. Zaklenuti pece se nedochovalo. Podobné
clhlové pece, slouZici k vypalovéni hlin&n¢ch dlaZdic zndme jiZ ze 13. véku
z Anglie (obr. 18], nap¥. z North Grange (Eames 1961), nebo od palédce v Cla-
redonu u Salisbury, kterd neslouZila k vytadpéni, jak uvaZuje Radova-Stikové,
nybrZ k vypalovdni dlaZdic, ukldadanych na pasy cihlového ro3tu (Medieval
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Obr. 18. Rekonstrukce dilen-
ské pece na vypalovéni dla2-
die z Nortk Grange (podle
Eamesové).
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archeology V/1961, 137 n; X/1966, 201). Hrn&fFské pece uvedeného druhu maji
svilj prototyp jiZ v dob& ¥imské, kdy byly z akumula&nich divodid pfekryvany
hrncovymi klenbami jako napf. zndmé& pec ze Stoob (Franz 1969, obr. 3, pozn.
10), kteryZto princip byl aplikovdn rovnéZ v pazdnéantickém klenebnim stavi-
telstvi radidlnim zasazovdnim hrncd do kupole (S. Vitale, Gordianova villa).
Odtud byl vlastn& jen v¢vojovy krifek ke kachlovym kamndm. Jakysi jejich
prototyp, & spiSe je$t& pec (furnus) s hrncovou klenbou (cacabus) znall uZ
v 8. stol. Langobardové (Franz—Berdau 1958, 183—4; Stephani I, 238—9). Gene-
ze skutecnych kachlovy¢ch kamen, uskuteén&nd nékdy kolem pfelomu 13, a 14.
véku nikoliv asi ndhodou prdvé v alpské oblasti, souvisela v38ak pravdépodobné&
s podzemnim vzduchov¢m topenim. Prototyp kamen si 1ze pfedstavovat nejspise
jako neprFimé vyh¥ivani horni &4asti klenby teplovzdu3né komory, pfevySené nad
podlahou interieru, do niZ jest& nebyly osazeny né&dobkovité kachle, nybrZ va-
louny. Odtud také vlastni nézev , kamna“, staron®mecky nézev kachli , Ofen-
stelne”, stupifiovité utvAfeni nejstar$ich zndmych exemplafll kamen s valenou
klenbou v ose (Gewdlbeofen), a kone¥n& i samotné pfeneseni nédzvd ,stuba“
a ,izba", oznaéujicich plivodn# vyt4p&nou lazeii, na obytnou mistnost severo-
evropskych nédrodi vytdp&nou kachlovymi kamny od 14. stol. (Franz—Berdau
1958, 185; Meringer 1893, 166 n, 169; Ludvikovsky 1978, 157). Bezpetnych do-
kladd k podzemnimu vzduchovému vytdp&ni kachlovych kamen, o kterém uva-
Zuje Radov4-Stikovd [1981) ovEem zatim nenfi.

Vratime-li se po tomto exkursu k vranovskému nélezu, miZeme jej klasl-
fikovat jako plné& vyvinuty typ gotického vzduchového topeni. Koufovod, vydsté-
ny optiméaln& nad ustim tepelné komory, probihal v ose valené klenby obsluZ-
ného prostoru a ustil do vertikdlni cihlové Sachty ve zdl. N&kdejSi kominové
téleso nad ni je doloZeno je5t& na vyobrazeni hradu podle stavu z r. 1618 (obr. 7,
lavirovan& kresba z 19, stol. podle nedochované rytiny). Po rozpéleni komory
s jeji kamennou vyplni a dokonalém sho¥eni paliva byl uzavfen koufovod a hor-
ky vzduch vypoustén pfimo ¢i prostfednictvim kanéld a kobek do interieru.
Velikost nasdvaciho vzduchového otvoru nad dstim topenistd, jimZ bylo moZno
také redukovat mnoZstvi kamend na ro3tu komory, bylo moZno zmen3it cihlami.
Pii novodobém pokusném vytdpéni refektdfe hradu Malborku podobnou teplo-
vzduSnou komorou bylo Zzjiitdno, Ze vzduchové topeni bylo pfes relativn& vy-
sokou spotfebu paliva [dfeva, pop¥. difev. uhli) mnohem vykonn&js{ a ¢istSI neZ
tehdy uZivané krby (Bergau 1870, 108; Michna 1973/4, 215).
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Plyne-li z dosavadnich nédlezidi, Ze stfedov&kym vzduchovym topenim byly
vytdp&ny sédlové prostory profdnniho i sakrdlniho charakteru — zejm. paléace
a kl&sterni kalefaktoria, zaujim4 vranovsky nalez z funk&niho hlediska pon&kud
ojedin&lé postaven!. Slo totiZ s nejvtsi pravd&podobnosti o hradni 14zefi, demuZ
odpovidé i situovani na pFedhradi u brany. Jeji pfizemi lze rekonstruovat tak,
Ze vzduchem vytipé&nd mistnost byla horkou, potivou lazni (caldariem]), vyba-
venou snad 1 n&jakym vanovym zafizenim, vyhfivanym teplovzduSnymi kobka-
mi, coZ oviem néalezové doloZit nelze. Sousedni mistnost pfizemi méla nejspise
funkci frigidaria. Nebyla dikladn& zkouména, avSak v z&sypu hned pod jeji
padlahou byl nalezen sklen&ny lazebnicky flakon z 15.—16, stol. Voda sem
musela byt pFlvddéna prostfednictvim specidlni €erpaci vodni v&Ze vlastniho
hradu. Pritom stoji za zminku, Ze vodovodni kanalizace v souvislosti se vzdu-
chovym topenim nebyla ojedindlym zjevem (z uvedenych nélezdi napf. Jena,
Vadstena, Milhlhausen, Maulbronn). V hornim patfe vranovské budovy, patrné
je$t® na uvedené kresbd v renesantni piestavbs, byvaly zFejm& mistnosti typu
zdbavnych oddechovych a rekrea¢nich pokoji — typlckd souddst 1 mladsich
14zni, jejichZ spoleCensky vyznam ve spojeni s pijAckym veselim, jidlem, hole-
nim, stfthdnim i lékafskymil zdkroky je historicky doloZen (Meringer 169; Zap-
pert 1859, 92, 121). Mistnosti v patfe snad mohly byt temperovédny pfivodem
horkého vzduchu Sachtici koufFovodu, podobné jako napF. pisdrna komendy na
Malborku (Fusch obr. 80). S hradni lazni (potivou a vanovou) jakoZto speci-
fickou architektonickou jednotkou se setkdvdme v inventd¥ich v&tSich hradd aZ
od pokroé&ilého 15. stoleti — napf. ,,pad" na Runkelstein& 1493, ,,Badstuben” na
Hohkonigsburgu situovana mimo paléc, lazeii \ifelové spojend s pekéarnou na
Wartburgu, ldzefi na Thiersbergu & na predhradi Malborku {Piper 1912, 486;
Schmitt 1937 — ,,Bad“; Martin 1906, 109 n.]). O ,,Badstuben” (Stubas balnei)
jakoZto , Luft-Schwitzbdder” alpské oblasti vypovidd napf. florentan M. Sa-
vonarola pfed r. 1462 (Zappert 1859, 64—70; Meringer 1893}). ZvlaStniho symbo-
lického v§znamu dostalo se l&zni za Véclava IV., kdy u nés vznikl ¥4d podobny
anglickému Fadu lazne, jenZ patfil k dvorskému ceremonielu. Vytadp&na potiva
lazen (parni i suchd — assum balneum) byla znédmé jiZ od raného stfedovéku
v germéanském 1 slovanském svété. V naSem prostfedi 1ze doloZit j1Z pro 10. stol.
zovieobecndly termin pro lazed ,stuba“ (od ndmec. ,stieben”, plivodn& zfejmé
parniho rozst¥ikovéani vody) (Ludvikovsky 1978, 157), stejné jako slovansky nézev
parni 14zn& z polévanych, rozZhavenych kameni ,jizba“ (MMFH III, 1969, 419).
DoloZené klaSterni ,,Badestuben“ 13.—14. v&ku (Schmitt 1937 ,,Bad“, Zappert
29n.), popi. 1 svétské, zejm. méstské 14zné&, lze sl jiZ sotva predstavovat
bez vzduchového topeni. Pfihlédneme-li k jiZ naznadenému podIlu klenby teplo-
vzdudné komory na genezi kachlov§ch kamen né&kdy kolem r. 1300, je pocho-
pitelné, Ze paralelné s tim doSlo ve 14. stol. k pfeneseni ndzvu 14zn& na obytnou
mistnost severoevropskych naroddl, vytédp&nou kamny, obsluhovanymi zvenci, €i
snad plvodné ze spodu (die Stube — jizba]) (Meringer 166 n; Machek 1971,
230).

Zékladni dvouprostorovast stfedovéké 14zné, jakoZto horké a studené v sa-
mostatné stavebni jednotce se jevi jiZ v pldorysném planu Svatohavelského
kla3tera jiZn& od kalefaktoria — v prostordch oznafenych jako balneatorium
a lavandi locus (Stephani 1903 II, 40—41, obr. 9). Ostatné& byl jiZ tehdy poj-
mové rozliSovdn ,,Warmraum" (pyrale congregations) a v jeho rdmci situovany
,Baderaum“ (lavatorium) (Stephani II 48). Vranovu blizk¢ doklad dvouprosto-
rového uspof&déni stifedovéké lazn& na horkou a studenou skryvd — jak se
zdd — stavebni komplex C na lokalit¥ Konigshof—Odekloster na fece Leitha.
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Obr. 19. Kinlgshol-Odekloster, stavebn! komplex C a D a tepelnd komora pod mistnostl & 3
(podle Thomasové).

Vznik komplexu C spadé sice jiZ do 3. stavebni fdze lokality (4. stoleti), takZe byl
pivodn& souldsti pozdn&¥imské villy, aviak ve stfedovdku byla jeho substrukce znovu
adaptovdna (obr. 19). Z hlavniho nédvof{ byl vstup do mistnosti & 2, propojené vcho-
dem s vytapénou prostorou & 3, V obou mistnostech byla podlaha z terazza. (Thomas
1964, 159) V suterénu pod mistnostf & 3 byla objevena intaktn#& dochovand tepelné
komora (vnitf, rozméry 90X125 cm) s obsluZnym prostorem a pfistupovym schodistém
z prostoru nédvof!l. Viastni komora, provedend z lomového kamene na jil mé&la vespod
topenistsé, pieklenuté plochou valenou klenbou opatfenou otvory. Usti pece, leZici bez-
prostfedné& nad podlahou, mélo podobn& jako na Vranové ost&ni z velkych kamenngch
kvadrd, nad nim#Z byl ve zdivu proveden stfechov!t® lomen¢ roznéa¥ec! pas. Cely prostor
tepelné komory i s pfedsini byl pak p¥eklenut plochou valenou klenbou. Do horniho
prostoru komory byl v &elnf stén& proraZen dodatetn& zazd&n¢ obdéln§y otvor, jak bylo
pfiznaéné u teplovzdudnych komor tohoto druhu., Té&sné& pod hornf klenbou bylo pak
osazeno ust! koufovodu — tesany kdmen s kruhovym otvoremni o priméru 20 cm. Zafizenf
interpretovall Groller (1925, 6 n.) a po n&m 1 Thomasova (1964, 159) zjevn& myln& jako
pec na vypalovani keramiky, jejlZ horni prostor byl dodatedn& vyplnén 3térkem a jako
akumulédtor tepla prom&nén v pekdrnu. Na plivodnost horntho prostoru pece jako teplo-
vzdudného akumuldtoru ukazuje v3ak prave& charakterisiicky v¢skyt Stérku. Na zdkladé
analogii 1ze zafizenf interpretovat jako teplovzdu¥nou komoru. Cihlovy rodt byl zde asti
vzhledem k pouZit! drobn&jSich kamenii nahrazen souvislou, perforovanou Kklenbou,
podepifenou 4 postrannimi vertikdlnimi vzp&rami, spoflvajicimi na charakteristickych
lavi¢kovitych soklech pfi podélnych sté&nach. Koufovod vyisioval podohné& jako na Vra-
nové, V Konigshofu nebyly ov3em zjist&ny rozvAdéci vzduchové kandly, jichZ nebylo
vzhledem k omezenosti vyhifvaného prostoru (3,5X5% m) zapotifebi. Kromé vyhtivani
terazzové podlahy klenbou komory musime i zde podéitat s pfivodem horkého vzduchu
do interieru, coZ dosavadni prizkum nepifedpoklddal a neobjevil. Vedle keramiky z doby
fimské pochazi z komplexu C | nélezy tzv. Videifiské keramiky z 15. stol. (Thomasovéd
169—70). Nelze-li JiZ vzhledem k fimskému hypokaustu v mfstnosti & 7 prok4zat &istd
stfedovéké stdfi toholo stavebniho komplexu, jak minil na z&kladé rozboru keramiky
Barb (1937, 153 n.), je z organické konstrukce tepelné komory v suterénu zfejmé,
e pozdéfimska substrukce byla ve stfedové&ku prestav&na. Roku 1203 pieSla lokalita
krdlovskym darovdnim na cistercidky z Helllgenkreuzu, ktefi zde zf{dili pozdné& goticky
klaSter s kapli pro laické bratry existujici aZ do znifen!I mista Turky r. 1528 (Thomasova
152, 174). Ob& mistnostl s terazzovou podlahou (& 2 a 3) lze tedy iInterpretovat jako
horkou a studenou klastern! ldze:di, nejspi¥e z 15. stol. Existence dusan§ch jilov¢ch
podlah v dalSich mistnostech traktu (& 4—6) by snad ukazovala na uritou ué&elovou
souvislost téchto prostor (prddelna, utnyvérna?), hlin&né vodovodn{ potrubi bylo v kom
plexu C nalezeno. Do mistnosti & 5 byla dodatefné vestav&na kamna (?) 230X 255 cm
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s podlahou z péleného jflu a dutym stfedn{m prostorem s pllkruhovitou bdzi o pr@mé&ru
175 cm (dle Grollera vysou¥eci hrnéifska pec). Neni vyloufeno, Ze ¥lo o zafizeni na
ohffvan{ vody, podobné vybaven! l4zné& ¥pitdlnfho okrsku Svatohavelského klastera, kde
byla voda ohfivdna v kotlich a pak lita do vany ¢&i ké&di (Stephani II, 48). Také budo-
vu D, situaéné& souvisejici s komplexem C,, 1ze snad klast do funké&nf souvislosti (pra-
delna &i su3drna?). Bylo zde objevenco stejné ohfivaci zaffzeni jako v mistnosti &. 5, hro-
mady ¢istého pisku a jilu (k dal¥fm funkcim lazefiskfch budov srov. Martin 1908, 112).
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Zusammenfassung

Die Freilegung einer Warmlufteinrichtung auf Burg Vranov n. Dyji und deren Stellung
in der europdlschen Entwicklung

Die Warmluftheizung in Vranov war der ursprilngliche Bestandteil eines einstdcki-
gen steingemauerten Gebdudes in der Nordostecke der Vorburg, die am Ende des
15. Jahrhunderts entstanden ist. Das ErdgeschoR des Gebdudes war in zwel Riume
getellt, die miteinander durch eine Tir verbunden waren. Unter dem Fufiboden des
westlichen Raums legte man ein 260X220 ¢m groBe WHrmekammer [A) frel, deren
Bedienungsraum (B) von auflen iber einen kellerartigen Zugang Zzu erreichen war.
Die Wdrmekammer war mit einem aus sechs gewdlbten Ziegelstrelfen bestehenden
Rost ausgestattet und mit einem Tonnengewdlbe gedeckt, dessen Gipfel das Niveau des
einstigen ErdgeschofifuBbodens erreichte. Die Rauchableitung miindete unter der Wol-
bung iiber dem Mundloch der Heizstdtte, und ihr vertikaler Schacht war in die Ge-
bzudemauer eingelassen. An das Helzkammergewdlbe war auch ein System gewdlbter
Ziegelkanile angeschlossen, die unmittelbar unter dem Fuflboden zu den Wé&nden des
Raums fiihrten, wo sie in k#stchenfdrmige Ziegelausldsse miindeten (D), An die Kam-
meriiberwdlbung war weiters auch eine selbstindige aus Ziegeln gemauerte Zelle (E)
angeschlossen, und knapp neben dem Ostkanal lag noch ein in die Zelle F mindender
Zirkulationskanal. Die ganze Einrichtung wurde bei der Einebnung der FuBbdiden im
Laufe des barocken Umbaus im Jahr 1749 vernichtet und ihre Verschittung enthielt
Keramikiragmente, die bls in das 13. Jahrhundert zuriickreichten.

Die direkte Beheizung von Innenrdumen durch Warmluft kann man mit einer
Reihe eurpopdischer Funde dokumentieren. Sporadisch verwendeten sie schon die R8-
mer (sog. Hypokausten-Lufthelzung), wobei es sich um eine mit indirekter Erwdrmung
durch Hypokausten kombinierte Beheizung handelte. Das klassische Hypokaustum ist
jedoch aus dem Mittelalter nur ausnahmsweise bekannt (besonders in Karolingischen
Kldstern). Im Zusammenhang mit der Entfaltung der Wolbungsarchitektur tritt bereits
seit dem 10. Jahrhundert an die Stelle der Hypokausten eine kleine steinerne Zelle,
die zugleich als Helzkammer diente und deren Ziegelgewdlbe mit stelngemauerten
Winden einen weitaus wirksameren Wirmeakkumulator vorstellte (sog. Steinofen—
Lufzheizung). Die Uberwd&lbung der Zelle beheizte dabei hdufig indirekt einen Tetl des
FuBbodens. Im gotischen Zeitalter (14.—15. Jahrhundert) wurde die Luftheizung ange-
sichts der Notwendigkeit geriumige Sile zu beheizen welter vollendet. Eine maximale
Intensivierung der Akkumulationsfunktion der WHrmekammer erreichte man durch
Anh#ufung von Gerdlle in threm Innenraum. Dies zog die Konstruktion grtifierer Kam-
mern nach sich, in die man f{Ur die Rollsteilne elnen aus tonnengewdlbten Streifen
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bestehenden Ziegelrost einbauen mufte. Diesen vollkommeneren Typ der mittelalterli-
chen Warmluttheizung dokumentiert der Autor mit welteren heimischen Funden
(Zwischenstock im Palast Karls 1V. auf der Prager Burg — nach dem Jahr 1333, Kart-
hduserkloster in Brno — 2. Hilfte des 14. Jh., St.-Georgskloster auf der Prager Burg —
15. Jh.). Der aus der Renaissance stammende Warmluftoflen auf der Burg in Velké
Mezifi¢! bedeutet bereits einen weliteren Entwicklungsschritt — die Zirkulations-Warm-
luftheizung mit wiederholter Erwirmung der aus den Stockwerken zurilckgefilhrten
abgekilhlten Luft im Ofen.

Aus einer Reihe europdischer und heimischer Beispiele geht hervor, dafl die mittel-
alterliche Warmluftheizung mit der Beheizung von saalartigen R#umen profanen und
sakralen Charakters, besonders in Palisten und Kliisterkalefaktorien diente. Der Fund
von Vranov belegt noch einen dritten Typ der Verwendung, der bisher archiologisch
vereinzelt dasteht — das Burgbad, Man begegnet ihm als spezifischer Einheit (Bade-
zimmer, Bad) im Inventar gréferer Burgen erst im fortgeschrittenen 15. Jahrhundert.
,Luft-Schwitzbdder" sind aus authentischen Beschrelbungen des 15. Jahrhunderts aus
dem Alpengebiet bekannt. Das Schwitzbad (eine Art Sauna, dampfhelff oder trocken —
assum balneum]), auch Stube genannt (von stieben = Wasser verspritzen) und seit
dem friihen Mittelalter bel Germanen und Slawen belegt, nahm Anteil an der Genesis
oder von Kacheltfen beheizten Wohnrdume der mittel- und nordeuropdischen Vblker
im 14. Jahrhundert (Stube — Istba — jizba)., Dle Ubertragung des Namens auf den
Wohnraum mufte mit der Entwicklung von Ofen zusammenhlingen, deren Prototyp
wahrscheinlich bei der indirekten Beheizung durch das den Fufboden {iberragende
Gewblbe der Warmluftkammer zu suchen ist, die noch nicht mit Kammerkacheln verk-
leidet sondern mit Gerfll gefilllt wurde. Von hler aus kommt auch der altdeutsche
Name ,Ofensteine“ fir Kacheln, sowie die Stufenform und das Tonnengewblbe der
dltesten bekannten Ofenexemplare.

Die Badestube der Burg Vranov n. Dyji kann man ifolgendermafen rekonstruieren,
daf der Nachbarraum die Funktion eines Frigidariums zu versehen hatte (Fund eines
Baderflakons aus dem 15.—16. Jahrhundert unter dem FuBboden). Das Wasser mufbte
man mit Hilfe des Burg-Wasserturms hierherflihren. Die Koexistenz eines Warmbads
(Dampf-, Schwitzbads — balneatorium) und Frigidariums (lavandi locus) in einer
selbstindigen Baueinheit wird schon im GrundriBplan des St.-Gallus- Klosters ([St.
Galen]), stidlich des Kalefaktoriums evident. Den funktionell, Zeitlich und geographisch
ndchsten Beleg einer zweirdumigen Teilung des mittelalterlichen Bades in ein heifles
und kaltes Bad stellte der Autor bei dem Baukomplex C in K8nigshof-Odekloster an der
Leitha fest. Es handelte sich um das spdtmittelalterliche Bad des Zisterzienserkosters
der Laienbrilder, das auf den Triilmmern einer spdtrdmischen Villa errichtet worden
war, weshalb die Warmlufteinrichtung irrig interpretiert und zweifelhaft datiert wurde.
In beiden Baderdumen (Nr. 2, 3) fand man TerrazzofuBboden. Im Oberstock des Ba-
degebdndes auf Schlof Vranov, das vielleicht mit Ausniitzung des Rauchabzugschachtes
zu temperieren war, 14ft sich ein ,lustiges Rekreations-Zimmer“ voraussetzen, Den
geselligunterhaltenden Charakter der ,Badestuben® mit Trank und Lustbarkeit kann
man historisch schon seit den Mittealter nachweisen.

Die Entwicklung der Warmluftheizung stand auch mit Produktionstfen, vor allem
keramischen in Verbindung, die auf identischen Prinzipien beruhten. Das geweist u. a.
der grofe Ziegelofen aus dem 15. Jahrhundert (740X370 cm) aus Thalkirchen (Ldkr.
Rosenheim). Ahnliche Ziegeldien zum Brennen von Fliesen und Schamotten sind schon
aus dem 13. Jahrhundert Englands (North Grage, Palast in Claredon bei Salisbury usw.)
bekannt. Die zweikanalige Heizstitte wurde mit Ziegelstreifen gedeckt, auf denen das
auszubrennender Material lag.

Abbildungen:

1. Burg Vranov n. Dyji — Grundri der Warmluftelnrichtung. Voll — Stein-, schraf-
fiert — Ziegelmauern.
2. vranov, Querschnitt durch die rekonstiruierte Heizkammer,

3. Vranov, Inneres der Heizstdtte mit Ausmiindung der Heizkammer. Foto KSSPPOP
Brno.
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11.
12.
13.

14,
15,
16,

17.
18.

19.

. Vranov, Freilegung der Heizkammer von Osten. Foto KSSPPOP Brno.

Vranov, Gesamtansicht der freigelegten Warmlufteinrichtung von Siden. Foto
KSSPPOP Brno.

. Vranov — ehemaliges Westvorburggeldnde. Schrédg schraffiert: 14. Jh,, gekreuzelt:

15. Jh., voll ausgezogen: jiinger.

. Burg Vranov in einer kolorierten Zeichnung aus dem 18. Jahrhundert nach einer

dlteren Radierung aus dem Jahr 1618. Foto KSSPPOP Brno.
Werla bel Goslar, Luftheizung unter dem Saal Henrichs I. {nach Seebach}.
Maulbronn, Wirmekammer unter dem Kalefaktorium des Klosters (nach Schmitt).

. Budapest, Rekonstruktion der Wirmekammer des Klosters auf der Margaretheninsel

(nach T6th].

Luftheizung auf Burg Marburg und im Rathaus von Litneburg (mach Fusch).
Luftheizung auf Balborg [nach Fusch].

Prager Burg — Warmluftofen im ehemaligen Zwischenstock des Palastes. Punktiert:
romanisches Mauerwerk, gekreuzelt und voll: nach dem J]. 1333, schrig schraffiert:
nach dem J. 1383, waagerecht schratffiert: Ende des 15. Jahrhunderts.

Prager Burg, Warmekammer im Zwischenstock.

Karthiuserkloster in Brno — Grundrifirekonstruktion der Warmlufteinrichtung.
Karthiéduserkloster in Brno, Blick auf den Luftschacht (E]) und die Warmluftzelle (F)
von Osten. Foto FAST VUT Brno.

Velké Mezifiél — SchloB, Rekonstruktion des Renaissance-Widrmeofens.
Rekonstruktion eines Werkstattofens zum Brennen vom Fliesen aus North Grange
(nach Eames).

Knigshof-Odekloster, Baukomplex C und D, sowie Widrmekammer unter dem Raum
Nr. 3 (nach Thomas).
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