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Experimentalni stavba stiedovéké sklaiské pece
na otop direvem

EVA CERNA

Jiz od r. 1982 provadi expozitura ARU CSAV v Mosté vyzkumy zaniklych stfedo-
vékych sklaren, ale teprve od r. 1986, kdy byla vypracovina koncepce systematlckeho
studia d&jin sttedov&kého sklafstvi v Krudnych horach (Cerna 1991a), nabyla jeji &n-
nost v tomto specializovaném oboru na intenzit® (Cernd 1990, 1991b). V priibéhu
dalSich 6 let se tak podafilo objevit a prozkoumat nékolik skléfsk)'rch lokalit, které¢
poskytly fadu novych informaci-podkladi pro blizii poznéani stfedovéké sklaiské
technologic (Cerné 1991c, 1991d).

Pres vyrazné rozSifeni pramenné zikladny, kterd je dnes pro d¢jiny technologie
k dispozici, zlistaly oviem i nadale mnohe otdzky tykajici se vyroby skla ve stfedo-
véku neobjasnény. A to presto, Ze jsou vedle onéch novych hmotnych prament pii
studiu dé&jin stfedovékého sklafstvi brany v dvahu téZ prameny pisemné, ikonogra-
fické nebo dokonce i etnografické paralely. Tento fakt, tj. nedostatecnost viech zni-
mych a dostupnych prament pro poznini divné sklifské technologie inicioval mys-
lenku rekonstruovat stfedovékou sklafskou pec a2 soucCasné téZ realizovat experimen-
talni tavbu skla. Tou by totiz bylo moZno nejen ovéfit spravnost nasich ivah o ptivod-
nfm vzhledu stfedovékych peci, ale téZ ziskat jedine¢né podklady pro co nejpiesné;si
poznéni celého technologického procesu vyroby skla v nadich stfedovékych hutich.

Z vy3e uvedenych diivodi byl v r. 1990 na pracoviiti ARU CSAV v Most& vypra-
covin projekt experimentilni sklafské archeologie, ve kterém 1. etapu tvofi rekon-
strukce stfedoveéké sklafské pece na otop dfevem z pielomu 14. a 15. stol.

Cely pribéh experimentu je mozné rozélenit do nékolika na sebe navazujicich
fazi: 1. fazi heuristickou, 2. fizi projekéni, 3. fazi realizacni a 4. fazi ovéfovaci.

Prvni fazi, kterou lze oznalit téZ jako pfipravnou, vyplnily z vétsi Casti archeo-
logické vyzkumy, které, jak jiz bylo vySe feCeno, pfinesly tolik potfebné nové pod-
klady pro ndsledujici rekonstrukci. Do stejné fize se fadi rovnéz studium pramena
plsemnych a ikonografickych,! jejichZz svédectvi je neméné dileZité, nebot napoméha
zpfesnit interpretace nékterych nejasnych archeologickych situaci (Cerna 1987).

Zatimco 1. faze byla zileZitosti vyluiné stiedovékych sklafskych archeologt,
pro dali tfi fize jiZ musel byt ustaven $ir§i tym sloZeny z nékolika nasich nejlepSich
sklarskych specialistd. Vznikl na poCatku roku 1991 a brzy nato mohly byt pod vede-
nim autorky projektu PhDr. E. Cerné a pfedsedy historické sekce CSSS, ing. R. Kir-
sche, CSc., zahdjeny price na 2. fazi — fazi projekéni.

V)'rchozi podklady pro kresebnou rekonmstrukci poskytla sklirna Moldava II,
kde byla archeologickym vyzkumem odkryta dvojice sklafskych peci, pfesnéji feceno
jejich poztstatk (obr. 1 — cf. Cerna 1992). Na zikladé archeologickych dat, pfede-
viim ziskanych zde na Moldavé, a s pfihlédnutim k vypoltim optimélniho topného
rezimu,? bylo postupné vypracovano nékolik feSeni stavby pece.? To posledni bylo
piedloZeno v Cervnu r. 1991 k posouzeni skupiné nasich nejlep3ich sklarskych odbor-
nikd a na ziklad¢ jejich pfipominek? vznikl kone¢ny navrh (obr. 2).

Z moznych variant feSeni vnitfniho uspofadani pece byla k rekonstrukci vybrina
pec tzv. horizontilniho typu kumulujici 2 zakladni technologické funkce, funkci tavici
a chladici. Pfi pohledu na vysledny navrh pece je evidentni, jak niapadné se podobé
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Obr. 1. Moldava Il. okr. Teplice. Vysek kresebného plinu nalezidt® s torzovité dochovanym zdivem 2 peci.
Kresba H. JondSova.

peci vyobrazené v iluminovaném cestopise rytife Jana Mandevilla (obr. 3). Ponévadz
je tento rukopis Casové velmi blizky dobé, kterd je pfedmétem naSeho experimentu
a také proto, Ze mistrovi téchto kreseb je pfipisovin ¢esky puvod,® neni to nic divného.
Presto €i v3ak pravé proto, je zapotiebi v této souvislosti upozornit na jednu zajima-
vost. Pokud totiZz pfijmeme, Ze podobnost peci nemuZe byt jen nahodnd nebo for-
mélni — vnéjdi, ale bude nutné vyplyvat z obdobného konstrukéniho fedeni peci
v zdvislosti na jejich stejné vnitfni dispozici a tudiz i na podobném fungovini obou
peci, pak se dostdvame do urCitého rozporu s dosavadnim vykladem vyobrazeni
Mandevillova rukopisu, tak jak je prezentovidn v dosavadni odborné literatufe (na-
posledy Hejdova 1987). Jde v prvé fadé o nazory na orientaci pece a také o nékteré
provozni ¢innosti huté zachycené na kresb&. Poprvé bylo na tuto skutecnost, tj. na
moznost odliSného vykladu kresby poukazano jiz dfive,” ale teprve tspéiny moldavsky
experiment miZeme povaZovat za padny argument pro revizi onoho starsiho vykladu.
Podle ného se totiz tavici prostor nachizel v pfedni ¢asti pece, kdeZzto chladici ko-
mora byla umisténa vzadu, proti idajnému usti pece, u kterého je vyobrazen jeden
ze sklara pfikladajici domnéle dfevo do pece. Nade experiientalni stavba méa komory
poloZeny zcela opacné. Tavici komora je situovana do zadnich mist objektu, tedy tam,
kde nutné vznikaji pfi topeni dfevem nejvy3si teploty a chladici komora je umisténa
v pfedni ¢asti ¢asti pece nad topnym kandlem (pfivod tepla do této komory byl zajiStén
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2 otvory, kromé toho, Ze bylo nutno pocitat s prostupovanim tepla pfimo télesem zdiva).
S ohledem na Gspésné provéfeni funkénosti rekonstruované pece je tedy velmi pravdé-
podobné, Ze takto asi byla konstruovdna pec vyobrazeni ve zmifiovaném cestopise.
Ostatné, pfi pozornéj$im pohledu na vyobrazeni huté je vidét, Ze v rukou onocho
s»topi¢e-pomocnika‘‘ neni dievo, ale dlouha ty¢, s niZ manipuluje pod panvemi. I kdyz
nelze z kresby vycist co pfesné déld, sotva by to mohlo byt vyhrabavani popela z usti
topného kanélu, nebo? pak by vyobrazeni, za predpokladu, Ze mistr iluminaci znal
prostiedi sklafskych huti z autopsie, jisté obsahovalo alespon nékteré charakteristické
detaily, které se k témto mistim s ohledem na jejich funkci nutné vazi.

V porfadi 3. fize experimentu — stavba pece — byla zahéjena v ¢ervnu r. 1991
a s piestdvkami trvala aZ do fijna téhoz roku. V pribéhu letnich a podzimnich mé-
sicd tak vyrostla na hiebenech Krudnych hor jedine¢nd stavba, na jejiz realizaci se
podileli vedle profesionald téZ mnozi amatérsti zdjemci o sklafskou problematiku.

Blizsi charakteristika rekonstruovaného objektu:

Jak jiz bylo vySe uvedeno, patii experimentilni pec k typu tzv. horizontilnich
peci a ma tyto zdkladni parametry:

délka 360 cm, Sifka 200 cm, max. vyska 220 cm, sila zdiva od 20—70 cm.

Pidorys pece je podkovovity a v jeho stfedu probiha topny kanil o rozméru
40 x 45 x 290 cm.

Pouzity materidl: v dolnich a stfednich partiich lomovy kimen mistni provenience
(pfevaziné rula) kombinovany s jily, vrcholové partie, tj. klenby nad tavici i chladici
komorou pouze z dusaného Zaruvzdorného a vysoce kvalitniho jilu (optimalni skladbu
jild a ostfiva propocetl a pfipravil ing. M. Brabenec z Panvarny v Hrobu).®

Po dokonéeni stavby pece, zvlait¢ s ohledem na pokrocily podzim a nutnost
pfezimovani objektu, nasledovala jeSté jedna velmi dilezitd etapa, pfi niZ bylo nutno
nejprve objekt vysulit a pak vytemperovat.? To viak mohlo byt provddéno jediné
tehdy, kdyz by byla pec pod stiechou. A tak se stalo postaveni jednoduché dfevéné
stavby — hutni haly — nutnou soué¢asti pfipravovaného experimentu. A to nejen s ohle-
dem na povétrnostni podminky Kru$nych hor a soucasné i na dalSi zaméry s touto
stavbou po ukonéeni vyzkumu, ale téZ proto, Ze existence podobnych piistfeSkt byla

Obr. 2. Konelny nivrh rekonstruované pece.
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Obr. 3. Vyobrazeni sklaFské pece v cestopise rytife Johna Mandevilla z doby kolem r. 1410.
Uloz. Londyn, Brit. Libr. Add. ms. 24 189.

rovnéZ prokizina soudobymi archeologickymi vyzkumy. V naSem piipad¢ je objekt-
navrzeny ing. arch. S. Flesarem oviem jen volnou rekonstrukci situace zachycené
archeologickym vyzkumem na lokalit® Moldava I (cf I[cf. Cerni]), nebot bylo nutno
respektovat téz specifické pozadavky plynouci z potieb nadeho experimentu.
Posledni, 4. faize — experimentalni tavba — byla uskutecnéna v nisledujicim
roce 1992. Byla realizovina predevsim zasluhou mnoha naSich pfednich sklifskych
technologd a sklaf(.1° Prob&hla ve dnech 24.—27. 6. 1992, kdy po 72 hodinach sou-
stavného topeni, zprvu mékkym, pozdéji vylucné tvrdym dfevem a za pouZiti jedno-
duchého Zelezného roitu, se podafilo sklo utavit. A tak se znovu, po vice nez 570 le-
tech, u Moldavy v Kru$nych horach opét zpracovéivalo draselno-vipenaté sklo. Dva
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z nadich nejlepdich mistr sklaft z Nového Boru - P. Novotny a V. Stépanek —
foukali zprvu jednodussi tvary — ldhve s dlouhym tizkym hrdlem a kulovitym té&lem.
O néco pozdéji, po lepdim protaveni skla pfesli i na niro¢néjsi tvary — nejprve nizke
poharky s nilepy a nakonec pro Ceské stfedovéké prostiedi nejtypictéjdi nadoby - -
vysoké $tihlé &ise s plastickymi nélepy, tzv. Cise Ceského typu.

Poznamky

1 O metodice price s ikonografickymi prameny a o nutnosti jejich historické kritiky viz Sme-

tanka 1985 nebo Trkovskd 1963, i

Tyto vypracoval ing. ]J. Smréek. Vypoé&ty jsou uloZeny na expozituie ARU Most.

Hlavnim projektantem byl p. K. Kopejtko. Kresebnd dokumentace a jednotlivé navrhy

jsou uloZeny na expozituie ARU jako soulist zdvéreéné zprivy o tomto experimentu.

Zipis z jedndni je ptiloZen k zdvérelné zprivé ¢ experimentu.

Napi. zamésmanci Glavunionu Teplice, zavod Retenice pod vedenim jejich mistra p. Par-

tyngla a také zamdstnanci soukromé firmy Stavoterm Schindler — Teplice.

Cesky piivod ilustraci Mandevillova cestopisu rozpoznal poprvé O. Picht jiz ve 30. letech

(Pacht 1938).

Viz text katalogu vystavy ,,Sklenéné cesty instalované v letech 1990—1993 v OM v Dé&&iné.

Podrobné zhodnoceni pouZitych Ziruvzdornych materidld je souddsti zavéreéné zprivy o ex-

perimentu.

Tyto prace provadél S. Kastl, odbornik na price se Ziruvzdornymi materialy ze Stavounionu,

a. s., Duchcov).

10 Hlavni podil na zaji§téni celé technologické strinky této ojedinélé akce pt¥ipadl ing. R. Kir-
schovi, CSc. Ten koordinoval veikeré pripravné price od vypoému a namichini skldiského
kmene aZ po zaji$téni a instalaci méfi¢skych aparatur potfebnych k dokumentaci teplomiho
rezimu.
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Zusammenfassung

Experimentaler Bau eines mittelalterlichen Glasofens, geheizt mittels Holz

Schon seit dem Jahre 1982 verliuft die Erforschung der verwiisteten mittelalterlichen Glas-
hiitten von der Aussenstelle des Al in Most (Cernd 1990, 1991b). Trotz einer merklichen Ver-
breitung der Quellenbasis (Cernd 1991c, 1991d) bleiben mehrere Fragen, betreffend die Glas-
erzeugung im Mittelalter, weiterhin unklar, obwohl man nebst haufigen Materialquellen auch
seltenere Schriftquellen, ikonografische ja sogar ethnographische Parallelen beim Studium mittel-
alterlichen Glasgeschichte ausniitzt. Deshalb wurde in der Aussenstelle ARU CSAV in Most
das Projekt der experimentalen archiologischen Glastechnologie ausgearbeitet, dessen 1. Etappe
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durch Rekonstruktion des mirttelalterlichen Glasofens mit Holzbeheizung im Zeitraum der 14./15.
Jh. gebildet wurde.

Die Anfangsunterlagen fiir die Rekonstruktionszeichnungen wurden von der Glashiitte Mol-
dava II gewonnen, wo 2 Ofen als Komplett enteckt wurden (Abb. 1). Aufgrund dieser Daten
wurde der Entwurf des Ofenbaus ausgearbeitet. Dieser projektierte Ofen gehért zu sg. horizon-
talen Ofentypus verbindend zwei Funktionen — Schmelzung und Abkiihlung (Abb. 2). Dieser
Typus ist in der Endlésung dem Ofen dhnlich, der in der Reisebeschreibung vom Ritter Johann
Mandeville erhalten ist (Abb. 3). Es ist nétig beizufiigen, daBl der experimentale Bau auf die drin-
gende Korrektion der bestehenden Ansicht iiber die innere Ordnung des Ofens aufmerksam
gemacht hat (vgl. Hejdova 1987).

Hauptparameter und Charakteristik des rekonstruierten Ofens: Der Grundriss des Ofens
ist oval und durch seine Mirtte verliuft der Heizungskanal (Ausmasse: 360 x 200 x 230 ¢cm). Ge-
brauchtes Material: Bruchstein von lokalen Provenienz, kombiniert mit feuerfestern Lehm.

Im Juni 1991 wurde die Phase der Realisation des Ofenbaus eréffnet. Dieser unikate Bau wurde
bei der Gemeinde Moldava im Erzgebirge im Verlauf des Sommers erwachsen. Es war nétig
in dieser Phase ein holzernes Vordach zu bauen, sg. Hiittenhalle (Entwurf vom Ing. Arch. S. Fle-
sar), Auch deshalb, dafl die Existenz solcher einfachen Bauten wurde durch die Grabungen
nachgewiesen.

Die letzte Phase des Experimentes — die experimentale Schmelzung wurde erst im Jahre
1992 verwirklicht, Diese verlief in den Tagen 24.—27. Juni 1992 und nach 72 Stunden der konti-
nuierlichen Heizung gelang es das Glas zu verschmelzen. So wurde wieder nach fast 570 Jahren
das Kaliglas in Moldava im Erzgebirge geblasen.

Ubersetzt von M. Céstka
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