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Metalograficky rozbor stredovekeho teglika s kovom 
z Myta pod Dumbierom (okr. Banskä Bystrica) 

M 1 H O K LUBOMIR - HOLLY ALOJZ - MÄCELOVÄ MARTA 

Na juznom svahu Nizkych Tatier, pri ceste z Pohronia do Liptova cez Certovicu, vo 
vyske 630 m n. m. lezf Myto pod Dumbierom. Banska osada Myto vznikla v polovici 
15. storocia ako poddanskä obec mesta Brezna. V 15.-18. storoci sa tu dolovalo zlato, 
olovo a striebro, v 19. storoci aj zelezna ruda. 

V roku 1994 sa pri lesnych präcach na pravom brehu potoka Mlynna nasla skladka 
stredovekej technickej keramiky. Nalezisko sa nachädzalo na juhovychodnom svahu Vel'-
keho Gäpl'a pod Valachovom, necfaleko starej stredovekej stölne. V hlbke 50 cm sa nasli 
spodne casti teglikov vytacanych na hrnciarskom kruhu s otvormi na dne (obr. 1). Hrnco-
vite nädoby s kolmymi stenami zltohnedej a sivej farby majü rovne dna s otvormi 13 mm. 
Podobne cedidla sa pouzivali pri zrneni medi (Stehlfkovä 1983, s. 279). Spodne casti teg
likov sü vyplnene pörovitou taveninou, datujeme ich do 15.-16. storocia. 

Pouzite metödy rozboru 
Pre rozbor bol k dispozi'cii zlomok spodnej casti teglika s dnom. Vo vnütri teglika 

bol aj vol'nym okom viditel'ny kov, ktory bol v strednej casti prestüpeny minerälnym mate-
riälom, pri stenach teglika bol kompaktny kov. Ciel'om rozborov bolo zistit', aky kov bol 
v tegliku, z akeho materiälu bol vyrobeny teglik a prezentovat' näzor na funkciu teglika. 

Pre analyzu materialov boli pouzite dve metödy: mikroskopicky rozbor pod metalo-
grafickym mikroskopom a energiovo disperznä elektrönovä mikroanalyza analyzätorom 
Kevex, pracujücom na elektrönovom mikroskope Hitachi. Pre tento ücel boli z fragmentu 
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Obr. 1. Myto pod frumbierom, 16gliky s otvormi na dne. Kresba: Denlsa Tatärkovä. 

301 



Ohr. 2. Struktüra vzorky s globulkami kovu. 

Ohr. 3. Slruktüra kompaklncho kovu pri stenäch t^Rlika. 
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teglika narezane vzorky, ktore reprezentovali materiäl v strede teglika, materiäl pri stene 
teglika a samotnü stenu teglika. Na tychto vzorkäch boli beznym spösobom brüsenim a les-
tenfm pripravene metalograficke vybrusy, umoznujüce pozorovanie struktüry materiälov. 

Rozbor vysledkov analyz 
Struktüra materiälov v strede teglika je na obr. 2. Na obräzku je vidno globulky 

kovu, ktore sü obklopene materiälom minerälneho charakteru. Aj vol'nym okom boli v ob-
klopujücom materiäli viditel'ne zrna kremefia. Struktüra kompaktneho kovu, ktory sa vy-
skytoval pri stenäch teglika, je na obr. 3. Z obräzku je vidno, ze sajednä o dvojzlozkovü 
kovovü matricu. 

Kov bol analyzovany energiovo disperznym mikroanalyzätorom, energiovo disperzne 
Spektrum je na obr. 4. Zo spektra je zrejme, ze kovovä fäza sa skladä z troch prvkoch, 
antimönu, olova a zeleza. Nizke mnozstvä kremika a hlinika reprezentujü bud minerälne 
hlusinove zlozky, alebo material teglika. Dalsirn prvkom, ktory sa vyskytoval v kove, bol 
kyslfk. Je zrejme, ze niektory z kovov v kovovej fäze bol vo forme oxidu. Analyzy, popfsa-
ne cfalej ukazujü, ze olovo bolo v kovovej forme a je pravdepodobne, ze antimön a pripad-
ne aj zelezo sa vyskytovali vo forme oxidov. Bola urobenä aj semikvantitativna analyza, 
ktorä vsak udava prvkovü analyzu bez kyslika, prepoci'tanü na sumu 100 %. Vysledky 
analyzy, vyjadrene v % hmot., sü nasledujuce: 0,14 % AI, 0,51 % Si, 18,79 % Fe, 65,79 % 
Sb, 14,76 % Pb. Zo zlozenia je mozne si urobit' näzor na pomer jednotlivych prvkov v ko
vovej fäze, ale vzhiadom k tomu, ze niektore z prvkov sa vyskytujü vo forme oxidov, sku-
tocne zlozenie bude ciastocne rozdielne. 

Struktüra materiälu teglika je na obr. 5 a 6. Z obräzku je zrejmä velmi heterogenna 
struktüra. Energiovo disperzne spektrum väcsej plosky materiälu teglika, udävajüce jeho 
priemerne zlozenie, je na obr. 7. Je zrejme, ze antimön, olovo a zelezo prenikli do materi-

7 - H p r - l •"•JS 0 9 : 1 4 : -J1 
H u t o - V S 

P r e s e t « 100 s * c $ 
V e r t » 9 b 8 c o u n t s D i s p = 1 E I a p s e d = 100 : - e c ; 

Obr. 4. Energiovo dlsperzn^ Spektrum. 
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Ohr. 5. Struktur» malcriälu tcglika. 
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Obr. 7. Spektrum malrlce. 
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Obr. 8. Spektrum zma. 
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älu z kovovej fäzy vo vnütri teglika. Pre material teglika sü typicke prvky hlinik a kremik, 
resp. ich oxidy a uhlik. Na obr. 8 je energiovo disperzne spektrum analyzy väcsieho sedeho 
zrna. Je jasne, ze sa jednä o kovove olovo, ktore sa dostalo do materialu z kovovej fäzy. 
Kedze sa jednä o kovove olovo, nie o oxid, je zrejme, ze olovo sa v kovovej fäze vyskyto-
valo präve v takejto forme. Dalej je zrejme, ze tmave zrnä (mimo pörov) sü zrnä uhlika, 
dobre viditefne hlavne na obr. 5. Poslednä energiovo disperznä analyza bola urobenä na 
takom mieste, ktore nezachytävalo ani zrno kovoveho olova, ani zrno uhlika, ale reprezen-
tovala len pövodny material teglika. Energiovo disperzne spektrum z tejto analyzy je na 
obr. 9. Analyza ukazuje, ze tento material bol tvoreny len oxidmi kremika a hlinika, hoci je 
zachyteny aj prienik veimi jemnych zfn materialu z kovovej fäzy. 

Diskusia vysledkov 
Z analyz je zrejme, ze v tegliku sa robila redukcia kovov, antimönu a olova, z poly-

metalickych rüd. Tegliky pre tento proces sa vyräbali zo zmesi flu a grafitu. Vzhradom 
k tomu, ze neboli dostatocne üdaje o celkovych rozmeroch teglika, nebolo mozne usüdit', 
ci sa jednalo a väcsi vyrobny proces. Je mozne urobit' aj predpoklad, ze sa jednalo o skii-
sobni'cke tegliky, v ktorych sa sküsala redukovatefnost' rüd. Proces mohol prebiehaf tak, ze 
sa v tegliku robila redukcia rüd v zmesi s drevenym uhh'm pri sücasnom ohreve teglika. Je 
mozne urobif aj ten predpoklad, ze redukcne prostredie vytväral uhlfk z materialu teglika, 
jeho mnozstvo sa näm vsak zdä pre tieto ücely nizke. Redukcnü atmosferu vsak uhlik 
z materialu teglika podporoval. 
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Obr. 9. Spektrum materialu teglika. 
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Z u s a m m e n f a s s u n g 

Mctallographischc Analyse des Ticgelchcns mit dem Metall aus Myto pod Dumbicrom 

Im Kataster der alten bergmännischen Siedlung Myto pod Dumbierom, nicht weit von dem 
mittelalterlichen Stollen „Pod Vellcym Gäplom", wurden Bruchstücke von Tiegelchen mit Öffnungen im 
Boden gefunden, die man in 15. bis 16. Jh. datiert. Der Artikel bietet dieAnalyseeinesTiegelchenfragments 
mit Metallüberresten. Das Material und auch die Zusammensetzung des Metalls wurden mit Methoden 
der mikroskopischen Analyse und der energie-dispersen Elektronenmikroanalyse charakterisiert. Daraus 
ergab sich die Ermittlung, daß das Metall im Tiegelchen Blei und Antimon beinhaltet. Zusammen mit 
dem Metall waren im Tiegelchen auch Erzbergereste. Das Tiegelchen wurde aus einem Lehm-Graphit-
Gemisch hergestellt. Es gibt die Voraussetzung, daß es den Prüfungszwecken Prüfung der Reduzierbarkeit 
des polymetallischen Erzes für die Blei- und Antimonproduktion - diente. 

A b b i l d u n g e n : 
1. Myto pod Dumbierom, Tiegelchen mit Öffnungen im Boden Zeichnung: Denisa Tatärovd. 
2. Struktur einer Probe mit Metallteilchen. 
3. Struktur des kompakten Metalls an den Tiegelchenwänden. 
4. Disperse Energiespektrum 
5. Materialstruktur eines Tiegelchenfragments. 
6. Materialstruktur eines Tiegelchenfragments. 
7. Matrizenspektrum. 
8. Kornspektrum. 
9. Materialspektrum eines Tiegelchenfragments. 




