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KAREL VESELY

SYNERGETIKA — FORMOVANI OBRAZU SVETA

Ontologie jako nauka o bytf a v explicitnim vyznamu nauka o povaze skuteg-
nosti je od podatki filosofie zdkladnim kamenem filosofickych koncepci. On-
tologické koncepce svéta, modely vesmiru, spekulace o povaze jsoucna a fadu
skute&nosti patfi neodmysliteln& do dg&jin filosofie. S postupujicim pokrokem
v ptirodnich v&dach a v poznéni nejen na$i planety, ale i nami viditelné &asti
vesmiru, zatala zasahovat do vytvéfeni ontologického obrazu svéta fyzika a kos-
mologie. Filosofie nemiiZze vysledky t&chto v&d ignorovat. MiiZe s nimi spekulo-
vat a miZe na nich abstrahovat, ale nutn® musi pfi budovani naSeho dne$niho
obrazu skutefnosti (protoZe takovyto obraz je vidy silné podminén dobou ve
které Zijeme) s t¥mito v&dami spolupracovat. V&da ndm dnes pfedvadi pomé&mé
konzistentn{ obraz svéta, filosof si viak musi byt védom toho, Ze problém byti je
aZ pilis sloZity na to, aby mohl byt zredukovan na fyzikalni vzore¢ky. Hledani
obrazu svéta pokraluje a filosofie v ném bude mit dileZité slovo.

Systémova teorie. a synergetika

Teorii, kterd ve svych zikladech spojuje filosofické tdzani po skute¢nosti
a zaroveii exaktni pfistup fyziky, je synergetika. NeZ se v3ak budeme zabyvat
pfimo synergetikou, bude nutné si vysvétlit alespoii zdkladni principy systémové
teorie, ze které synergetika vychézi a kterou do urdité miry i pfekracuje.

Zékladnim pojmem systémové teorie je systém. Systém, jak je definovan, je
vic neZ jen soubor prvkil, které ho tvofi. Vlastnosti systému jsou uréeny nejen
jeho prvky, ale i vazbami mezi t€mito prvky, a to tak, Ze systém miZe mit vlast-
nosti, které nemé 2ddny z jeho prvki. Systém je v tomto pohledu synonymem
k uspofddanosti. V definici forméln{ logiky je systém tvofen jednotlivymi prvky
a strukturou (fddem, uspofddanostf) téchto prvki. Zatimco prvky, jednotlivé
hmotné pfedméty, byly v centru pozornosti dfiv&jsf ontologie, struktura je po-
jmem relativné mladym, ktery nebyl doposud néleZit€ ontologicky postiZen.
Moderi fyzika analogicky k tomuto rozd&leni popisuje svét jako dualismus
hmotnych &astic (prvkd s nenulovou klidovou hmotnosti) a pole (energetické
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vztahy mezi témito hmotnymi prvky — &ésticemi, tedy vlastné strukturné ener-
getické uspofddani). Vztahy mezi jednotlivymi hmotnymi pfedméty se zdaji byt
v daném stavu poznani fyziky dokonce dileZit&jsi neZ pfedmé&ty samotné. Proto
je nutné s pojmy systému a struktury pracovat i pfi hledani obrazu svéta. For-
movan{ systémového pfistupu je pfinosem moderni kybernetiky. Na rozpracova-
ni systémové teorie se nejvétsf m&rou podilel Ludwig von Bertalanffy, ktery se
snaZi tuto teorii maximalné zobecnit a utinit ji pouZitelnou pro celé spektrum
véd. DiuleZitou inovaci je zavedeni informace jako tfeti sou&asti systému vedle
latky a energie. Funkci informace je vlastn& uchovani struktury v paméti systé-
mu a moZnost zpétnovazebniho pilisobeni tohoto zapisu pfi poruchach struktury.
Pokud uvaZujeme teorii systému vbudovanou do §irSich kosmologickych sou-
vislosti, musime uvaZovat systémy na které plisobi entropie (celovesmirna ten-
dence k rozpadu), pak informace miZe pfevzit funkci protientropické bariéry
a udrZovat tak uspofadanost struktury relativné stalou.

Teorie systémi v3ak nenf schopna pojmout skuteCnost jako vyvijejici se
a dynamickou. Pohyb a zména jsou zobrazeny jen jako funkce stavu. Systé-
movy pistup se tak dostal do problémi, které nejsou nepodobné t&€m, jeZ po-
stihly klasickou substan&ni ontologii. Re$enim tohoto problému se stalo zave-
deni tzv. ndhodného prvku — fluktuace, tedy n&eho, co nebylo obsaZeno
v dfiv&j§im systému. Tato fluktuace se s ohledem na piivodni strukturu jevi
jako chyba nebo porucha nebo jesté lépe diskontinuita v systému. Jen takto
oviem je moZny pohyb v rdmci superstruktury skute€nosti. V této chvili se
zadind formovat historie synergetiky jako samostatné védy. Ustfednim po-
jmem je synergie, z Yedtiny spoluplsobeni, spoluprace. ,Synergie odrazi ty
vlastnosti sloZitého systému, které se projevuji v interakci jeho podsystému
v dynamice sebezichovy systému pFi obnové jeho funkeni struktury.“ Pojem
synergie je tedy vlastn& popisem strukturnich.zmén systému, které vedou
k vytvofeni kvalitativn& novych struktur. Cely tento pohyb je pak chapan jako
samopohyb, nebo je oznacovén jako samoorganizace. Predpoklada se, Ze syn-
ergetika odhaluje strukturu urditého fadu, pofadku a zakonitosti tvorby kvali-
tativn& novych struktur. Zdkladnim cilem synergetiky je vytvofit takovy obraz
svéta, ktery by vychédzel ze samopohybu zabezpedovaného samoregulaci. Sa-
moregulativni systém blokuje ,,poruchy”, coZ umoZiuje jeho nepfetrZitou
funk&nost. Pokud je oviem dany systém daleko od svého rovnovézného stavu,
hrozi nebezpe&i, Ze tyto poruchy, které jsou zplsobeny bud’ interakci s jinym
systémem, nebo maji sviij piivod zevnitf (naruleni struktury systému), uZ sys-
tém nebude schopen regulovat (vy$e popsanymi informa&nimi zptsoby zpé&tné
vazby) a chyby se stanou novou vlastnosti struktury, budou zabudovany do
systému a piivodni uspofddanost se zméni v novou. Plivodné uspofadany sys-
tém prochézi pfes stidium neuspoféddanosti do uspoféddanosti nové. Jako bi-
furkadni bod je oznalovédn privé ten okamZik ve zvratu na deterministické
vyvojové linii, kdy v disledku vySe popsanych procesti dojde k rozdéleni tra-
jektorie vyvoje pavodni kvality. -

Synergetika je od svych po&atkd spojovana pfevaZng s dvéma osobami svych
faktickych zakladateli (nebo spise oddélitelt od. systémové teorie). Jsou jimi
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Ilya Prigogine a H. Haken, ktefi jsou hlavnimi osobnostmi dvou nejvyznamnéj-
Sich badatelskych skupin — tzv. bruselské a stuttgartské $koly. Kromé nich je
pomé&mé vyznamna i americka skupina, kterd se soustfed'uje na systémovy pfi-
stup a synergetiku povaZuje jen za soudst nebo rozpracovani systémové teorie.
Stuttgartskd Skola prohlubuje a navazuje na dilo amerického fyzika H. Hakena,
ktery doséhl vyznamnych vysledki v oblasti laserové techniky. Haken né&které
poznatky z tohoto oboru zobecnil a navrhl pouZivani terminu synergetika pro
védu, kterd se zaobird samoregulaci velkych systémi. Haken chdpe synergii
pfedevsim jako proces tvorby novych struktur. Stutgartska $kola se soustfed’uje
pfevaZné na oblast fazovych pfechodld. O n&co dileZit&jsi je bruselska $kola,
v ramci niZ pracuje belgicky fyzik ruského piivodu Ilya Prigogine. Prigogine je
drzitelem Nobelovy ceny za chemii z roku 1977, pravé za pfinos k termodyna-
mice nevratnych a silné nerovnovaZnych stavii a postulovani teorie disipativnich
struktur. Prigogine je také ze vSech zastupcii synergetické teorie nejodvazné;si,
co se tyce filosofickych aplikaci, a jeho dilo by se dalo povaZovat s trochou nad-
sdzky za novy ontologicky systém. Zakladnim pojmem takového systému neni
byti, ale stdvdni (becoming). , Jazykem filosofli bychom mohli spojit “staticky’
dynamicky popis s existujicim, jevicim se a termodynamicky popis by pak odpo-
vidal vznikajicimu, nastdvajicimu.“

Termodynamika, jako synergeticky popis jevové skutednosti, musi tedy byt
nutné postavena v protiklad k tradiénimu dynamickému popisu mechanického
materialismu, potaZmo i teorie relativity. Prigogine oviem takovyto obraz svéta
nepopird. Tvrdi, Ze kromé jim popsanych nevratnych procesi, kterych jsou pri-
vodcem nerovnovazné systémy, existuji i klasickou fyzikou popsané vratné déje
a to sice procesy v rovnovaznych strukturach, kde je veskera fluktuace okamzit®
srovnana negativni zp&tnou vazbou takového systému. Vznikanf a tvorba novych
kvalit je v§ak vyhrazena pouze nerovnoviZznym systémiim, které jsou energetic-
ky vyZivovany z okoli. Takovyto otevieny systém muiZe pfijatou energii zhod-
notit a vytvofit diky ni novy typ uspofadanosti. Uzavfeny systém naproti tomu je
schopen pfijatou energii jen spotfebovavat. Dualita trvani a stidvani se je zde
reprezentovana dvéma typy systémi. Trvani = uzavieny systém, ktery neni
schopen energii vyuZit k tvorbé& novych kvalit, pouze ji disipuje (rozptyluje) a Sta-
vani se = otevfeny systém, ktery méni svoji uspofadanost. V superstruktufe jako
celku pak musi nutné z ontologického hlediska pfevladat prvek dynamicky, pro-
ces stavdni.

Jak jsem uZ naznadil, zisadni my$lenkou synergetiky je vznikani novych struk-
trur. Vznik t&chto struktur, jak si je nutné uv&domit, je klasickou dynamikou ne-
popsatelny. Zésadni pfekaZkou pti popisu je determinismus takovéto fyziky. Syn-
ergetika rozdéluje 6 tfid novych kvalit, které vznikaji kooperaénim mechanismem.
1. Vznik &asovych struktur (pivodné staciondmé pracujici systém zane vyka-

zovat periodické oscilace). '

2. Vznik prostorovych struktur (piivodné chaoticky systém zaéne vykazovat ur-

&itou prostorovou mozaiku).

3. Vznik &asovych struktur impulsniho charakteru (laser pracujici v konstantnim
reZimu se pfi uréitém kritickém vykonu méni v pulzné pracujici laser).
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4. Vznik soliténd (vinovych balikd, které-se pti 3ifenf nerozpl)"vaji).

5. Vanik ,spirdl“ a a ,hypercykld“ v biologickych systémech. Sem je moZné zafa-
dit i dal3i jevy pozorované v biologické {i8i, napfiklad mutace, selekce, vznik
novych druhi atd.

6. Vanik deterministického chaosu (piivodn& deterministicky systém — napf.
kapalina s lamindmim proud&nim — se skokem méni na chaoticky systém
s turbulentnim proud&nim).

Na misté je otdzka, jestli miZeme toto vznikani fyzikdln& popsat, a tudiZ roz-
hodnout, jaky bude budouci proces vznikéni novych kvalit. Jednoduse — Ize
podle fyzikalnich rovnic generovat model budoucftho vyvoje hmoty? Prigogine
vidi tento cil v nalezen{ ,boZfho ziméru“, jak se o tom zmiiiuje v jedné ze svych
pfednadek. Krempasky ve Vesmirnych metamorfézich je viak o hodn& pesi-
misti&t&jsi: ,,Vyvoj systémd, a to jak neZivych tak i Zivych, je jednotou determi-
nismu a nahody.“ Deterministické procesy ndm umoZiuje poznévat fyzika, pro-
cesy, které majf vyznam pti tvorb& novych kvalit se viak takovémuto popisu
vymykaji a spadaji do oblasti pravd&podobnosti. ,,Hmota se vyvojem dostava
postupné do novych a novych stavii, pro které plati i nové zdkony. Tak se dosta-
vame do sloZité situace: na védecké pozorovani by jsme potiebovali znat i zdko-
ny, které se vyvojem hmoty teprve objevi.“ (Nast&sti viak existuji nékteré zako-
ny, které by zménou prochézet nemély, takovymi fundamentalnimi zakony jsou
napf. zdkon o zachovani hmoty, energie, hybnosti a momentu hybnosti, zikon
ristu entropie, Coulombiiv zikon pro elektrické pusoben{ atd. Tyto zikony jsou
univerzalni.) Synergetika neni futurologii hmoty, jen popisuje obecné zakoni-
tosti zmény, na zobecnéni evoluéni teorie hmoty si budeme muset patrn& jeit&

pockat.



