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WORKSHOPY KE STREDOVEKE A NOVOVEKE KERAMICE

PROSTOROVA DISTRIBUCE STREDOVEKYCH AZ RANE
NOVOVEKYCH KERAMICKYCH SKUPIN Z MESTSKE RADNICE
V CESKYCH BUDEJOVICICH POMOCI ANALYTICKYCH
NASTROJU V GEOGRAFICKYCH INFORMACNICH SYSTEMECH

Ladislav Capek

Abstrakt:

Cilem prispévku je studium prostorové distribuce stredovéké az rané
novovekeé keramiky z archeologického vyzkumu na nadvori méstskeé
radnice v Ceskych Budéjovicich s vyuzitim prostorovych ndstrojii
v geografickych informacnich systémech, jako je analyza hustoty
(Kernel Density) a rozptylu (Standard Distance). Pomoci téchto ex-
ploracnich prostorovych analyz je sledovana distribuce keramickych
skupin/trid. Vysledkem je interpretace prostorovych struktur vzhle-
dem k chronologickému vyvoji a funkcnimu vyuziti jednotlivych aread-
lii méstskych parcel vietné poznani zpusobu nakladani s domdcim
odpadem.

Klicova slova:

stiredovéka keramika — méstska parcela — prostorové analyzy —
Ceské Budéjovice — geografické informacni systémy (GIS) — Kernel
Density — Standard Distance.

Abstract:

Spatial distribution of medieval and early modern ceramic groups
from town-hall in Ceské Budé&jovice with utilization of analytical
tools in geographic information systems

The paper is focused on the study of spatial distribution of medieval
and post-medieval pottery from archaeological excavation in the
courtyard of the town hall in Ceské Budéjovice using spatial tools
in geographic information system for intrasite analyses such as
analysis of density (Kernel Density) and variance of distance
(Standard Distance). Using these exploratory spatial analyses helps
to follow up the distribution of ceramic groups/fabrics. The result
is an interpretation of spatial patterns according to chronological
development and functional utilization of individual areas of urban
plots, including the way of disposal of household waste.

Key words:

medieval and post-medieval pottery — urban plot — intrasite spatial
analyses — Ceské Budéjovice — geographic information systems
(GIS) — Kernel Density — Standard Distance.

1. Uvod do studia prostorové distribuce keramiky v ram-
ci vyzkumu archeologické lokality

Na zaklad¢ studia prostorové distribuce artefaktd lze sle-
dovat funk¢ni a socialné-ekonomické vyuziti jednotlivych casti
sidelnich areali a jeho komponent (arealt aktivit), a také zptliso-
by nakladéani s odpadem, jehoz byly vyfazené ¢i znehodnocené
a zapomenuté artefakty prirozenou soucasti (Schiffer 1987).
Cetné piiklady zabyvajici se prostorovou distribuci artefakti
prokazaly vliv celé fady kulturnich a pfirodnich formacnich
a postdepozi¢nich procesti (C a N transformaci) podilejicich
se na vytvafeni ndhodnych ¢i nendhodnych shlukl artefaktd,

ale také téch, které jsou zpusobeny intencionalnim ¢i neinten-
cionalnim zachazenim s odpadem (Schiffer 1983, 685; Sommer
1991). Ve zplisobu nakladéani s odpadem lze rozlisit pfedevSim
dva zéakladni typy prostorové strukturovanosti, a to funkéni
a chronologickou (Neustupny 1996, 501).

S rozvojem procesualni archeologie se objevily nové pristu-
py ve studiu prostorovych struktur a distribu¢nich analyz arte-
faktd a ekofaktii od jednodussich az po slozitéjsi multivariaéni
statistické prostorové analyzy (Hodder—Orton 1976; Hietala
ed. 1984; Blankholm 1991; Orton 2002, 299-315; Ducke 2015,
352-368). Cilem ptispévku je studium prostorové distribuce ke-
ramiky v ramci archeologicky zkoumané lokality (tzv. intrasite
analysis) s vyuzitim pomérné jednoduchych explora¢nich me-
tod, jako je analyza hustoty a rozptylu, které¢ nabizeji prostorové
nastroje v geografickych informacnich systémech.

Vyhodou vyuziti keramiky ke studiu prostorové distribuce
je nejen jeji Cetnost a vSudyptitomnost v nalezovych situacich,
ale také moznosti sledovani vyvoje jednotlivych keramickych
skupin, typt a forem v ¢ase a prostoru — horizontalni a verti-
kalni stratigrafie a feSeni otdzek funkéniho socidlné-ekonomic-
kého vyuziti sidelnich areald. Kvantitativni analyzy prostorové
distribuce a rozptylu keramiky mohou také vyznamné piispét
k otazkam geneze, akumulace ¢i redepozice ulozenin a vzniku
odpadnich souvrstvi (napf. Orton—Tyers—Vince 1993, 171, 209—
212; Jervis 2014, 2, 140—141).

V tomto ptispévku bude sledovana, vyhodnocena a inter-
pretovana prostorova distribuce stfedovéké az rané novoveké
keramiky z plo$né rozsahlého archeologického vyzkumu na
nadvoii méstské radnice v Ceskych Budg&jovicich. Prostorové
a distribu¢ni analyzy artefaktii, véetné keramiky, byly u nas
dosud vyuzity zejména ve studiu pravékych a rané sttedove-
kych sidelnich areali (srov. Machacek 2001; Ernée 2008; Kuna—
Némcova 2012).

2. Archeologicky vyzkum na nadvoii méstské radnice
v éeskych Budéjovicich v letech 1996-1997

Archeologicky vyzkum na nadvoii ¢eskobudéjovické mést-
ské radnice €p. 1 a 2 na namésti Pfemysla Otakara II. byl rea-
lizovan v letech 1996—1997 v souvislosti s planovou zastavbou
radni¢niho dvora (obr. 1). Vyzkum provadélo zachranné odde-
leni archeologickych vyzkumi pti JihoCeském muzeu. Plosny
predstihovy archeologicky vyzkum byl realizovan metodou
kontrolnich blokt, kdy byly polozeny zpravidla ctvercové
nebo obdélné sondy (celkem 24 sond) a mezi nimi byly pone-
chany kontrolni bloky, které byly po dokopani a dokumentaci
pldoryst a fezli sond nésledné rozebirany. Timto zplisobem
byla odkryta téméF cela nezastavéna plocha nadvofi (obr. 2).
Archeologicky vyzkum probihal postupnou exkavaci vSech
stratigrafickych jednotek od nejmladsi po nejstarsi; z kazdé
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Obr. 1. Ceské Budgjovice. Méstska radnice. Vytvoril L. Capek.
Abb. 1. Ceské Bud&jovice. Rathaus. Erstellt von L. Capek.

Méstska radnice v Ceskych Budéjovicich
Archeologicky vyzkum 1996 - 1997
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Obr. 2. Archeologicky vyzkum na nadvori méstské radnice v Ceskych Budgjovicich. Podle Militky 2001 upravil L. Capek.
Abb. 2. Archiologische Ausgrabungen im Hof des Rathauses in Ceské Bud&jovice. Verteilung der Grabungsschnitte. Nach Militky 2001 erstellt von
L. Capek.



WORKSHOPY KE STREDOVEKE A NOVOVEKE KERAMICE

dokumentované a odebrané vrstvy byl pofizen samostatny kon-
textovy zaznam (Militky 2001).

Plosny archeologicky vyzkum na nadvoii radnice se dotkl
svym rozsahem tfi ptivodnich parcel méstanskych domi, ze-
jména jejich dvornich traktl, které pfedchazely samotné vy-
stavbé méstské radnice v prvni poloviné 16. stoleti (obr. 3).
Z nejstarsich archeologicky zjisténych situaci na dvorcich mést-
skych parcel datovanych do tieti tfetiny 13. stoleti po zalozeni
meésta v roce 1265 byly odkryty tfi ptidorysy zahloubenych sta-
veb — suteréntl (obj. 4/2, 5/16 a 1/12), dale fada odpadnich jam
¢i jimek. Na prelomu 13. a 14. stoleti vznikla kamenna parcelni
zed, ktera rozdélovala dvé pivodné samostatné parcely domu
¢p. 1 (oznacené jako A a B). Na pocatku 14. stoleti (nejvySe
v 1. poloving€) vznikl nejstarsi zdény trakt méstanského domu
a kamenem roubena ctvercova studna (obj. 2/2).

Obdobi 14.—15. stoleti reprezentovaly dva obdélné cihlové
objekty (obj. 1/4 a 1/10) vlozené do zdéného traktu domu (prav-
dépodobné soucast sladovny), dalsi mensi zahloubené hospo-
darské objekty (komory?), dvojice kruhovych kamenem roube-
nych studni (obj. 1/21 a obj. 1/23), které byly spolecné se starsi
studnou (obj. 2/2) ve druhé poloviné 15. stoleti zasypany. Do
15. stoleti 1ze datovat i zdény objekt obdélné jimky (obj. 1/20),
ktera slouzila i jako latrina — podle archeobotanické analyzy
jeji vyplné (Jankovska—Kocar—Militky et al. 2002). Z obou cih-
lovych objektl, studni a také odpadni jimky-latriny pochazeji
nejpocetnéjsi soubory pozdné stitedoveké keramiky. V 15. sto-
leti byl vystavén severni goticky trakt, a na parcele B tak vznikl
hotovy méstansky dim se stfedovym prijezdem a dvéma boc-
nimi trakty.

Prelom 15. a 16. stoleti pak predstavuji predevsim tpravy
terénu spojené s vystavbou méstské radnice v poloving 16. sto-
leti, kdy doslo k postupnému slouceni dvou méstskych parcel
A a B a upravé interiérti méstanskych domi pro potieby rad-
ni¢niho domu. Dim ¢p. 2 zlstal nadale samostatny a k arealu
méstské radnice byl pfipojen az na pielomu 18. a 19. stoleti.

3. Stiedovéké a novovéka keramika, deskripce keramic-
kych tfid/skupin

Z plosné rozsahlého archeologického vyzkumu bylo ziska-
no velké mnozstvi sttedovéké az novoveké keramiky o rozsahu
presahujicim 24 tisic zlomk a celkem 163 celych nebo ¢astecne
rekonstruovanych tvarti nadob pochazejicich piedevsim z ob-
jektt studni a odpadni jimky. Rozbor stfedoveéké az novoveké
keramiky byl zaloZen na analyze formalnich — technologickych,
typologickych a morfologickych vlastnosti. Jednotlivé deskrip-
tory byly zaznamenany do databazového systému, ktery se stal
prostfedkem k vyhodnoceni (syntéze) — kvantifikaci jednotli-
vych znakt a prvkl na keramice, jez slouzily jako vstupni data
k tvorb& chronologického modelu a k analyze a studiu dalSich
nechronologickych vlastnosti za Gc¢elem zkoumani formacénich
a postdepoziénich procest (podrobné Capek 2013).

Prostifedkem k hodnoceni kvantitativné pocetnych kera-
mickych soubort a studia jejich prostorové distribuce se stala
deskripce keramickych tiid, které byly uréeny u vsech kera-
mickych fragmentt. Makroskopické uréeni keramickych tfid
vychazelo z podrobného studia technologickych vlastnosti
aplikovanych podle deskriptivniho systému brnénské keramiky
(Prochazka—Peska 2007, 241-245) a c¢astecné i podle systému
KLASIKER pro zapadoceskou keramiku (Novaéek—Tetour

Archeologicky vyzkum
na nadvoli méstské radnice
1996-1997

parcala & &p. 1 ——r—
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Obr. 3. Archeologicky vyzkum na nadvoii méstské radnice v Ceskych
Budgjovicich. Padorys odkrytych situaci. Podle Militky 2001 upravil
L. Capek.

Abb. 3. Archiologische Ausgrabungen im Hof des Rathauses in Ceské
Budgjovice. Plan der freigelegten Fundsituationen. Nach Militky 2001
erstellt von L. Capek.

2003, nestr.). Deskripce keramickych tfid zahrnovala: 1. struk-
turu keramické hmoty (kompaktnost, zrnitost, charakter plas-
tické a neplastické slozky, mnozstvi a velikost neplastickych
primési — ostfiva), 2. vypal (tvrdost vypalu a charakter vypa-
Iu — oxidacni/redukéni), 3. Gpravu povrchu (textura a modela-
ce, charakter povrchové upravy), 4. barvu (vné€jsiho a vnitfniho
povrchu, barvu stfepu na lomu), 5. afinitu (podobnost s jinou
keramickou tfidou). Nékteré keramické tridy byly studovany
i mikroskopicky pomoci optického mikroskopu a byly z nich
potizeny vybrusy. Deset vybranych vzorkd keramickych ttid
bylo podrobeno chemickym a mineralogicko-petrografickym
analyzam, které se liSily na zakladé chemického a mineralo-
gického slozeni, a potvrdily tak jejich makroskopické rozdéleni
(Capek—Cekalova—Riha 2013, 525-542).

Vzhledem k velké variabilité keramickych tfid byly nékteré
z nich slouceny do hierarchicky vyssi kategorie skupin vyzna-
Cujici se predevsim podobnosti ve slozeni keramické hmoty,
charakteru vypalu a modelace (k definici keramickych skupin
napi. Matéjkova 2014, 92—-94; srov. Vareka 2002, 231). K pro-
storovym analyzam bylo pak vybrano osm ,yvad¢ich® a kvan-
titativné nejvice zastoupenych keramickych skupin a tfid,
u nichz byla prokazana relativni chronologicka naslednost, od
tfid nejstarsi stfedoveké grafitové keramiky ,,hradistni“ tradice
az po nejmladsi rané novovékou polévanou keramiku. Datovani
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grafitova keramika ,,hradistni tradice® s plastickym krystalicko- bezuché hrnce. zvonovité misky-pok
CB3001/3002 -Supinatym grafitem oxida¢né-redukéniho vypalu v odstinech pol. 13. stol. . T , P
Y < 12 o lice, velké zasobni hrnce
Sedé nebo hnédé, hrubsi modelace
grafitova keramika s plastickym mikrokrystalickym grafitem
CB3004/3015 redukéniho vypalu v odstinech Sedé az modrosedé, hrubsi 3/3 13. stol. bezuché hrnce
modelace
grafitova keramika s plastickym mikrokrystalickym grafitem
CB3007/3008 | oxida¢niho vypalu v odstinech hnédé az svétle hnédé s cernym 3/3 13. stol. bezuché hrnce
jadrem stfepu, jemna modelace
fitova k ika s plasticky ikrokrystalicky fit
CB3010 grafitova feramuia s plastickym muicrokrystatickym grafitem 13./14. stol. bezuché hrnee; dzbény?
oxidaéniho vypalu s engobou, jemna modelace
CB3013 grafitova keramika s neplastick}'/r'n grafvitenrl (»fidaéniho vypalu, 14-pol. 15. stol. tuhové zdsobnice
hruba modelace, silnosténny stiep
Seda rezna ki ika nekvalitniho redukéniho vypal Fimési
CB4001/4002 | “CO4TeAna Keramikane de o ovr,e LTI Vypat S pHmEst po&. 14.—1. pol. 14. stol. hrnce, zvonovité poklice, misy
zrn hornin, hrubsi modelace
CB4005 modroé?dé ternkostvﬁ‘:nnvé }(eramika .tvrdé,ho redukéniho ,vvypz?lu pol. 14—pol. 15. stol. hrnce s uchemi n%isy, zvorylovité pokli-
bez vyraznych ptimeési zrn hornin a pisku, stopy vytaceni ce, dzbany, pohary
CB5001/5004 rané no.vovévkér svét}é oiddaém:hcj vypalu ars olovnatymrivglarzura- 15./16. stol. hrnce s uchem
mi (hnédé, hnédocervené, zlutozelené), stopy vytaceni

Tab. 1. Popis keramickych skupin a t¥id, jejich relativni datovani a vztah k typtim nadob. Sestavil L. Capek.
Tab. 1. Beschreibung von keramischen Gruppen und Klassen, ihre relative Datierung und Beziehung zu einzelnen GefiBtypen. Erstellt von L. Capek.

a popis jednotlivych keramickych skupin a tfid pak predstavuje
tabulka (tab. 1).

Prostorova distribuce keramickych tiid/skupin v geo-
grafickych informacnich systémech

Tradi¢né je studium prostorové distribuce arbitrarné vzta-
zeno k referencnim jednotkdm v ramci prostorové urcenych
polygonti, v ptipadé archeologicky zkoumané plochy ve vztahu
k sektortim a objektiim, ke kterym je bodova distribuce kerami-
ky v prostorové inzerci (srov. Neustupny 1986, 533—534).

Bé&hem archeologického vyzkumu byly sondy rozdéleny na
jednotlivé diléi sektory (napf. A-D az A-F) vymezené zpravidla
pribéhem stfedoveékych az novovékych kamennych konstrukei;
kontrolni bloky naopak vymezovaly hranice mezi jednotlivymi
sondami a pro potieby analyzy s nimi bylo pracovano jako se
zvlastnimi samostatnymi sektory (napf. blok 1/2). Lokalizace
keramiky u sektorti, objekti a bloki byla orientovana na stted,
pokud jesté nebyla uptfesnéna jejich poloha (napf. jizni strana
objektu 1/4, zapadni cast sektoru A apod.). Hranice sektord
a pozice jednotlivych objektl v ramci sond byly pribézné kon-
trolovany v planové dokumentaci, kde bylo misty zakresleno
i rozhrani jednotlivych vrstev s nalezy keramiky. Timto zptiso-
bem bylo mozné dosahnout prostorové lokalizace stiedoveéké az
ran¢ novoveke keramiky s presnosti do 1 metru v ramei sondy.

Ke sbéru a analyze prostorovych dat byla vyuzita databaze
s kvantifikaci keramickych tfid/skupin, kterd byla pfevedena
do geografického informacéniho systému (dale jen GIS) v pro-
gramu ArcMap 10, kde pro jednotlivé keramické skupiny/tiidy
byly vytvofeny samostatné bodové vrstvy tzv. Point features
s tabulkami atributd.

4. Prostorové analytické a statistické nastroje v GIS —
Kernel Density a Standard Distance

Pro studium prostorové distribuce keramickych tfid ¢i sku-
pin a jeji intenzity vyskytu (hustoty) a rozptylu jsou vhodné
analytické a statistické nastroje v GIS. Konkrétné byla apli-
kovana v programu ArcMap 10 interpolace hustoty distribuce
keramiky pomoci nastroje Kernel Density a kvantifikace jejiho
rozptylu na zdklad€ metody Standard Distance (obr. 4).

Pomoci nastroje Kernel Density v programu ArcMap 10
(Spatial Analyst Tools > Density > Kernel Density) 1ze vytva-
fet grafické mapy hustoty bodl. Vysledkem je rastrovy povrch,
jehoz barevna $kala reprezentuje trend v hustoté sledovanych
bodl a dalsich atributech. Vystup z Kernel Density v podobé
hustoty je grafickou podobou histogramu — Gaussovy kfivky
urcujici hlavni trendy a rozdé€leni v souboru dat (k metodé po-
drobn¢ Baxter—Beardah—Wright 1997, 347-354; Barcel6 2002,
244). Nejvétsi hustoty ¢i shluky bodi jsou zvyraznény syté
tmavou $kélou, nejmensi naopak slab¢ svétlou Skélou. Vysledny
rastr 1ze ovlivnit vhodnym nastavenim parametru vzdalenos-
ti Search radius, kterym budou vyhledany nejblizsi sousedni
body s atributy pro vypocet hustoty. Pomoci této funkce lze lo-
kalizovat mista (ohniska) s nejvetsi intenzitou vyskytu konkrét-
ni keramické tfidy nebo skupiny. Vizualizaci v podobé vytvo-
feného rastru hustoty bodui s atributy v prostoru Ize povazovat
za jednoduchou exploraéni metodu (Culikova—Malina 2015, 24;
srov. Shennan 1988, 195-197; Ducke 2015, 358).

Kvantifikace rozptylu distribuce se provadi pomoci na-
stroje Standard Distance (Spatial Statistics Tools > Measuring
Geographic Distributions > Standard Distance), v jehoZ pro-
stfedi se implicitnim nastavenim parametrti vytvari kruznice,
ktera zahrnuje 2/3 hodnot kazdé kategorie, pfi¢emz vice kon-
centrované keramické tfidy nebo skupiny maji tuto kruznici
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mensi nez rozptylené. Pti interpretaci 1ze pracovat kromé vy-
pocitanych Ciselnych hodnot i s rozmisténim centroidd kruz-

(Culikova—Malina 2015, 24; Mitchell 2005).

Kermel Density

Standard Distance

INPUT OUTPUT

Obr. 4. Princip grafického zobrazeni hustoty pomoci Kernel Density a roz-
ptylu Standard Distance v podobé kruznice. Podle napovédy k programu
ArcGIS; Mitchell 2005.

Abb. 4. Prinzip der graphischen Darstellung der Dichte mit Hilfe von
Kernel Density und der Streuung Standard Distance in Form eines
Kreises. Anhand der Hilfe zum Programm ArcGIS; Mitchell 2005.

5. Prostorova distribuce keramickych tiid/skupin pomo-
ci analyzy hustoty a rozptylu

Jako vstupni data pro analyzu Kernel Density byly pouzity
bodové vrstvy Point features, které reprezentuji bodové prosto-
rové distribuce keramickych tfid/skupin v rdmci jednotlivych
sektori sond a jejich celkovy pocet. Kvantifikace ttid/skupin
pro vypocet hustoty byla nastavena pomoci atributu Population
field, a to nejen pro posuzovani vzdalenosti mezi sousednimi
body, ale i pro zapocitanou vahu jejich poctu. Jelikoz prosto-
rova vzdalenost jednotlivych bodl v ramci sond a sektorii byla
v fadech metru, byl nastaven rozsah zapocitavané plochy Area
unit v metrech ¢tverecnich. Vysledek je tedy omezeny na body
v nejbliz§im okoli a vyjadiuje predevsim lokalni trendy v da-
tech (Krigtuf-Svejcar 2015, 97).

V prubéhu vypoctl byly testovany rizné zplisoby nastave-
ni optimalniho parametru Search radius pro vypocet hustoty
konkrétni keramické ttidy. Jako nejoptimalnéjsi pro zobrazeni
hustoty se ukazalo nastaveni 140 m?. Tento parametr zGstal dale
zachovan pro vypocet a zobrazeni hustoty u vSech dalsich ke-
ramickych tfid/skupin, aby vysledek byl vzajemné porovnatel-
ny a nebyl ovlivnén faktorem rozdilného nastaveni parametru
(srov. Culikova—Malina 2015, 25).

Pti kvantifikaci rozptylu pomoci Standard Distance byly
pouzity stejné bodové vrstvy ve vstupni vrstvé Feature Class.
Bylo ponechano zakladni nastaveni odchylky velikosti kruznice
Standard Deviation a byla zapoc¢itana vaha poctu keramickych
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jici median nejvyssi bodové distribuce a kvantifikace keramiky
byl nastaven v néstroji Median Center. Median je pak zobrazen
u kruznic pomoci kiizku.

6. Interpretace vysledku prostorovych struktur

Grafické rastry hustoty vytvofené pomoci nastroje Kernel
Density vyjadiuji intenzitu vyskytu a prostorovou koncentraci
urcité keramické skupiny ¢i tfidy (obr. 5—6). Rozsah rozpty-
lu keramickych skupin/tfid podle néstroje Standard Distance
je zobrazen v podobé¢ charakteristické kruznice, ktera se lisi
u jednotlivych tfid a skupin svoji velikosti (obr. 7-8). Hustotu
a rozptyl keramiky lze interpretovat vzhledem k jeji prostoro-
vé distribuci a ve vztahu k archeologickym kontextim. Jako
podklad pro grafické zobrazeni vztahd byl vyuzit celkovy
plan se zanesenymi archeologicky dokumentovanymi objekty
a konstrukcemi.

Keramicka skupina nejstarsi ceskobudéjovické grafitové
keramiky CB3001/3002 vychazejici jesté z ,,hradistnich tradic
vyroby se vyznacuje velkou hustotou v prostorové distribuci
s fadou ohnisek a velkym rozptylem keramickych zlomki. Jeji
velkou prostorovou distribuci a rozptyl 1ze vysvétlit spontanni
akumulaci sidlistniho souvrstvi kratce po zalozeni mésta v roce
1265 na dvorcich méstskych parcel, kam se dostavaly keramické
zlomky grafitové keramiky jako soucast primarniho a sekun-
darniho odpadu. Jejich distribuce tak ilustruje narust sidliStnich
vrstev po celé plose dvornich ¢asti méstskych parcel, a zaro-
ven je dokladem, Ze téméft vSechny ¢asti parcel byly vyuzivany
k sidlistnim aktivitim. Nejvice se tato keramika koncentrovala
v sektorech na dvote parcely A (sonda 2 a 9) a B (sonda 6, 10
a 16) a na dvote domu ¢p. 2 (sondy 18 a 19), tedy v mistech, kde
byly odkryté zahloubené objekty a situace datované do druhé
poloviny 13. stoleti — suterény (obj. 4/2 a 5/16) a fada odpadnich
jam.

Podobnou hustotu, ale jiz o néco mensi rozptyl mé skupi-
na grafitové keramiky CB3004/3015 datovana do tfeti tfetiny
13. stoleti. Jeji distribuce je opét vztazena k prednim castem
dvora na parcelach A a B (sondy 2, 4, 6, 10 a 16) a domu ¢p. 2
(sonda 19). Naopak vyrazné absentuje v zadni ¢asti dvora v son-
dach 14 a 15 na parcele B, ktery byl zastavovan a vice vyuzivan
az v prib¢hu 14.-15. stoleti.

Skupina oxidacni grafitové keramiky CB3007/3008 ma
jiz vyrazna lokélni ohniska distribuce a hustotu vyskytu.
Kvantitativné je nejvice zastoupena na dvore parcely B v son-
dach 4 a 10, a dale nejvyraznéji na dvofe domu ¢p. 2 —sonda 19.
Naopak pocetnéjsi soubory této skupiny chybé&ji v zadni casti
dvora parcely B. Dalsi grafitova keramicka tfida CB3010 s hli-
nitou engobou je vyrazn¢ zastoupena jak na parcelach A a B,
zejména v piednich ¢astech dvora (sondy 4, 9, 10 a 17), tak také
na dvofe domu ¢p. 2 na rozhrani mezi sondami 18 a 19. Zde
je zachycen podobny trend v urcité prostorové atomizaci tiidy
jako u predchozi skupiny. U téchto skupin a tfid datovanych do
zaveéru 13. stoleti se zfejmée jiZ projevuje postupna stabilizace
a dokonceni narlstu sidliStniho souvrstvi ¢i snaha o vétsi udrz-
bu areall dvord. Jejich nejvyssi koncentrace a hustota je v pred-
ni ¢asti parcely B, v mistech, kde vznikl nejstar$i zdény trakt
meéstanského domu.

Interpretacné zajimava je distribuce keramické tfidy
CB3013, ktera je charakteristicka pro velké silnosténné tuhové
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zasobnice, jez se vyskytuji od 14. az do 15. stoleti. KruZnice
rozptylu této tfidy ma nejmensi dosah a nejvétsi hustota se
koncentruje v prostoru sond 4 a 10, lokalné pak vyrazné méné
v sond¢ 19. Distribuce této tfidy je vazana na urcity prostor,
ktery byl soucasti zadniho traktu gotického domu, jenz vznikl
v prvni poloving 14. stoleti a do jehoz interiéru byly vloZeny dva
cihlové objekty (obj. 1/4 a 1/10), které byly vyuzivany v zavéru
14. a v prub¢hu 15. stoleti pro potfeby sladovnického provozu
(nadrze na vodu?). Prostorovou distribuci zlomk grafitovych
zasobnic 1ze tedy vztahnout k prostoram, kter¢ slouzily ke skla-
dovéni a k vyrobnimu provozu. Ve velkych tuhovych zasobni-
cich se mohlo skladovat naptiklad obili, ¢i jiné sypké materia-
ly. Prostorové omezeny rozptyl distribuce tfidy miize byt vSak
ovlivnén i dalsimi faktory, jako napfiklad velkou hmotnosti
zlomku tuhovych zasobnic.

Keramicka skupina tzv. reznych tiid CB4001/4002 nekva-
litniho redukéniho vypalu ma velky rozptyl, ale podle hustoty
je kvantitativné nejvice zastoupena na parcele B v sondach 4
a 10, tedy v mistech zdéného traktu domu, dale pak na parce-
le domu ¢p. 2 v sondach 18, 19, 20 a 21. Nizka je jeji hustota
ve stfedni ¢asti parcely B. To mize byt zptisobeno napiiklad
procesy souvisejicimi s uklizenim komunikacni ¢ésti dvora —
sttedového prijezdu. V sondé 5 byl zachycen zbytek ptivodniho
valounového dlazdéni datovany do 14. stoleti, dokladajici ko-
munikacéni funkci prajezdu.

Charakteristickd modroSedd redukéni tfida CB4005 patii
mezi nejpocetnéjsi keramiku 14. a 15. stoleti. Jeji distribuce se
proto odrazi téméet ve vSech archeologickych situacich od polo-
viny 14. az do konce 15. stoleti, coz doklada i analyza rozptylu.
Nejvice se vSak tato keramika podle analyzy hustoty koncen-
truje v prostoru parcel A a B (sondy 2, 4 a 10) a domu ¢p. 2
(sonda 20 a 21), kde je jeji distribuce Gizce vazana na objekty,
které byly zasypavany v prub¢hu 15. stoleti, jako jsou oba cih-
lové objekty (obj. 1/4 a 1/10), kamenné studny (obj. 2/2 a 1/21)
a odpadni jimka — latrina (obj. 1/20). Distribuce této keramic-
ké tfidy zfetelné charakterizuje proménu chovani v nakladani
s keramickym odpadem, ktery je v pozdnim stfedoveéku jako
sekundarni odpad deponovan do zahloubenych objektd, jez
ztratily svoji primarni funkei. Cetnost této tiidy a piedevsim
kratkodoby proces jejich ulozeni doklada jednorazovou likvi-
daci podstatné ¢asti keramického inventare kuchynské a stolni
keramiky v priibéhu druhé poloviny 15. stoleti.

Nejmladsi rané novoveka glazovana keramicka skupina
CB5001/5004 ma ptedevsim vyraznou hustotu v pfedni Casti
dvora parcely B (v bloku mezi sondami 4 a 10) a zejména pak
v zadni ¢asti parcely v sondach 3, 14 a 15. Distribuce keramic-
ké skupiny v téchto sondach koresponduje s Upravami terénu
v mistech zaniklého gotického traktu domu, k jehoZz zaniku
doslo na prelomu 15. a 16. stoleti, a také v souvislosti s vystav-
bou nového renesan¢niho traktu a sklepa v zadni ¢asti dvora na
parcele B. Jeji distribuce v rdmci odpadni jimky — latriny v son-
de 20 (obj. 1/20) svédci o tom, ze objekt byl vyuzivan jesté na
pocatku 16. stoleti.

7. Zavér a diskuse

Na zéakladé prostorové distribuce keramiky a analyzy hus-
toty a rozptylu byl prokazan piedev$im relacni prostorovy
a chronologicky vztah mezi jednotlivymi keramickymi skupi-
nami/tfidami a archeologickymi kontexty, které predstavuji jak

zahloubené objekty, tak prostory vymezené zdénymi konstruk-
cemi (napf. zadni trakt méstanského domu). Prostorova distri-
buce keramickych skupin/ttid nejenze umoziuje feseni vyvoje
relativni chronologie v ramci horizontalni stratigrafie, ale je za-
roven dokladem o vyuZivani jednotlivych ¢asti dvornich traktd
na méstskych parcelach. Na zakladé grafické vizualizace husto-
ty je prokazano, ze kvantifikace prostorové distribuce sttedove-
ké a ran¢ novoveke keramiky dobie koresponduje se stavebnimi
a vyvojovymi fazemi osidleni.

Vliv na distribuci a rozptyl keramickych tfid a skupin mél
i zpasob nakladani s odpadem. Pro pocatecni lokac¢ni fazi je
charakteristické hromadéni odpadu na dvorcich parcel — ne-
vyvazel se a zustaval na miste, o ¢em sveédci predevsim vyraz-
né hustoty a rozptyl nejstarSich grafitovych keramickych tfid
CB3001/3002. K urcité zméné dochazi pak u mladsich grafito-
vych ttid CB3007/3008, které jsou jiz vice rozptyleny v izolo-
vanych shlucich. Proména chovani obyvatel se odrazi zejména
v udrzbé stiedového prijezdu na parcele, ktery snad byl ¢istén
jiz na konci 13. stoleti a na pielomu 13. a 14. stoleti, o cem svéd-
¢i nizké hustoty grafitové keramické tfidy CB3010 a zejména
pak archaickych redukénich tfid CB4001/4002. V dobé na pie-
lomu 13. a 14. stoleti dochazi k razantnimu tbytku akumulova-
ného souvrstvi, které se jiz projevuje nevyraznymi sidliStnimi
vrstvami, jeZ jsou navic stabilizovany valounovym dlazdénim.
Od poloviny 14. a v 15. stoleti se prakticky se sidliStnimi vrst-
vami na dvorcich parcel nesetkavame; odpad byl vyvazen nebo
deponovan do zvlast urcenych a prostorové vymezenych odpa-
dovych arealii. Tento zptusob nakladani s odpadem se zietelné
odrazi u kvantitativné nejpocetnéjsi keramické ttidy CB4005,
jejiz nejvyssi koncentrace a hustota je kolem objektl studni
a jimek, které byly v pribéhu 15. stoleti vyuzivany k ukladani
domovniho odpadu.

Otazkou zustava vztah prostorové distribuce keramickych
skupin a tfid k funkénimu vyuziti jednotlivych areald mést-
skych parcel. Archeologickym vyzkumem byly dotéeny pie-
devsim plochy, které nalezi ke dvornim traktim méstanskych
domt, u nichz lze pfedpokladat predevsim hospodaiskou a skla-
dovaci funkci. To se vyrazné ukazalo v ptipad¢ velké hustoty
a nizkého rozptylu keramické ttidy CB3013, ktera se vztahuje
k tuhovym zésobnicim a ukazuje na funk¢ni vyuziti prostory
v zadni ¢asti zdéného gotického traktu domu ke skladovacim
ucelim. Vyrazna distribuce a koncentrace ttidy CB4005 kolem
objektii studni a odpadni jimky svéd¢i predev§im o zamérné
likvidaci keramického inventafe kuchyiiské a stolni keramiky,
a to vcetné celych nadob.

Analyzy hustoty a rozptylu ukézaly na chronologické a pro-
storové vyuziti jednotlivych ¢asti méstskych parcel, ale také na
fadu procesil spojenych se zpiisobem zachazeni s keramickym
odpadem. Je tfeba si vSak uvédomit dalsi vlivy, které mohly
ovlivnit ndhodnost v prostorové distribuci (randomizaci) ke-
ramiky v horizontalni stratigrafii. V1iv na distribuci a rozptyl
keramiky mély kromé formacnich procest predevsim mladsi
postdepozicni stavebni aktivity spojené s redepozici nadlozi
a zastavovanim ploch, projevujici se hloubenim mladsich ob-
jektt a konstrukci do stratigraficky starSich uloZenin. Vedle
horizontalni stratigrafie je dtlezité sledovat i pohyb zlomki na-
pri¢ vrstvami ve vertikalni stratigrafii, naptiklad vzhledem ke
stanoveni podilu intruzi (napf. Novacek 2003). Nékteré zlomky
grafitovych a redukénich ttid se dostaly v malém procentualnim
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Obr. 5. Prostorova distribuce keramickych skupin/tfid. Grafické zobrazeni hustoty pomoci Kernel Density. Keramické skupiny a tfidy starsi grafitové

keramiky. Vytvotil L. Capek.
ADbb. 5. Rdumliche Verteilung von keramischen Gruppen/Klassen. Graphische Darstellung der Dichte mit Hilfe von Kernel Density. Keramische Gruppen

und Klassen der alteren Graphitkeramik. Erstellt von L. Capek.
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Obr. 6. Prostorova distribuce keramickych skupin/ttid. Grafické zobrazeni hustoty pomoci Kernel Density. Keramické skupiny a tfidy mladsi redukéni
a ran& novoveké polévané keramiky. Vytvoiil L. Capek.

Abb. 6. Rdumliche Verteilung von keramischen Gruppen/Klassen. Graphische Darstellung der Dichte mit Hilfe von Kernel Density. Keramische Gruppen
und Klassen der jiingeren Reduktionskeramik und der frithneuzeitlichen glasierten Keramik. Erstellt von L. Capek.
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Obr. 7. Prostorova distribuce a analyza rozptylu keramickych skupin/ttid pomoci Standard Distance. Keramické skupiny a t¥idy starsi grafitové keramiky.
Vytvotil L. Capek.

Abb. 7. Rdumliche Verteilung und Analyse der Streuung von keramischen Gruppen/Klassen mit Hilfe von Standard Distance. Keramische Gruppen und
Klassen der dlteren Graphitkeramik. Erstellt von L. Capek.
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Obr. 8. Prostorova distribuce a analyza rozptylu keramickych skupin/tfid pomoci Standard Distance. Keramické skupiny a tfidy mladsi redukéni a rané

novovéké polévané keramiky. Vytvofil L. Capek.
Abb. 8. Rdumliche Verteilung und Analyse der Streuung von keramischen Gruppen/Klassen mit Hilfe von Standard Distance. Keramische Gruppen und

Klassen der jiingeren Reduktionskeramik und der frithneuzeitlichen glasierten Keramik. Erstellt von L. Capek.
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zastoupeni jako starsi rezidualni zlomky do mladsich novove-
kych souvrstvi. Analyzou hustoty s vyznacenim ohnisek jejich
nejvetsiho vyskytu pomoci Kernel Density se podafilo jejich
podil ¢aste¢né eliminovat, v ptipadé Standard Distance vSak
mohly ovlivnit vyslednou podobu kruZnice.

Clanek je vystupem grantového projektu SVK1-2015-018 na Zapadodeské
univerzité v Plzni.
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ZUSAMMENFASSUNG

Réumliche Verteilung mittelalterlicher und friih-
neuzeitlicher Keramikgruppen aus dem Rathaus in Ceské
Budéjovice mit Hilfe der analytischen Werkzeuge in
Geoinformationssystemen

Der Beitrag befasst sich mit dem Studium der rdumlichen
Verteilung mittelalterlicher und frithneuzeitlicher Keramik
aus archiologischen Ausgrabungen im Hof des Rathauses
in Ceské Budgjovice mit Hilfe der raumlichen Werkzeuge
in Geoinformationssystemen (sog. intrasite analysis), wie
Dichteanalyse Kernel Density und Streuungsanalyse Standard
Distance. Mit Hilfe dieser explorativen Raumanalysen
untersucht man die Verteilung von zehn keramischen
Hauptgruppen/Hauptklassen, welche die charakteristische
Keramik in Ceské Bud&jovice von der 2. Hilfte des 13. Jahr-
hunderts bis Anfang des 16. Jahrhunderts reprasentieren.

Aufgrund der rdumlichen Verteilung von Keramik und
der Dichte- und Streuungsanalyse wurde vor allem die rdum-
liche und chronologische Korrelation zwischen einzelnen
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keramischen Gruppen/Klassen und archdologischen Kontexten
nachgewiesen. Diese Kontexte reprasentieren sowohl eingetief-
te Objekte, als auch die von gemauerten Konstruktionen umge-
benen Rdume (z. B. der hintere Trakt eines Biirgerhauses). Die
raumliche Verteilung keramischer Gruppen/Klassen ermdglicht
nicht nur das Studium der Entwicklung der Relativchronologie
im Rahmen der horizontalen Stratigraphie, sondern belegt
gleichzeitig auch die Nutzung einzelner Teile der Hoftrakte auf
Stadtparzellen und die Methoden der Hausabfallentsorgung.
Aufgrund der graphischen Visualisierung der Dichte ist es nach-
gewiesen, dass die Quantifizierung der rdumlichen Verteilung
mittelalterlicher und frithneuzeitlicher Keramik gut mit Bau-
und Entwicklungsphasen der Besiedlung korrespondiert.

Die Dichte und Streuung der é&ltesten Graphitkeramik der
Gruppe CB3001/3002 reflektieren vor allem den Zuwachs
von Siedlungsschichten in Hoftrakten der Parzellen nach der
Stadtgriindung im Jahre 1265, als der Abfall von Hoéfen der
Parzellen noch nicht hinausgefahren wurde, sondern an der
Stelle blieb. Die Dichte und Konzentration dieser Keramik be-
findet sich in einer Beziehung zu archédologisch dokumentierten
Objekten der 2. Hilfte des 13. Jahrhunderts — Souterrains und
Abfallgruben. Eine dhnliche Dichte und Streuung weist die bei-
nahe zeitgleiche Gruppe der Graphitkeramik CB3004/3015 auf.
Deren Dichte ist niedrig im Hinterteil der Parzelle B, der erst
im Laufe des 14. — 15. Jahrhunderts bebaut wurde. Die jiinge-
re Graphitgruppe CB3007/3008 und Klasse CB 3010 aus dem
Ende des 13. Jahrhunderts weisen bereits lokale Dichtkerne
auf und reflektieren vermutlich den Trend einer allmdhlichen
Stabilisierung des Zuwachs an Siedlungsschichten und die
Bemiihung, die Hofe der Parzellen besser zu pflegen. Deren
Konzentration ist am hdchsten an der Stelle des werdenden
gemauerten Haustraktes auf Parzelle B. Eine Anderung der
Methode der Hausabfallentsorgung zeigt sich bei der archai-
schen Reduktionsgruppe CB4001/4002, die im Mittelteil der
Parzelle B im Bereich der regelméBig gesduberten mittleren
Kommunikationsdurchfahrt deutlich absentiert. Spezifisch ist
die keramische Klasse CB3013, die sich an massive graphithalti-
ge Vorratsgeféfle bindet. Deren niedrige Streuung und deutliche
Dichte im Bereich des hinteren Traktes eines gotischen Hauses
zeigen, dass dieser Raum zu Lagerungszwecken benutzt wurde.

Die grofite Gruppe der blau-grauen Reduktionskeramik
CB4005 reflektiert schon deutlich die Anderung der
Abfallentsorgung, wo die Keramik zusammen mit Hausabfall
in Objekte deponiert wird, die ihre primére Funktion verloren
haben — Ziegelobjekte der Milzerei auf Parzelle B, Objekte der
runden Brunnen und eine Abfallgrube — Latrine. Die Verteilung
der friihneuzeitlichen Gruppe von glasierter Keramik
CB5001/5004 belegt dann vor allem die Baudnderungen im
Zusammenhang mit Erbauung und Gestaltung der Interieurs
fiir die Bediirfnisse des Rathauses auf Parzelle B in der Mitte
des 16. Jahrhunderts.
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