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Abstract

This study presents a current approach to music performance analysis. The analysis of sound
recordings is still a relatively new discipline of musicology although the approximate 120 years
history of the musical data recording offers a wide range of possibilities. Musical recordings
are preferable to live production in terms of the description of time resources in music for they
allow more detailed and repeated measurement of time periods. The effort of musicology
research is to find objective parameters and data from typically sound and time complicated
musical recording or production in real time, which can be clearly and distinctly documented,
analyzed and compared. The acquisition of this data in musicology research has always been
the domain of a music theorist in the role of a listener of a live production or a recording, reg-
istering noticeable quantitative parameters of the music stream.

Current attempts to use algorithmic tools in this field focus typically on tempo and dynam-
ics. Nowadays, the practice of recording analysis is aided occasionally by various software tools
for determining specific categories, such as beat extraction and spectral analysis.

We are inspired by some foreign works. In the plethora of current production we were in-
trigued mostly by the work by José Antonio Bowen, Nicholas Cook and the activity of authors
concentrated around the Center for History and Analysis of Recorded Music (CHARM). While
this topic is often discussed in the anglo-american musicology on a local scale this topic is
rather marginal. A rare exception is the work of Milan Kuna and Milos Blaha Time and Music.
About the dramaturgy of the resources in the musical and interpretative performances (1982).
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K udélu dnesnich muzikologti patif prijemnd, le¢ dmorna povinnost psit posudky
na texty rizné urovné a zaméreni, jezZ se alespon vzddlené dotykaji hudby. Ostatné stdle
plati, Ze ma-li zGstat muzikologie védou o hudbé¢, musi vzit na védomi jevy, kterym nebyla
doposud vénovdna dostate¢nd pozornost.

V nedavné dobé¢ se jednomu z autort této studie dostala do rukou habilita¢ni prace
Jittho Schimmela Nové metody kédovdini a reprodukce prostorového zvuku. Byt jeji ndzev
znél zprvu hrozivé, ukdzala se byt zajimavym piispévkem do diskuse vénované moznos-
tem technickym inovacim. Ty v kone¢ném diisledku zasahuji rovnéz hudbu a jeji recep-
ci. Toto konstatovani je vyhodnou, a ne zcela ndhodné zvolenou expozici, vysvétlujici
zaméteni nasledujiciho textu. Diivody zajmu o vySe jmenovanou praci byly rovnéz mo-
tivovany osobné. Spoluprdce s Fakultou elektrotechniky a komunikac¢nich technologii
VUT v Brné, na které habilita¢ni prdce vznikla, napomdha k realizaci projektu, jenz
bude zaméfen na teorii interpretace hudby 19. a 20. stoleti. Ukolem kolegii technické
fakulty je pripravit program vhodny k analyze zvukového zaznamu interpretacniho vy-
konu. Tento pozadavek miiZe znit prekvapivé, vZdyt historie nahrdvani hudebnich dat
trva priblizné 120 let. Analyza zvukovych nahrdvek pro potieby muzikologického ¢i hu-
debné teoretického vyzkumu je presto pomérné novou disciplinou. (Nic na tomto tvr-
zeni nezménil ani rozmach srovnavaci hudebni védy, kterému dal obvykly rdmec Erich
M. von Hornbostel.)

Jisté nebude znit prekvapivé tvrzeni, Ze hudebni Zanrovy vyvoj je od pocdtku 20. stoleti
utvdfen rovnéZ vztahem ke zvukovému zdznamu, gramofonové desce, ¢i rozhlasovému
vysildani. Prekotny rozvoj masovych médii, prfedevSim pak rozhlasu a zvukového filmu
poznamenal tvorbu skladateld a technické mozZnosti prenosu zvuku daly napristé smér
moderni interpretacni tradici. Kritickd diskuse na téma technické inovace a jejich proni-
kani do hudebni praxe ovlivnilo volbu témat praci riizného druhu a obsahu. Ke slovu se
dostdva prakticky orientovany vyzkum zaméreny na recepci a interpretaci. Snaha doplnit
metody hudebni teorie o moznost analyzy zvukového zdznamu (interpreta¢niho vykonu)
patii predevsim v zahrani¢ni muzikologii k aktudlnim trenddm. V nepieberném mnoz-
stvi soucasné produkce zaujimd vyznamné misto kniha Nicholase Cooka Beyond the Score.
Music as Performance (2013).

Vydani Beyond the Score predznamenala rada studii, z nichZ nékteré miiZzeme povazo-
vat za pripravné verze kapitol knihy. Mezi né patii The Conductor and the Theorist: Fur-
twdngler, Schenker, and the first Movement of Beethoven’s Ninth Symphony (1995), Analysing
Performance and Performing Analysis (1999) ¢i Changing the musical object: Approaches to
performance analysis (2009).
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V dobé vyddni knihy, mél autor za sebou jiz rozsdhlé dilo vénované hudebni teorii
a analyze, jeZ ostatné zUstavaji pievazujici slozkou autorova zajmu i naddle. S jistym zjed-
nodusenim lze fici, Ze jestliZze diive pracoval s dilem textové kodifikovanym (partitura),
pak nejnovéjsi prace posouva jeho zdjem ke znéjici formé, popt. do sféry ptisobent a re-
cepce. Obrat miZeme vnimat jako sérii pokusi o reformu zavedenych metodologickych
postupt, pramenici ze snahy proménit tradi¢n{ historickou a filologickou orientaci oboru.

V této souvislosti stoji za pripomenuti, Ze interpretace dila byla (a ¢dstecné jesté je)
povazovana v déjindch hudby a v evropské estetické tradici za véc druhoradou. Ostatné
jiz samotny jazyk takovy vykon marginalizuje. Vykonny umélec psané pouze reprodukuje,
prevddi syntax do zvukové podoby. Interpreta¢ni vykon je dovednosti, pouhou hrou,
ktera zde stoji proti vazné, tvirci praci skladatele.

Takovy ndzor podpotil Johannes Brahms ¢asto citovanym vyrokem: ,,Pokud hraji néco
od Beethovena, potlacuji vlastni individualitu a reprodukuji to, co autor predepsal. I tak
mam mnoho co na przici.“1 Heinrich Schenker pak povazoval ,individudlni pfinos“ inter-
preta za véc zbytec¢nou. Je tedy interpret skutecné pouhym exekutorem hudebniho textu,
jak tvrd{ Stravinskij?, ¢i jak poznamenava Schonberg, zprostfedkovatelem, kompenzuji-
cim nedostate¢nou zvukovou predstavu posluchace/¢tenare pri ¢tent partitury.?

Tyto ndzory prameni z nerovného poméru mezi vyznamem partitury a jejim prove-
deni. I kdyZ je predevs§im v evropské tradici od 19. stoleti pojem dila vazin predevSim
na jeho notovanou fixaci, do které jizZ nikdo cizi nema pristup, musime mit stile na pa-
méti vicestupriovou povahu hudby. Notovy zdpis skladatele je predstupném artefaktu
hudby, neni hudbou samotnou. Partitura sama o sobé jesté¢ neni a nemutzZe byt pred-
métem obdivu. Paralelu k tomuto tvrzeni hledejme v teorii divadla. Otakar Zich v roce
1931 v prici Estetika dramatického uméni pripomina: ,Dramaticky text je pocdtkem dlouhého
a sloZitého pochodu, jimz se uskutecriuje dramatické dio jako divadelni predstavend.“* Dila hu-
debniho a ¢inoherniho divadla se navic ¢astokrat konstituuji skrze predstavitele, vykazuji
tranzitorni charakter a pri analyze hraji centrdlni roli otdzky inscenovani.

s,

Mohlo by se zdat, Ze Cooklv zdjem smérujici za rdmec hudebni partitury s sebou prinasi
nebezpedi nekritického badatelského subjektivismu vdbeného populariza¢ni estetikou c¢i
publicistikou. Magie slov snadno proméni hudbu v projekci sebe sama. V tomto pripadé
se ale autoruv kriticky pohled neopirad pouze o vlastni nazor, nybrz cerpa z vysledka pra-
ce tymu autort, soustfedénych okolo Centre for the History and Analysis of Recorded Music

1~ SCHENKER, Heinrich. Der Tonwille. Flugbldtter zum Zeugnis unwandelbarer Gesetze der Tonkunst einer neuen
Jugend dargebracht, Heft 6, Wien: Universal-Edition, 1923, s. 37.

2 STRAVINSKY, Igor. Poétique musicale. Cambridge (MA), 1942, s. 75.

3 Dika Newlin. Schoenberg Remembered: Diaries and Recollections (1938-76). New York: Pendragon Press, 1980,
s. 164.

4 ZICH, Otakar. Estetika dramatického umeéni. Praha: Supraphon, 1986, s. 59.
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(CHARM). Od roku 2004 se Cook spolupodilel na dvou rozsdhlych projektech finan-
covanych Britskou radou pro vyzkum uméni a humanitnich véd (AHCR). Prvni z nich,
realizovany v letech 2004-2009 na Royal Holloway University v Londyné, nese ndzev
Research Centre for the History and Analysis of Recorded Music (http://www.charm.kcl.ac.uk).
Nositelem druhého, pojmenovaného Research Centre for Musical Performance as Creative
Practice (http://www.cmpcp.ac.uk), byla vletech 2009-2014 Univerzita v Cambridgi. Obor
vyrazné utvafeny témito projekty, jez mizZeme oznacit za ostrovni typ interpretacni teorie
(performance studies), je od 90. let minulého stoleti formovan nejen Nicholasem Cookem,
ale spolu s dal$imi také Erikem Clarkem, Danielem Leech-Wilkinsonem a Johnem Rinkem.

Zminka o jazykovém a kulturnim prostiedi ma své opodstatnéni. Zajem o teorii hu-
debni interpretace se projevil souvisle na velmi odlehlych mistech a v nesouméfitelnych
proudech, od studif vyslych ze syntetického historiografického pristupu, pres hudebné
psychologické a kognitivni pohledy aZ k empiricky zaloZenému kvantitativnimu vyzkumu
hudebnich nahrdvek.” Badani zamérené na oblast interpretacniho umeéni a provozova-
ci praxe, jez se dlouho pohybovalo na okraji zdjmu muzikologt, pfindsi dnes vysledky
ve Spojenych Stitech, Kanadé, Rakousku, Némecku a dal§ich zemich, odkazy na autory
odli$né provenience jsou ovSem predevsim u britskych kolegi sporadické. Drobné po-
zndmKy byvaji navic vetknuty do zavorky a jako pouhd doplnujici vysvétleni. Abychom se
ale vyhnuli dal$imu zkreslent, je potieba zdlraznit, Ze omezeni se na urcity typ zkoumani
je dastecné pochopitelné, nebot dnesni realnou podobou tohoto oboru je rozlehlost,
rychly vyvoj a tékava neurcitost pii uzivani pojmu.

Teorie interpretace, a nemame zde na mysli smér zabyvajici se provozovaci praxi staré
hudby, publicistickymi postiehy a didaktickymi ndvody, se formuje teprve ve druhé po-
loviné 20. stoleti. K jeji tradici napriklad odkazuje prace Musikalische Interpretation z ¥ady
Neues Handbuch fiir Mustkwissenschaft (1992), editovanda Hermannem Danuserem.

Z pochopitelnych diivodi zstdvaji stranou zdjmu préce ceskych autorti. Ceskd hudebni
véda se pritom minulou ¢i pritomnou realitou vykonného uméni zabyvala pomérné cas-
to. Pod strukturalistickou z4stitou formuloval své pojeti vykonného uméni Jaroslav Zich
v knize Kapitoly a studie z hudebni estetiky (1975). Za prukopniky analyzy interpreta¢niho
vykonu prostiednictvim tzv. kvantitativni analyzy (nebo presnéji s pomoci zobrazeni hu-
debniho zaznamu) Ize povazovat Milana Kunu a Milose Blahu. Vysledky jejich spoluprace
nalezneme v rozsahlé studii Dramaturgie tempa. K interpretaci 2. véty Jandckova 1. smyccového
kvartetu (1978-79) a v publikaci Cas a hudba. K dramaturgii casovych prostiedkii v hudebné
interpretacnim vykonu (1982). V prezentovanych vyzkumech, zobrazenych rovnéz v grafech
a tabulkdch, se autofi pokusili zaznamenat postiehnutelné kvantitativni parametry hu-
debniho proudu nahravek vybranych skladeb 18.-20. stoleti. Prezentovana ¢asovd data
ziskavali ru¢né prostfednictvim stopek. V nedavné historii analogovych zvukovych zdznamt
S§lo o béZny a prakticky jediny zplisob méteni. Takovd ¢innost byla pracna a byla navic
zatiZzena chybou vzniklou reakci osoby, kterd méfeni provddéla. Pies tyto vyhrady byly
postupy a vysledky prdce prinejmensim srovnatelné s aktudlnim dénim v jinych zemich.

5  Podobné¢ zamérené studie nachdzime i u jinych autord v riznych zemich. K relevantnim a casto citovanym
patif napft. José Antonio Bowen, Tempo, duration, and flexibility: Techniques in the analysis of performance (1996);
Anders Friberg, Generative rules for music performance: a formal description of a rule system (1991); Elad Liebman,
Eitan Ornoy, Benny Chor, A Phylogenetic Approach to Music Performance Analysis (2012).
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Rada odbornych statf se pokous{ nabidnout prostiedky a metody, jeZ by vhodné analyzo-
valy interpreta¢ni vykon. Ani v této oblasti ale neexistuje pevna metodologie védeckého
zkoumdni. Objevuji se casto vZidy nanovo neobvyklé postupy, odraZejici stav technolo-
gického vybaveni zvukovych laboratori. Snahou je najit objektivni parametry a udaje,
z typicky zvukové i ¢asové komplikovaného hudebniho zdznamu ¢i produkce v redlném
Case, které lze jasné¢ a zietelné dokumentovat, analyzovat a porovndvat. (Jedna se casto
o soubor grafi, které zobrazuji hudebni déni dané skladby, ¢i jejich ¢dsti.)

Stale plati, 7Ze z pohledu analyzy interpretacniho vykonu maji nespornou vyhodu zvu-
kové nahrdvky. Na rozdil od Zivé produkce umoziuji detailni a opakované méreni caso-
vych usekd, na jejich zakladé zjisfujeme interpretacni vyvoj jednotlivce ¢i proménu stylu
pri srovnani s vykony jinych umélcti, generaci a interpretacnich skol v rtiznych c¢asovych
obdobich. Lze rovnéz vyslovit domnénku o pravdivosti ¢astokrat opakovaného tvrzeni
odkazujici na ,adekvatni a jediné spravné podani“ (narodniho) repertodaru. Vyroba a $i-
reni zvukovych nosict ma jesté jeden slySitelny dtsledek. Umélci druhé poloviny 20. sto-
leti, ktef'1 maji moznost vcelku snadno porovnat vlastni vykon s nahravkami svych kolegt,
vétSinou prezentuji homogenni interpretacni styl, zatimco individualita a rozmanitost
jsou povazovany za dominujici rys starSich nahrdvek.

vy o

Nejjednodussi zptsob, jak casova data prezentovat, je popisna statistika. Takovy vy-
zkum nevyZaduje sloZitéjsi technické zazemi a jeho uspéch je zarucen jiz pfi pouziti
studiovych magnetofond. V porovndni s ru¢nimi stopkami vyznamné zpresnily piistroje
z prelomu 60. a 70. let méfeni. Pokrocilé funkce téchto apardtd, jakymi je napriklad
zpomalené prehravani zdiznamu, umoznily lépe urcit pocatek nastupu jednotlivych tént.
Presto, pfes mnohé prednosti, zlistava ziskavani detailnich a opakovanych casovych vy-
sledki pomérné naroénym ukolem, nemluvé o detekci ostatnich hudebnich parametrti
(napr. vyska tont), jeZ nebyly i pres existenci analyzy v kmitoctové oblasti vyuzivany.®

Zéakladni praci, ve které se projevily postupy popisné statistiky, je studie José Antonia
Bowena Tempo, Duration and Flexibility: Techniques in the analysis of performance z roku
1996. Na rozsdhlém korpusu dél prevazné symfonického repertoaru (Mozart, Beetho-
ven, Cajkovskij, Mahler ad.) autor analyzuje volbu tempa a agogické promény jako prvek
stylu a obecnéjsiho pojeti, odrazejici interpretiv esteticky nazor. Pomérné jednoduchym
zptisobem poukazal historické trendy ve volbé tempa a vyvratil tradovanou domnénku
o tendenci k jeho zrychlovani: interpretace skladeb ¢i vét cyklickych dél v pribéhu 20.
stoleti v nékterych konkrétnich piipadech mirné zpomalila, zatimco jiné kusy jsou hrany
o néco rychleji. V SirSim porovnaném vzorku repertodru plati, Ze délka trvani sledova-
nych skladeb neni v primeéru krats, ¢i delsi.

Nov¢jsi interpretacni tradice obecné pirindsi mensi tempové zmény v jednotlivych vé-
tach ¢i vétsich usecich, kontrasty mezi nimi jsou viak vyraznéjsi. Vykony solistli se pak

6 K tomu srov. Fourierovy transformace, viz SMEKAL, Zdené&k. Systémy a signdly: 1D a 2D diskrétni a cislicové
zpracovdni. Praha: Sdélovaci technika, 2013.
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vyhranuji mezi dvacatym a tficitym rokem véku, poté zGstavaji azZ na drobné odchylky
konstantni. Vyjimkou jsou interpreti typu Artura Rubinsteina, ktef{ svj interpreta¢ni
styl rozvijeji po cely Zivot. Faktorem, jenZ sehrdvd v tempovych proméndch vyznamnou
roli, je rovnéZ ve€k a pohlavi: s pribyvajicim vékem se tempa zpomaluji, genderové rozdily
(¢i snad stereotypy) ukazuji, Ze Zeny v primeéru voli pomalejsi tempa neZ je tomu u muzi.
Tempo a jeho promény mohou byt rovnéz vztaZzeny k Zdnrovym charakteristikam.

Bowen rovnéz poukazuje na slozity vztah mezi volbou tempa a trvanim skladby. Obec-
né se predpoklddd, Ze pomalejsi zvolené tempo na zacdtku predpokldda také delsi trvani
celého kusu a opacné, rychlej$i tempo zkracuje skladbu. Velmi ¢asto tomu ovSem tak
neni. Vétsi rozdily v poméru mezi tempem a trvanim muizZeme hledat v ¢lenité formé. Ta
dovoluje ,,uvolnénou® interpretaci plnou agogickych zmén a emocnich cézur. Prikazné
vysledky ukazuje postup, pii kterém se vypocitiavd tempo kratsich, vyznamové dileZitych
usekd, vztahovanych k trvani celku. Opacny zpiisob, ¢asto uzZivany v fadé Skolnich pra-
ci, ktery vychazi z méreni velkych ¢asti ¢i celych vét a vypocitavani primérného tempa
skladby, nema ve skutec¢nosti zidny vyznam, nebot takovy postup ,neutralizuje“ osobitou
charakteristiku interpretace. Durata se stdva technickym udajem.

P¥. 1a Ludwig van Beethoven, Symfonie ¢. 5 ¢ moll op. 67, Il. véta (50 taktd).

PF. 1b Gustav Mahler Symfonie €. 4, |. véta. (Bowen 1996: 117).

Casovd mapa jednotlivych provedeni (pi. 1) zobrazuje trvani prvnich padesati takti
Beethovenovy Symfonie ¢ moll op. 67 ¢. 5 a prvni véty Mahlerovy Symfonie ¢. 4. (Na svis-
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1€ ose je zndzornén ¢as v minutdch, vodorovna osa ukazuje dataci vzniku nahravky, prim-
ka uvnitf grafu predstavuje primérnou hodnota trvani.)
V nasledujicim prikladu (pi. 2) Bowen vypocitava tzv. vychozi tempo.

P¥. 2 Vychozi tempo: Ludwig van Beethoven, Symfonie ¢. 5 ¢ moll op. 67, II. Véta (t. 1-6);
Gustav Mahler Symfonie €. 4, . véta (t. 4-15). (Bowen 1996: 117).

U Beethovena jde o vychozi tempo prvnich Sesti taktd, v Mahlerové pifpadé dryvek
mezi 4.-15. taktem (tuto ¢ast Mahler nadepsal vyrazem Haupttempo). V obou piipadech
lze ocekavat, Ze se jedna o strukturné vyznamnd a logicky uzaviena mista. (Svisld osa uka-
zuje metronomické hodnoty dle stupnice Milzelova metronomu, vodorovnd opét znaci
dataci vzniku nahravky, pfimka uvniti grafu predstavuje primeérnou metronomickou
hodnotu.)

»Klasicka“ forma, charakter strukturnich vztahd bez stfidavych kontrastf spolu s in-
terpretacni tradici Beethovenova dila predpoklddd primy pomér mezi tvodnim tempem
a trvdnim casti véty. Oproti Willemu Mengelbergovi ¢i Antalu Dordtimu vedou nékter{
dalsi dirigenti své orchestry daleko pomaleji, Wilhelm Furtwingler, Bruno Walter, Otto
Klemperer jsou toho piikladem, transkripce pro klavir v expresivni interpretace Glenna
Gouldy stoji na pomyslném vrcholu.
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Mahlerova symfonie proti sobé naopak stavi hodnoty obou grafli. Vychozi tempo
(Haupttempo) 1idi sice velmi pomalu Otto Klemperer, John Barbirroli a Michiyoshi Inoue,
délka trvani prvni véty je oviem v jejich poddni odliSnd. Velké rozdily lze sledovat u Bruno
Waltera. Vychozi tempa jeho ¢tyt' podani jsou pomald (pod primérnou hodnotou), spad
véty ale ve tiech pripadech nadpriameérné rychly. Takovému pristupu odpovida napiiklad
interpretace Vaclava Neumanna, oproti tomu je Rafael Kubelik je v obou hodnotach vyvé-
Zeny. K uvedenym vysledkiim je oviem potiieba poznamenat, Ze vypocitané tempo ¢i délka
trvani vypovidd pouze o tendencich, nikoli o vlastnim charakteru jednotlivych provedeni.

IV.

Moderni technologie a posun ve vyvoji ¢islicového zpracovdni signdlu (DSP, digital sig-
nal processing) v poslednich tficeti letech, ktery nastal s ndastupem dokonalejsi vypocetni
techniky, proménil pohled na mozZnosti analyzy hudebniho vykonu. Pokro¢ilé metody
meéreni hudebni informace zaloZené na ¢islicovém zpracovani signdlu dovoluji na rozdil
od rucnich stopek ¢i studiového magnetofonu zobrazit presnou intonaci a dynamiku.
Nejcastéji uzivanymi postupy jsou zmény modulového spektra pro detekci zmény barvy
zvukové nahravky, ze kterych mudZeme usuzovat na pocdtek jednotlivych tént v pasazi
(jedna se o pripady, kdy neni jejich ndstup doprovazen typickym zvySenim dynamiky
- hlasitosti). Pro detekci dynamiky je vyuZivan kvadraticky pramér hodnoty signalu,
intonace (zdkladniho kmitoc¢tu) ténu. Na vin€ je rizny charakter barvy zvuku hudebnich
nastrojli. Vychdzi se pii tom z grafického zobrazeni modulového spektrogramu, na némz

Vv,

analytik sleduje kmitocty s nejvyssi hodnotou dynamiky. Tyto vysledky pak ndsledné vy-
prvni harmonicka slozka zvuku nastroje.

Jiz fadu let pouzivaji zahrani¢ni kolegové jak vypocetni modely tzv. vyrazové hudebni
interpretace (computational models of expressive music performance), tak metody pro ziska-
vani hudebni informace z digitalizovaného zvukového zaznamu (MIR, music informati-
on retreival). Tento trend potvrzuji odborné studie a realizované projekty ruzné kvality
a urovné, od zdkladnich detek¢nich metod vhodnych pro ,cisté“ a ,zietelné® zaznamy
témbrové chudsich ndstroja, az po propracované struktury metod vyuZitelné pro zvuko-
Oliviera Lartillota, Petri Toiviainena z finské University of Jyviskyld. Jednim z vystupt
projektu je rovnéz software MIRtoolbox.”

7  Jednd se o ucelenou sadu ndstroji pro prostiedi MATLAB. MIRtoolbox je uvolnén pod licenci GNU
General Public Licence verze 2 a predstavuje kompletni vyvojové prostredi vyuZitelné pro dalsi akademicky
vyzkum.

116



Lubomir Spurny - Petr Fancal
Hudba a interpretace. K otazkam analyzy hudebniho vykonu

V.

Moznosti vyuZiti pocitacového softwaru pii porovnani hudebnich zdznama piehledné
prezentuje Nicholas Cook ve studii Changing the musical object: Approaches to performan-
ce analysis. Nasledujici priklad navic odkazuje k vysledkiim prace vyzkumného tymu
CHARM, zabyvajicim se charakteristikami interpretace Chopinovych Mazurek (Mazurka-
-Project; http://mazurka.org.uk).

P¥. 3 Zaznam tempovych zmén: Fryderyk Chopin, Mazurka op. 67, €. 4 (t. 1-16). (Cook: 783).

Uvedeny graf srovndva interpretaci prvnich 16 takti Chopinovy Mazurky op. 67 (svisld
osa ukazuje cas v milisekunddch, vodorovna takty). Autor vybral nahravky osmi prednich
pianisti pofizené v rozmezi let 1939-2001.% Graf tempovych zmén prezentuje délku ka-
Zdého taktu a odchylky od strojové metronomického tempa (toto tempo by se projevilo
jako rovnd ¢ara): stoupani kiivky zndzornuje zrychleni, klesani pak zpomaleni tempa.

Nicholas Cook pouZil software Sonic Visualiser, ureny pro zobrazeni a analyzu zvu-
kovych souborti; software je dilem autort z Centra pro digitdlni hudbu (Centre for
Digital Music) na Queen Mary University v Londyné.? Jeho obliba vychdzi predev$im
z prehledné reSeného grafického rozhrani a nové moznosti vyuZiti. Pro ucely Projektu
mazurka (Mazurka-Project vyzkumného tymu CHARM) byla navic vyvinuta sada zasuvnych

8  Frederic Chiu (1999), Ignazy Friedman (1930), Eugen Indjic (2001), Byron Janis (1956), Jean-Marc Luisada
(1991), Arturo Benedetti Michelangeli (1971), Artur Rubinstein (1939), Ronald Smith (1975).

9  Chris Cannam, Christian Landone, Mark Sandler: Sonic Visualiser: An Open Source Application for Viewing,
Analysing, and Annotating Music Audio Files, in Proceedings of the ACM Multimedia 2010 International Confe-
rence [online]. [cit. 24. 9. 2017]. Dostupné z URL: <http://sonicvisualiser.org/sv2010.pdf>.
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modult.” Tyto komponenty poskytuji vylepsené funkce pro ziskdvani hudebni informa-
ce s vysokou presnosti odhadu pocatkili téont. Grafické rozhrani aplikace Sonic Visualiser
je feSeno s vyuzitim panel. Kazdy z nich ma svij souradnicovy systém a obsahuje vrstvy
s formatovacimi parametry, ¢i zobrazuje rtiznoroda data ziskand analyzou zvukového
souboru. Vrstvy rovnéZ obsahuji notovou, blokovou, textovou ¢i obrazovou informaci
urcenou ke komentdri dat a zlepSeni orientace v delsi zvukové nahrdvce.

Vcelku sloZitym ukolem analyzy, jak jiz bylo ostatné zminovano, je urceni ndstupu
ténu, resp. jeho skute¢ného slysitelného pocdtku." Pres tuto vyznamnou pomoc je ale
nutné provést sluchovou korekci a nékteré ,nepravé“ ndstupy v podobé $umi rucné
odebrat, ¢i chybéjici a neurcité nastupy pridat (divody jejich nejasného pocatku miZzeme
hledat rovnéz v individualnim interpreta¢nim pojeti). Pro tento ucel je Sonic Visualiser
vybaven moznosti zpomaleného prehrdvani a spektrogramem, ktery zobrazuje intenzitu
jednotlivych spektralnich sloZek a tak umozni vizudlni vyhledani pocatku ténu.

Jako priklad moZnosti vyuZiti této aplikace uvadime vlastni analyzu dvodnich 16 tak-
tG Humoresky ¢. 7 Ges dur Antonina Dvordka v interpretaci sovétského pianisty Jakova
Fliera (1912-1977).

P¥. 4 Grafické zobrazeni v programu Sonic Visualiser: Antonin Dvorak, Humoreska ¢. 7 Ges
dur (t. 1-16).

10 Autorem je Craig Stuart Sapp, srov. Mazurka Project Plugins for Sonic Visualiser [online].

11 Zde je vhodnym pomocnikem zasuvny modul MzSpectralFlux, jenZ tento nastup detekuje a poskytuje data
ve formé casovych okamzika (time instants).
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Casovy pribéh zvukovych dat (waveform) je v piikladu ¢. 4 zndzornén modre. Cernou
barvou jsou zobrazeny jednotlivé takty v hodnotdch aktudlniho tempa, kterym je dany
takt interpretovan. Tyto hodnoty jsou pro lepsi prehlednost ¢asového prubéhu tempa
spojeny do ¢arového grafu. Takty lze téZ vyjadrit v casovych délkach a zobrazovat tyto
hodnoty bud na zacatku, ¢i na konci taktu. OranZovd barva pak ukazuje prubéh dy-
namiky interpreta¢niho vykonu formou ,vyhlazeného® ¢asového pribéhu efektivniho
vykonu.'?

VL.

Na zavér bychom radi pripojili kratkou pozndmku. Patrné se blizi doba plné automatic-
kych systémii. Dtikazem takového tvrzeni je naptiklad rostouci obliba ¢islicového zpra-
covani signdlu ¢i mnozZstvi grantd zamérenych na tento vyzkum. Pres tato optimistickd
zjisténi zastava dostatek prostoru pro muzikologickou praci. Jedna véc je registrace dat,
druhd pak nachdzet v nich vyraz a ospravedlriovat je jako interpretacni styl doby.
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