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ANALYZA CESKEHO WEBOVEHO ARCHIVU: PROVENIENCE,
AUTENTICITA A TECHNICKE PARAMETRY

ANALYSIS OF THE CZECH WEB ARCHIVE: PROVENANCE,
AUTHENTICITY AND TECHNICAL PARAMETERS

Jaroslav Kvasnica, Andrea Prokopova, Zdenko Vozar, Zuzana Kvasova

Webarchiv Narodni knihovny CR

Abstrakt

Ugel — Clanek poskytuje piehled moznych vstupnich kritérii p#i archivaci webovych strinek webovymi archivy a popisuje, jaky
dopad muZze mit jejich nastaveni na vysledna archivni data v roviné obsahové, formatové a technické. Nastaveni vstupnich
parametra pfi webové archivaci pfimo determinuje vyslednou podobu archivniho obsahu a v pfipadé realizovani vyzkumu nad
témito daty badatelé potiebuji znat jejich provenienci. Bez téchto znalosti neni pro badatele mozné pracovat s archivnimi daty jako
s reprezentativnimi.

Design/metodologie/pfistup — StéZzejni metodou pro zpracovani clanku byla datova analyza indexu, tj. seznamu vech digitalnich
objekti ¢eského webového archivu (Webarchivu) Néarodni knihovny CR, a vstupnich proménngch pii tvorbé archivnich dat.
Konkrétné byla zkoumana jejich provenience, autenticita nebo obsah. V neposledni fadé pak i technickd stranka véci, kterou je
napiiklad nastaven{ sklize¢d. Analyza vychazi z praxe a prob¢hla nad realné sklizenymi daty.

Vysledky — V ¢lanku jsou shrnuty faktory, které ovliviuji vyslednou podobu archivnich dat. Zaptvé jsou to faktory, které maji
dopad na sbér dat, coz jsou technickd nastavent, strategie vybéru zdroja, tzv. Collection policy, a legislativa. Zadruhé se jednd
o naklddani s archivnimi daty, a to zejména o pravidla pro jejich mazani a omezovani piistupu k obsahu. V clanku je dale popsana
analyza indexu webového archivu, ktera pfinesla kvantifikovany pohled na archiv a ukdzala pocty digitalnich objektd, procentudln{
zastoupeni souborovych formatd, slozeni domén a vyvoj archivu v case.

Originalita/hodnota — Nejvétsim pfinosem ¢lanku je uceleny nahled na data ulozend ve Webatchivu, jakym zptisobem vznikaji
a co jejich vznik ovlivriuje. Toto je stéZejni pro vSechny potencidlni badatele, kteff maji zdjem pracovat s daty Webarchivu a ktef{

potiebuji znat provenienci dat pro svij vyzkum.

Kli¢ova slova: archivace webu, Webatchiv, big data, vytéZzovani dat, datova analyza, digitlni archivace, webové zdroje, metody

webové archivace

Abstract

Purpose — The article provides an overview of possible input criteria when archiving web pages through web archives and describes
what impact their settings may have on the resulting archive data in the content, format, and technical plane. Setting the input
parameters for web archiving directly determines the resulting form of archive content, and if research is done over these data,
researchers need to know the source of the data. Without this knowledge, it is not possible for researchers to use archival data as
representative source.

Design/Methodology/Approach — The basic method for atticle processing was data analysis of the index, i.e. the list of all digital
objects of the Czech Web Archive (the Webarchiv) of the National Library of the Czech Republic, and the input variables in the

creation of archival data. Specifically, their provenance, authenticity, or content was investigated. Furthermore, the technical side of
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the archiving concerns, for example, the setting of the harvesters. The analysis is based on experience and was performed with the
actual harvested data.

Results — The article summarises the factors that influence the resulting form of archive data. First, there are factors that directly
affect data collection, such as technical settings, resource Collection policy, and legislation. Second, there are factors concerning the
handling of archive data, in particular rules for deleting and limiting access to content. The article also describes web archive index
analysis that brought a quantified view of the archive and showed the numbers of digital objects, layout of file formats, domain
composition, and archive development over time.

Originality/Value — The greatest benefit of the article is a comprehensive overview of the data stored in the Webarchiv, how they
are created and what affects their creation. This is crucial for all potential researchers who are interested in working with Webarchiv

data and who need to know the source of the data for their research.

Keywords: web archiving, Webarchiv, big data, data mining, data analysis, digital archiving, web resources, web archiving methods

Uvod

I kdyz internet nebyl primarné uréen k archivaci (at’ uz s ohledem na strukturu, rozsah nebo technické
parametry), jsou veskeré snahy o zachyceni jeho obsahu v soucasné dobé nutnosti. Jde totiz o jeden
z pramenu $iroké skaly informaci o soucasné spolecnosti. S postupnym piesunem stale vice lidskych aktivit
do online prostiedi je proto nutné sledovat a uchovat vyznamné, ale i na prvni pohled zdanlive nepodstatné
informace. Napiiklad weby vladnich instituci, blogy nebo tfeba reklamy. Vsechny tyto informace mohou
mit pro budoud! vyzkumniky nevy¢islitelnou hodnotu. Dal$im divodem, proc¢ archivovat web je bezesporu
kratky polocas rozpadu informaci. Vyzkumy uvadi, Ze zivotnost webové stranky je okolo 100 dni. Poté jsou
informace upraveny, aktualizovany, mazany nebo pfesunuty jinam, a mohou tak byt nenavratné ztraceny

(Shein, 2016).

Rostoud! tendence v oblasti archivace webu jsou jasnym dikazem dutlezitosti této problematiky. Jednou
z prvnich instituci, kterd se zacala soustavné vénovat archivaci webu, je neziskova organizace Internet
Archive. Jde o digitalni knihovnu, ktera obsahuje archivni kopie webovych stranek, digitalizované knihy,
audio a video zaznamy, obrazky i softwarové programy. Organizace byla zaloZena roku 1996, je urcena
vyzkumniktm i $iroké vefejnosti a jejim hlavnim cilem je zprosttedkovat piistup k celkovému veédeéni, které

se vyskytuje nebo vyskytovalo na internetu (Gomes & Costa, 2014).

V rimci Ceské republiky archivaci webovych stranek zajist'uje webovy archiv Narodni knihovny Ceské
republiky (Webarchiv). Od roku 2000 Webarchiv plni funkci digitalntho archivu webovych stranek, ktery
vznikl za ucelem shromazdovani, ochrany, zpfistupnéni a dlouhodobého uchovani informac{ pro budouci
generace. Obsahem archivu jsou dokumenty s bohemikilnim charakterem a webové stranky s ceskou

doménou.
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Autenticita a provenience dat

Pokud bychom se detailnéji vénovali definici webové archivace, tak jde o archivaci digitalni. Pro archivaci
webu je zasadni pfedmeét archivace a zpusob akvizice. Pfedmétem archivace jsou vyhradné dokumenty, které
jsou volne piistupné na internetu. Akvizice téchto digitalnich objektt probihd formou jejich automatického
ziskavani z internetovych serveru, které se nazyva sklizenf (harvesting). Vzhledem k rozsahlosti webu je pii

jeho archivaci klicova otazka vybéru (Cubt, 2010).

Kritéria vybéru budou podrobnéji popsana v nasledujici kapitole — Strategie vybéru zdroju (Collection
policy). V této casti se budeme vénovat rovnéz dulezitym vlastnostem, a to provenienci a autenticite

sklizenych dat.

Pokud mluvime o provenienci dat v archivnictvi obecné, fesime puvod dokumentd, informaci
a souvisejicich metadat. V souvislosti s tim je nutné zminit provenienéni princip, ktery spociva
v respektovani pavodu, zachovani celistvosti a organické struktury dokumentt a informaci (Hartig, 2009).
Totéz plati 1 v oblasti webové archivace. Pro vyzkumniky je ptivod dat velmi dtlezity. Pokud maji dostatek
metadat, mize byt zdroj dat, se kterym pracuji, povazovan za relevantni, a zvysuje tak reprezentativni

hodnotu celého vyzkumu (Briigger & Schroeder, 2017).

Obecné se webové archivy stale ¢astéji zapojuji do diskuze o strategii sbéru a zpusobech pfistupu k datim,
které by byly pro vyzkumniky co nejptivétivejsi. Diky tomu se zde oteviraji nové moznosti spoluprace mezi
vyzkumniky a webovym archivem. Ten je totiz bohatym zdrojem dat pro budouci vyzkumy. Aby mohl byt
tento potencial plné vyuzit, je nutné vytvofit standardy a nastroje, které vzdjemnou spolupraci umozni
(Briigger & Schroeder, 2017), coz je hlavnim cilem projektu Vyvoj centralizovaného rozhran{ pro vytézovani
velkych dat z webovych archivi, ktery je financovaném z programu na podporu aplikovaného vyzkumu
Ministerstva kultury CR NAKI I1. Projekt je realizovan v soucinnosti ti instituci: Narodni knihovny CR,
Zapadoceské univerzity v Plzni a Sociologického tstavu AV CR. Cilem projektu je zpiistupnit data

z Webarchivu pro badatele a podpoifit jejich vyzkumné zamery.

Druhou vlastnost{ archivovanych webovych stranek, které je nutné vénovat pozornost, je jejich autenticita.
Autenticita elektronickych archivalif, mezi které mizeme fadit 1 webové stranky, znamena, ze: ,,dokument
je tim, za jaky se vydava, nebyl zfalSovan ani porusen” (Cubr, 2017). Je také nutné zminit, ze digitalni
technologie s sebou nesou mnohem vétsi riziko zamérného 1 nedmyslného ohrozen{ autenticity. Ta je
u elektronickych dokument ohrozena kdykoli jsou pifendseny prostorem (odesilani mezi systémy
a aplikacemi) nebo ¢asem (béhem ukladani informac, pfi aktualizaci nebo nahradé softwaru nebo hardwaru,
pii jejich zpracovani nebo komunikaci). Pfi posuzovani autenticity archivnich kopil webovych stranek je

tedy nutné zohlednit zptsob, jakym byly prave tyto dokumenty spravovany v okamziku jejich vytvofen.

Webovy archiv rovnéz musi zavést a dodrzovat postupy, které zajisti, ze autenticita dokument nebude
ohrozena napifklad vytvarenim kopif. Dale také vytvafet dokumentaci, ktera popisuje zpisob uchovani

zdznamu v prubéhu ¢asu a zpusob vzniku kopii (Cubt, 2017).
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Strategie vybéru zdroji (Collection policy)

Kazdy archiv, 1 ten webovy, by mél byt budovan s uréitou vizi, a tato vize ptimo ovliviiuje vyslednou podobu
archivnich dat. V piipadé Webarchivu jde o uchovani narodniho kulturniho dédictvi v podobé webovych
dokumentt bohemikéalniho charakteru. V obecné roviné napliuje Webarchiv poslani Narodni knihovny
CR, kdy bohemikilnim charakterem webu jsou mysleny zdroje, které se k tizemi dnesni Ceské republiky

vztahujf teritoridlne, autorsky, jazykové nebo obsahove.

Cilem webové archivace je vybér, uchovavani a zpfistupnéni dat uzivatelam cili budovani komplexniho
fondu digitalnich zdroji. Webarchiv se v tomto pifpadé fidi dokumentem Strategie budovani sbirky
Webarchivu (ang. Collection policy), ktery hloubé¢ji popisuje hlavni cile Webatrchivu, typy sklizni, kritéria

vybéru dokumentu i definici bohemikalniho webu.

Ke stanovenym cilam patfi pravidelné sklizeni webovych zdrojb, zpfistupnéni tohoto fondu, zajisténi
dlouhodobého uchovani a trvalého pfistupu ke vSem archivovanym zdrojim a v neposledni fadé také

kontinualn{ tvorba a organizace fondu za ucelem zajisténi vyhledavani.

Webarchiv vyuziva k akvizici zdroju tfi druhy pfistupt. Celoplosné sklizné jsou zaméfeny na archivaci véech
webovych stranek zvefejnénych na doméneé .cz, jejichz seznam je dodavan agenturou CZ.NIC. Tento druh
skliznf je provadén jednou az dvakrat ro¢né, pficemz z kapacitnich davodu jsou archivované stranky sklizeny
do mensi hloubky nez dalsi dva typy sklizni. Jak jiz bylo zminéno v tvodu, cilem je zachyceni obrazu ¢eského

internetu v daném case.

Vybérové sklizné probihaji nad vybranymi zdroji, pficemz duraz je kladen na zachyceni zdroje a jeho zmén
v celém rozsahu. Jedna se o hodnotné zdroje napfic tématy, které jsou vybirany kuratory Webarchivu s cilem
vytvofit vefejné piistupny vzorek ceského kulturniho dédictvi obsazeného na internetu. Budovani této
kolekce vyuziva metody Konspektu, tj. pfidéleni a rozfazeni dle predmétovych kategorif. Zdroje vybrané do
vybérovych skliznf jsou posuzovany pfedevsim na zakladé svého obsahu. Jde o zdroje s kulturni, védeckou
¢i historickou hodnotou, které disponujf originalnim a unikatnim obsahem a majf dlouhodobou badatelskou
hodnotu. Podstatnym kritériem je piistupnost zdroje. Je nutné, aby byl cely zdroj, poptipad¢ jeho podstatna
c¢ast obsahové pifstupnd. Dalsim aspektem je technickd povaha zdroje, tedy aby webovou stranku bylo

mozné sklidit v co nejvérohodnéjsi podobé.

Poslednim typem sklizné jsou tematické kolekce, které jsou vytvafeny za ucelem zachyceni urcité udalosti
nebo tématu, majici v prostiedi internetu $irsi ohlas. Jejich cilem je uchovat dilezité informace
o mimoradnych udalostech, jako jsou napifklad volby nebo povodné. (Kvasnica, 2015). Jednd se o zachyceni
tématu v online zdrojich, typicky napf. vyznamnych ekonomicko-spolecensko-védnich udalosti.
Monitorovani a sklizen zdroji probiha v nékolika fazich. Pfed samotnou udalosti, v jejim prub¢hu a po
ukonceni. Kromé¢ udalosti vybiranych kuratory Webarchivu se jedna i o uddlosti, jejichz sklizeni je
koordinovano mezinarodnim konsorciem IIPC (International Internet Preservation Consortium, tedy

Mezinarodni konsorcium pro uchovavani internetu).
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Technické parametry sklizeni

Vliv na podobu archivnich dat Webarchivu maji jak konfigurace sklizeni, které odpovidaji strategii archivace
Webarchivu, tak i realny rozsah a moznost skalovan{ hardwarovych prostfedku, kterymi disponuje Narodni
knihovna CR, daile programové prostfedky, kterymi je samotny sbér uskute¢fiovan, a formaty, ve kterych
jsou soubory archivovany a indexovany. Moznosti zobrazovace by teoreticky na kvalitu dat vliv mit nemeély,
avsak strategie sklizeni se zcasti pfizpusobuje zobrazitelnosti sklizenych dat tak, aby se maximalizovala

hodnota prostfedku vlozenych do ziskani, uchovani, vyhledani a zobrazeni informace.

Programové vybaveni

Webarchiv ke sklizeni vyuziva program, tzv. headless browser, kterj umozfiuje prochazet a sklizet webové
stranky bez vizudlni interpretace (na rozdil od bézného prohlizece) a balickovat je do kontejnert
specializovaného formatu WARC (nebo jeho predchidce ARC). Nasim sklizecem (ang. crawler) je Heritrix
verze 3.2, ktery je vytvofeny v Jave, konkrétné v prostfedi Java Runtime Enviroment (min. verze JRE 1.6)
s virtualnim strojem. Heritrix je “open-source, extensible, web-scale, archival-quality web crawler project”
(Osborne, 2018). Program je volné Sifitelny a modifikovatelny pod svobodnou licenci Apache Licence 2.0
a byl vyvinut spolec¢nosti Internet Archive. Heritrix diky svému vyuzitl v profesionaln{ komunité je dnes
standardnim feSenim umoznujicim sklizen{ webl pro potfeby webovych archivi. Vzhledem ke svym
bohatym konfigura¢nim nastavenim umozauje zasahovat do samotné procesovaci urovne jeho jednotlivych
moduld, ¢imz je také vysoce kustomizovatelny pro vétsinu tkolt a strategil webovych archivi, bez nutnosti

zasaht do kédu.

Jednou z vyraznych nevyhod aplikace Heritrix je zastaravani modult, napf. pro archivaci socialnich sitf,

jejich vyvoj nenf schopen drzet krok s vivojem dynamicky poskytovaného obsahu na internetu.

Pro zobrazovani obsahu uzivatelam Webarchiv pouziva aplikaci Wayback Machine, kterd slouzi k prohlizeni
archivnich dat a kterou v roce 2001 vyvinul Internet Archive. Wayback Machine vede index archivnich

jednotek a umoznuje uzivateli ptimy pifstup k jednotlivym ¢asovym verzim dat.

Rozsah, systémové prostfedky a Skalovatelnost

Sklizné jsou realizovany s ohledem na pozadavky kuratoru, které vsak musi byt sladény s realnymi
kapacitnimi moznostmi Narodni knihovny CR, moZnostmi nastaveni konfigurace a scénart sklizeni, coz
samoziejmeé ovliviiuje vyslednou podobu dat. Planovani sklizni tak probiha dle pfidélené kapacity tloziste
pro jednotlivé prirtstkové rocniky, které je svym soucasnym (konec roku 2018) celkovym rozsahem 385 TB
nezanedbatelnou polozkou v rezii Narodni knihovny CR. Prabéh sklizni je rovné regulovan a planovan
s ohledem na technicky stav dlozist¢ a pfidélenou Sitku sit'ového pasma, ¢i jiné probihajici ukoly (napft.

migrace dat).
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Data jsou agregovana na diskovych polich a zaroven archivovana na magnetické pasky (typ LTO 5). Rocni
piidéelené kapacity pro sklizeni se pohybuji pramérné mezi 20 az 40 TB, a tomu se pfizpusobuje objem
jednotlivych sklizni. Jejich konfigurace byva stejna, ale délka trvani se mize pohybovat od tydne az do
25 dnf, pficemz standardni doba je cca 20 dni. Vétsinou jsou spoustény mezi 20. az 30. dnem meésice. Rozsah
sklizné se pohybuje mési¢né v praméru kolem 1,5 TB, pricemz diky deduplikac¢ni redukei (viz nize) dosahuje
na zacatku roku az 3,5 TB a na konci méné nez 1 TB. Jedna celoplos$na sklizen pfedstavuje cca 8 TB az

20 TB dle poskytnutych systémovych prostiedki.

Termin konan{ celoplosné sklizné byva variabilni, obvykle v poloviné kalendafniho roku a pak v prabéhu
prosince. Sklizen je tedy realizovana idealné dvakrat do roka, minimalné jednou, pficemz probiha
v kooperaci nebo alespon s informovanym souhlasem ostatnich systémovych techniki. Celoplosna sklizen
zahrnuje vyhradné weby na doméné .cz, ktera Webarchivu poskytuje jeji spravee CZ.NIC. Pii posledni
sklizni v prosinci roku 2018 to bylo 1 303 776 domén druhého fadu. Pro takovy objem je tfeba do procesu
sklizeni zapojit vice sklizect na vicero strojich tak, aby se dostatecné rychle stihla sklidit ¢eska doména do
pozadované hloubky. Skalovani je dalezitou souéasti planovani sklizni. Sklizeni je mozné provozovat
pomoci jednoho nebo vice sklizeci, na jednom nebo vice strojich, jak statickych (fyzickych i virtualnich),

tak 1 pomoci virtualizovanych prostiedku nasazenych dle potfeby a vzdy s unikatni konfiguraci.

Virtualizace umoznuje konsolidovat prostfedky organizace a planované je poskytovat v rozsahlé mife
jednotlivym naplanovanym tkolim s priotitou, nebo nevyuzivané prostedky pridélovat na vyzadani. Oproti

tomu vyhodou statického nastaveni je jistota pfidélenych prostfedki k hospodateni.

Webarchiv pouziva vzdy jeden stroj pro jeden sklize¢. Momentilné ma trvale k dispozici jeden
virtualizovany stroj s jednim sklizeCem, pomoci kterého realizuje vétsinu vybeérovych sklizni, v ptipadé
potfeby postupné pfidava jeden az dva stroje s dalsimi sklizeci. Celkové ma moznost disponovat az s deseti
statickymi stroji. Historicky nejvetsi sklizent v ramci projektu Narodni digitalni knihovny byla realizovana az

20 stroji, ale uz deset stroju postacuje pro zakladn{ potfeby celoplosné sklizné.

Konfigurace sklizné

Jak bylo vyse zminéno, Heritrix umoznuje rozmanité konfigurace pro sklizeni webu, které jsou ukladany
v konfigura¢nich souborech. Pocatecni inicializace sklizece Heritrix probiha v souboru start.sh, kde je také
definovana maximalni mozna provozni pamet’. Heritrix se po pocate¢n inicializaci #{d{ konfiguraci v dalsich
souborech. Takovym souborem je negative-surts.txt, v némz je ulozen seznam adres, které nesmi sklizec
navstivit. Seznam je pfikladan ke kazdé konfiguraci sklizné a Webarchiv ho mé spolec¢ny pro vsechny sklizne,

aby byla zachovana kontinuita (vice v kapitole vénované blokaci obsahu).

Primarn{ konfiguracni soubor se jmenuje Crawler-beans.cxml a obsahuje vSechna dutlezitd nastaveni pro
sklizen a jejf moduly. Ackoliv muaze kazda sklizenl mit rozliénd nastaveni, tak Webarchiv dosud zachovava

kvali udrzeni konzistence dat pro vsechny sklizné stejna pravidla.
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V tomto souboru je 1 moznost nastaveni redukce duplikace. Ta probiha pomoci porovnavani sklizenych dat
s archivnimi. Webarchiv ma pro porovnavani dat nastaveny 1-2lety cyklus, coz zarucuje zabezpeceni

dostatku duplicitnich dat pro pfipad jejich ztraty a zaroven snizuje riziko zahlceni archivu stejnymi daty.

Robot exclusion standard

Dalsi z konfiguraci, které majf signifikantni dopad na vyslednou podobu archivnich kopii webovych stranek,
je prace s Robot exclusion standardem, znamém spi$ jako robots.txt, podle nazvu souboru, ve kterém je
ulozen. Pomoci tohoto protokolu vyvojaii webovych stranek davaji pokyny robotim, jak se maji na jejich
strance chovat ("About /robots.txt", 2007). Roboty je myslen software, ktety se automatizované pohybuje
na internetu a provadi néjakou ¢innost, typicky to mohou byt indexacni roboti vyhledavacy, ale také sklizece
webovych archiva. Webové archivy po celém svéte jiz dlouhou dobu diskutujf o tom, jak k této problematice

pfistupovat.

Americkd organizace Internet Archive, ktera je nejvétsim webovych archivem na svété a hybnou silou
v dal$im vyvoji oboru, dlouhou dobu tento protokol respektovala. Nicméné v roce 2017 zacala od této praxe
upoustet, protoze se ukazalo, Ze vyvojafi protokol vyuzivaji zejména pro instruovani indexacnich robott
vyhledavact, aby mimo jiné i vylepsili svou pozici ve vysledcich, a o archivnich sklizecich nepfemysleji.
Internet Archive dosel zkoumanim svych dat ke zjisténi, ze soubory robots.txt, které jsou primarné
zaméfeny na indexacni roboty vyhledavaca, nemusi nutné dobfe slouzit k archivnim ucelim (Graham,

2017).

Webarchiv jiz od svého vzniku robot.txt nerespektuje, a to ze stejnych divodu, kvili kterym k tomuto feseni
piistoupil i Internet Archive. To, jak vypada web pro roboty, neodpovida tomu, jak vypada pro uzivatele,

a snahou Webarchivu je zachovat otisk webu v jeho co nejvérnéjsi podobe.

Hloubka sklizeni

Hloubka sklizenf urcuje, kolik polozek muze sklize¢ stahnout z jednoho webu. Polozky chdpeme jako vse,
co stranka obsahuje a co ma své URL. Nejde jen o vizualni a skliditelny obsah, ale i o styly stranek, skripty
a dalsf podpurné technické soubory. V piipade, Ze se jednd o piilis mnoho odkaza vedoucich mimo stranku,

jsou zde nastaveni, ktera umozujf jejich ignorovani.

Pro pravidelné vybérové meésicni sklizné se nastavuje hloubka sklizeni pro kazdy jeden sklizeny web
pausalne, a to na 15 000 polozek. Vyjimku mohou tvofit tzv. big budget stranky, kde jich muze byt povoleno
az 60 000, a naopak u tzv. small budget stranek dochazi k redukci na 5600 polozek. U celoplosné sklizne,

kde postacuje zakladni zachyceni charakteristiky webu, je to jenom 5000 polozek.

Dalsi nastaven{ jsou ta, kterd umoznuji blokovat nezadouci obsah: u Webarchivu jsou to pfedevsim fora,
kalendafe, pifpadné tzv. local traps (mistni pasti) v podob¢ podsekei s komentafi, diskusemi, antispamovymi

moduly apod. Tato filtrace probiha pomoci regularnich vyrazu, které sklizeny obsah filtruji na zaklade utl.
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Téchto pravidel mize byt daleko vice a souhrnné se nazjvaji Decide Rules, neboli rozhodovaci pravidla.
Tato pravidla jsou ulozena u sklizné v zaznamu ¢innosti (dale logy, z ang. logs). Ulozeni archivnich dat je
strukturované v adresafich rozdélenych po jednotlivych letech. Kazdy adresat obsahuje podadresate typt
sklizni a ty obsahuji adresafe jednotlivych sklizni, v nichz jsou ulozeny ARC/WARC kontejnery. Az od roku
2012 adresaf obsahuje i logy, nastaveni dané sklizn¢ a indexy. Pro stars$i data jsou logy ulozeny bud’ mimo

hlavnf strukturu, nebo se nezachovaly vibec.

V tomto souboru se také nastavuje skalovani skliznée, tedy jsou v ném ulozena pravidla pro distribuci webu

mezi jednotlivymi sklize¢i, v piipad¢ Ze je sklizen realizovana vice nez jednim.

ARC/WARC

ARC a WARC jsou ustfedni formaty webové archivace, ve kterych jsou uloZeny archivni kopie webovych
stranek. Implementace starstho ARC formatu byla vyvinuta v ramci Internet Archive v roce 1996 Mikem
Burnerem a Brewsterem Kahlem (Kahle & Burner, 1996). Nahradil ho nove¢jsi WARC, ktery vznikl ve
spolupraci s konsorciem I1IPC, a v roce 2009 se stal normou ISO 28500. V roce 2017 byl format povysen
na WARC 1.1, odpovidajici normé ISO 28500:2017.

Zjednodusené jde o kontejnerové formaty umozaujici pomoci jednoduché struktury uskladfiovat obrovské
objemy dat a operovat s nimi. V zdsad¢ maji hlavni identifika¢ni hlavicku, za kterou nasleduji zaznamy,
podobne jako v kartotéce. Ty maji standardizovany format, ale zaroven se do jejich ,,obalu vejde leccos.
Nicméné zputsob jak zapisovat do kontejnertt mize byt také konfigurovatelny v crawler-beans.cxml. Kazdy
WARC ma v ramci politiky Webarchivu své jméno nasledujici jmennou konvenci. Pocatecni ¢ast nazvu
souboru umoznuje zvenku, bez dalstho rozbalovani a ¢teni, identifikovat operatorovi pfislusnost kontejneru

ke sklizni.

Zobrazeni dat ulozenych ve WARCich pfedchazi proces indexace, ktera piipravi formalni seznam zaznamu

ve formatd CDX, vice o indexu v kap. Datova analyza indexu webového archivu.

Pravidla pro omezovani archivace a pfistupu k obsahu

Webarchiv se snazi udélat maximum proto, aby jeho archivnf obsah mohli uzivatelé povazovat za autenticky.
V predchozi kapitole bylo popsino jedno z takovych opatfeni, a to jasné definovand a transparentni
akviziéni politika. Ale snad i dulezit¢jsi opatfeni pfedstavuji nastavena pravidla pro dalsi manipulaci
s archivnim obsahem. Uzivatelé musi védét, ze s obsahem archivnich kopif neni nijak manipulovano,

a zaroven musi znat pravidla pro feseni nejriznéjsich problému, ke kterym muze dochazet.

V této ¢asti ¢lanku se nejedna o technickou problematiku, jako je fyzicka ochrana digitalntho obsahu nebo
technické problémy, které také mohou omezovat archivaci nebo pfistup k obsahu (havarie tloziste, doc¢asna
nedostupnost servert apod.), ale jde o zakonna, moralni nebo etickd omezeni a o interni pravidla instituce,

jakym zpusobem zachazi s problémovym obsahem.
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Dulezitou informaci pro badatele predstavuji pravidla pro ptipadné vyfazeni webovych stranek z archivace,
resp. z archivu, nebo pravidla omezovani pifstupu k webovym strankdm pfi archivaci, resp. k obsahu
v archivu. Zakladni otazkou tedy je, v jakych piipadech muze dojit k néjakému omezeni, co takové omezeni

vyvola a jaky to ma dopad na uzivatele.

V prvni fadé je tfeba upozornit na to, ze Webarchiv se snazi jakymkoli omezenim archivace obsahu
vyvarovat a pfedchazet. To znamend, ze se snaz{ co nejméné do tohoto procesu zasahovat a zarover je jeho
akvizi¢n{ politika pro archivnf obsah velmi liberalni, tak aby nedoslo k poskozeni autenticity archivu a aby

mobhl uzivateli nabidnout co nejvérnéjsi obraz ceského internetu.

Webarchiv aktivné nevyhledava a neomezuje problémovy obsah, protoze to nenf kapacitné mozné, a je tak
odkazan na zpétnou vazbu uzivateld. Problémovym obsahem je pak zejména myslen nelegalni obsah, tak
jak jej definuje Ceskd a evropska legislativa. Jde o (ne vylucné) materidly spojené s terorismem, projevy
nenavistné povahy (hate speech), se sexualnim zneuzivanim déti nebo spojené s obchodovanim s lidmi. Ale
muze se jednat také o porusovani prav dusevniho vlastnictvi, nezdkonné obchodni praktiky (,,Tackling

Illegal Content Online®, 2017) a pifpadna dalsi poruseni zakona.

Nelegalni obsah ovsem neni jediny z problému, kterymi se museji pracovnici Webarchivu pfi své praci
zabyvat, mohou to byt také nejriznéjsi potize bud’ technického razu (napt. sklize¢ navstivi nezabezpecené
administrativni rozhrani webu), nebo zptisobené zasahy na strané vydavatele (pfesun domény, vlastnika

webu apod.), na které uzivatelé narazi.

Mazani obsahu

Webarchiv za zadnych okolnosti jiz archivovany obsah nemaze. A to ani u obsahu, ktery porusuje zakon.
O tento typ obsahu pak miva zajem Policie CR, soudy nebo jiné podobné instituce, se kterymi Webarchiv
spolupracuje. Hlavnim divodem je prave zachovani autenticity archivnich kopif stranek a jejich kontextu.
Je potieba si uvédomit, s jakym typem dokumentu Webarchiv pracuje. Pfestoze je casto web pfipodobniovan
k nejvetsi svetové knihovné, tak tato analogie je neopodstatnéna, protoze webové stranky nerespektuj
tradiéni uspotadani fonda. Clanky, zpravy, informaéni bulletiny a dalsi ,izolované publikované polozky*
jsou béznou soucasti webovych stranek, ale jejich struktura — vztah mezi dokumenty — je také dulezita (Corey

Davis, 2014).

Webové stranky jsou navzajem propojeny hypertextovymi odkazy a velmi ¢asto se stava, ze jedina stranka
nenese zadnou nebo nekompletni informaci bez dalsich dokumentt, na které odkazuje. To znamena, Ze
webové dokumenty na urovni stranky, ale také na drovni webu, téméf nikdy samotné nedavaji smysl, ale

jsou vmichané ve vets sit¢ dokumenta (Masanes, 2005).

S timto souvis{ i technickd narocnost takového ziasahu do archivnich dat, protoze veskeré odkazy
a propojeni, které budou vést na smazanou stranku, se ztratl. Navic webova stranka neni jeden celistvy

dokument, ale je tvofena sadou digitalnich objektt (obrazky, text, skripty atd.). Tyto digitalni dokumenty
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mohou byt ulozeny v ruznych archivnich kontejnerech a zaroven jeden digitalni objekt mtze vyuzivat vice
stranek, napf. logo firmy je jeden digitalni objekt, ktery je vyuzivan napfi¢ vSemi strankami na doméné.
Pokud by doslo ke smazani néjaké webové stranky, tak vSechny archivni kontejnery, kde se nalézaji digitalni
objekty patiici k této strance, museji byt oteveny, nove vytvofeny a pfelinkovany, s tim rizikem, ze hrozi

ztrata informaci 1 u jinych webovych stranek.

Webarchiv fesi tyto problémy znepfistupnénim obsahu. Pokud Webarchiv piijde na zavadny obsah, tak

vzdy piistupuje k jeho blokaci. Blokace mé nastavena jasna pravidla a muaze probihat na nékolika urovnich.

Blokovani obsahu

V soucasné dobé¢ Webarchiv eviduje dva druhy cernych listin (blacklistd) a jednu bilou listinu (whitelist).
Prvnf blacklist slouzi pro sklizece, stranky z tohoto seznamu sklize¢ nenavstivi, a tedy nejsou archivovany.
Druhy blacklist je pro zobrazovaci aplikaci, na tomto seznamu najdeme stranky, které archivovany jsou, ale
maji kompletné omezeny pfistup k archivnimu obsahu. Whitelist pak obsahuje seznam webovych stranek,

které jsou volné dostupné vefejnosti online, vsechny ostatni jsou dostupné pouze z referencniho centra NK

v

CR.

Pracovnici Webarchivu vzdy posuzuji kazdy problémovy materidl individudlné a dle zavaznosti problému

voli vhodny postup. Postup pii omezovani obsahu pak vypada nasledovné:

Prvnim stupném je vyfazeni zdroje z whitelistu (pokud je v ném stranka uvedena), tim dojde k zamezeni
zobrazovani webové stranky pro vsechny uzivatele vefejné online, nicméné stranka je stile piistupna
z referenéniho centra NK CR a nadale je i archivovana. Tento piipad miZe nastat napf. pi vypovézeni
licen¢ni smlouvy ze strany vydavatele, pii zméné vlastnika domény apod. Jde tedy o problémy s licenci, ktera

umoznuje zpfistupnit webové stranky celé vefejnosti.

Druhym stupném je zafazeni stranky na blacklist sklizece. Stranka jiz nenf archivovana, ale stale je dostupna
z referenéniho centra NK CR a uZivatelé si ji mohou piijit i nadale prohlédnout. Velmi ¢asto je jedna
o pfipady, kdy sklizec robot omylem pronikne do $patné zabezpecené stranky, napf. administracni ¢asti

periodika nebo internetového obchodu.

Ttetim stupném je zatazeni stranky na blacklist zobrazovaci aplikace. Toto je nejextrémnéjsi fesent, protoze
takové stranky jiz nejsou pfistupné pro uzivatele ani v referenénim centru, ale nejsou bézné dostupné ani
pro pracovniky Webarchivu. Ve vétsiné pifpadu je stranka zafazena i na blacklist sklizece. K tomuto kroku
se pfistupuje prave pii poruseni zakona, nejcastéji jde o nahldseni poskozeni autorskych prav ze strany

autora.

Datova analyza indexu webového archivu

Predchozi kapitoly ¢lanku se vénovaly proménnym, které ovliviiuji vislednou podobu dat. Jak ale redlné

vypadaji data, ktera se ve Webarchivu nachazeji? Na tuto otazku neexistuje jednoznaéna odpoved, jelikoz
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se ke konci roku 2017 jednalo o vice nez 300 TB dat. A s takovym mnozstvim dat uz nenf jednoduché
jakkoliv manipulovat a jednoduse je popsat. Proto se jako nejlepsi fesen{ nabizela analyza indexu webového
archivu. Ten totiz pfindsi nejjednodussi a zaroven kompletni nahled na néj, protoze se zjednodusen¢ jedna

o seznam veskerého archivovaného obsahu.

V soucasné dobé¢ je celosvetove nejvice vyuzivany pro ukladani indexu souborovy format s piiponou .cdx.
Jeho oblibenost souvisi s tim, ze se jedna o format, ktery je vyuzivan pro vyhledavani v zobrazovaci aplikaci
Wayback Machine. Stejné jako tuto aplikaci, tak i tento format vyvinul Internet Archive a dlouhodobe¢ usiluje
0 to, aby se z CDX souborového formatu stala mezinarodni norma, podobné jako tomu je u souborového

kontejnerového formatu WARC, coz by jeste zvysilo interoperabilitu mezi jednotlivymi webovymi archivy.

CDX je jednoducha textova tabulka (podobné jako soubory .csv), v niz jednomu fadku odpovida jedna
URL (digitalni objekt). CDX format se sklada z raznych poli, kterd popisuji kazdy zaznam, sefazeny dle
URL a data zachyceni. Index se pouziva k vyhledavani a zobrazovani konkrétnich zdznamu pozadovanych

koncovym uzivatelem (Blumenthal, 2018).

V nasem piipad¢ naim pomohli s analyzou indexu kolegové z Katedry kybernetiky Zapadoceské univerzity
v Plzni, ktetf jsou také nasimi partnery ve vyse zmiflovaném projektu. Pomoci analyzy indexu jsme ziskali
konkrétn{ pfedstavu o struktufe archivu, coz je jeden z prvnich dilezitych krokt v projektu, ale zaroven
pomuze i potencialnim uzivatelaim webového archivu formovat pfedstavu o struktufe, velikosti a rozsahu

archivnich dat.

V soucasné dobé index Webarchivu dosahuje velikosti pifes 4TB a kazdy mésic narGstd s novymi
nasbiranymi archivnimi daty. Analyza probihala na indexu s archivnimi daty od pocatku archivu do cervence

2017. Webarchiv vyuziva pro vytvofeni indexu standardni nastroje pfilozené k aplikaci Wayback Machine.

V nasledujici tabulce jsou vidét zakladni souhrnné udaje vypocitané z indexu.

obsahuje zaznamy od: 3.9.2001
obsahuje zaznamy do: 9.7.2017
celkem fadku: 8 642 394 282
validnich objektu: 8 640 501 571

validnich text/html objektt: 4 911 913 105

pocet raznych domén I. fadu: 1 934

pocet raznych domén II. fadu: 2 177 229

pocet raznych subdomén: 4 147 240

Tab. 1 Zikladni statistiky indexu
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Z tabulky ¢. 1 je patrné, ze prvni archivni data, kterymi Webarchiv disponuje, jsou ze zaif roku 2001.
Webarchiv vznikl jako projekt v roce 2000 a s prvnf archivaci zacal prave o rok pozdéji. Nejstarsi data jsou

ulozena jesté ve starsim formatu ARC, ktery pak nahradil vyspélejsi WARC.

Dalsim z dalezitych ddaja je celkovy pocet fadku, ktery se rovna poctu unikatnich digitalnich objektd.
Digitalnim objektem v tomto kontextu je myslen pocitacovy soubor, ktery ma vlastni unikatni URL a je
ulozen v archivu. Mize se stat, ze dojde k chybé a URL v indexu je nekompletni, nebo fadek indexu nema
spravny pocet sloupct. Proto byly pfi analyze nevalidni objekty vyfiltrovany, a vyplynulo, ze Webarchiv
obsahoval do 9. 7. 2017 vice nez 8,6 miliardy (8 642 394 282) unikatnich digitalnich objektd, z ¢ehoz bylo
189 271 objektt nevalidnich. Tyto objekty byly z dalsich analyz vyfazeny. Z celkového poctu validnich
digitalnich objektd je vice nez polovina soubort (4 911 913 105) ve formatu HTML, ktery je dodnes

zakladnim jazykem pro tvorbu webovych stranek.

Prestoze je Webarchiv ¢eskym webovym archivem a vétSinou se zameéfuje na doménu .cz, i kdyz ne
vyhradné, analyza ukazala, Ze obsahuje 1 934 unikatnich domén prvniho fadu (napf. .cz, .com). Pii analyze
byla vyuzita metoda srovnani zaznamu z indexu se sezhamem domén prvniho fadu ve vefejné databazi

publicsuffix.org.

Pocet domén druhého fadu (napf. nkp.cz), kterych bylo vice nez 2 miliony (2 147 240), byl pocitain
v kombinaci s doménou prvniho fadu, jedna se tedy spi$ o pocet unikatnich kombinaci domén prvntho
a druhého fadu. A konecné pocet unikatnich domén tfettho fadu (aleph.nkp.cz) je vice nez 4 miliony (4 147

240).

Tabulka ¢. 2 ukazuje srovnan{ licencovaného obsahu s nelicencovanym. Licencovanym obsahem se mysli
webové stranky, se kterymi mame uzavfenou licenén{ smlouvu, nebo jsou vystaveny pod svobodnou licenci
a zaroven jsou zafazeny do vybérovych sklizni. Srovnani licencovaného obsahu s nelicencovanym je nejen
dulezité pro dalsi vyvoj projektu, ale také pro vytvofeni dalsich moznosti pro pifistup badatelské komunity
k archivu. Vzhledem k tomu, Zze Webarchiv ma licenci ke zpfistupnéni téchto dat, analyza méla zjistit, jak

moc se licencovana data odlisuji a zda by se dala vyuzit jako reprezentativn{ vzorek pro vyzkumné ucely.

Index celkem podil v celém archivu

validnich objektu: 437 150 778 8,17 %

validnich text/html objekta: 258 729 862 7,71 %

pocet raznych domén I. fadu: 25 1,40 %
pocet riznych domén II. fadu: 4 269 0,20 %
pocet raznych subdomén: 5324 0,13 %

Tab. 2 Srovnant licencovaného a nelicencovaného obsahu
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V tabulce ¢. 2 je vidét znacné snizeni poctu domén prvniho fadu, jehoz pfic¢inou je kuratorsky pfistup
k vibéru webt do vybérovych sklizni a zaméfeni na bohemikalni zdroje. Dale je zde daleko nizsi pocet
domén druhého fadu, ktery ale odpovida poctu uzavienych licencnich smluv. Naopak vys$si frekvence
archivace je pfic¢inou toho, Ze ackoliv se jednd pouze o 0,2 % poctu domén druhého fadu, je pocet

archivovanych validnich objekta daleko vyssi, konkrétne 7,71 %.

Souborové formaty

Nasledujici graf (graf ¢. 1) znazorfiuje zastoupeni souborovych formatd v archivu. Jde o porovnani
identifikatord souborovych formath na internetu, tzv. MIME typu. Tyto identifikitory se ukladaji pfi
archivaci a jsou také ulozeny v indexu. Identifikatory MIME type nemusejf vzdy odpovidat realité, protoze
soubory na internetu mohou deklarovat jiny typ, nez kterym opravdu jsou, a proto toto srovnani nemusi
byt presné. Pro identifikaci souborovych formata existuji sofistikovanéjsi metody, které jsme popsali
v ¢lanku Formatové analyza sklizenych dat v ramci projektu Webarchiv NK CR (Prolnflow, 2013). Tyto
metody jsou vypocetné velmi narocné a je vhodné je vyuzit pro acely, které presnost vyzaduji, napf. pro
dlouhodobou ochranu dat. Nicméné jako zakladni pohled na povahu dat je metoda porovnani MIME typi

pln¢ dostacujici.

Souborové formaty: cely archiv
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Graf 1 Souborové formaty: cely archiv

Obdobné¢ jako v roce 2013 se ukazuje, ze drtivou vétsinu webu tvoif pouze nekolik méalo formatd. Na
grafech mizeme vidét, ze 93,6 % archivu tvofi pouze tfi souborové formaty. Vice nez polovinu predstavuji
HTML soubory (56,8 %) a 14,6 % obrazky ve forméitu JPEG. Warc/revisit ziznamy, které dosahuji 22,2 %,
jsou zaznamy, které vznikaji pfi tzv. deduplikaci, coz je metoda odkazovan{ na identicka, v minulosti jiz
archivovana data. Diky této metodé Webarchiv dosahuje velké tdspory tdloznych kapacit a misto
opakovaného ukladani identického souboru je vytvofen odkaz na jeho prvni archivni kopii. Tento odkaz je

uloZen v souboru warc/revisit.
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Pii porovnani licencovaného a nelicencovaného obsahu pak dochazi u licencovaného k mirnému narastu
warc/revisit zaznamu, ktery je zptisoben vyssi frekvenc sklizeni, a tudiz i navysenim poctu duplicit (graf ¢.

2).

Souboroveé formaty: licencovany obsah

image/qgif

image/jpeg

text/html

warc/revisit

Graf 2 Souborové formaty: licencovany obsakh

Ackoliv by se z uvedenych ddaji mohlo zdat, Zze web je prakticky homogennim prostfedim, opak je pravdou.
Nasledujicich 6,4 % tvoii stovky az tisice nejriznéjsich souborovych formata, presné ¢islo je velmi slozité
touto metodou zjistit, protoze se zde objevuje velka chybovost (pieklepy, spatné vygenerované MIME typy
atd.), a zaroven neni mozné ovefit, zda se opravdu jedna o existujic souborovy format. Nicméné zastoupeni
vice nez 1 % dosahuji pouze formaty PDF a GIF. Na dalsich mistech jsou pak formaty, které tvoif webové

stranky, jako jsou soubory s Javascriptovymi skripty nebo soubory s kaskadovymi styly CSS.

RozloZeni textovych dokumenti v Case

Na zéikladé predchozich zjisténi se analyza dale zaméfila na textovou ¢ast archivu. Text, resp. text/html,
pfedstavuje vice nez polovinu archivu. Zaroven pfinasi nejvice moznosti dalstho zpracovani s vyuzitim jiz
existujicich nastroji. V dalSich krocich pak Webarchiv muze vytvofit nejen fulltextové vyhledavani, ale
spolecné s badateli provadét hlubsi analyzy, jako analyzu sentimentu, sit” odkazti mezi weby nebo nejriznéjsi
lingvistické analyzy.

Prestoze nasledujici grafy ukazuji pouze rozlozeni textovych dokument, i tak je mozné si z tohoto vzorku
vytvofit jasnou pfedstavu o narastu velikosti Webarchivu za dobu jeho existence. Grafy jsou rozdéleny do
jednotlivych obdobi pro jejich lepsi ¢itelnost. V prvaim grafu je zachyceno rozmezi let 2001-2004 a je to
jediné obdobi, kde se pocty textovych objektd pohybuji v fadech stovek tisic. V tomto obdobi Webarchiv

zacinal a vznikaly prvnf experimentalni sklizné.
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RozloZeni poctu text/html objektti v indexu v letech 2001 - 2004
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podet text/htm| objektd (v tisicich)

Graf 3 Roglogent poitu text/ himl objektii v indexun v letech 2001—2004

Od roku 2005 Webarchiv nastavuje pravidla pro archivaci podobna tém, jakd pouziva dnes a nastavuje
jednotlivé typy skliznf: vybérové, tematické a celoplos$né, viz kapitola Strategie vybéru zdroji (Collection

policy). Za vsemi vrcholy v grafech stoji samozfejmeé celoplo$né sklizne.

Rozlozeni poctu text/html objektd v indexu v letech 2005 - 2008

podet text/html objektd (v milionech)
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01.01.2005 01.07.2005 01.01.2006 01.07.2006 01.01.2007 01.07.2007

Graf 4 Rozlogent poitu text/ himl objektii v indexn v letech 2005—-2008

V nasledujicich letech nartsta frekvence a pravidelnost skliznf a s ni i pocet archivnich objektt.

Nekolikanasobné vzrostla i velikost vibérovych sklizni.

Rozlozeni poctu text/html objektt v indexu v letech 2009 - 2012
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Graf 5 Rozlogent poitu text/ himl objektii v indexn v letech 2009—-2012
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Dalsi narast mtzeme pozorovat 1 v nasledujicich letech, kdy zejména celoplosné sklizné dosahuji nejvyssich
objemu. Vybérové sklizné se drzi na podobnych hodnotach, coz je zpusobeno zafazenim deduplikace do
sbéru dat. V letech 2013 a 2014 lze pozorovat mirna stagnace v rastu, kterd byla zptsobena nedostatkem

ulozného prostoru, ktery mél Webarchiv k dispozici.

Rozlozeni poctu text/html objektd v indexu v letech 2013 - 2017

pocet text/html objektl (v milionech)

0 ll;l‘llll FO N LT W ¥ S Lot e b bl ad Alllkhk

01.01.2013 01.01.2014 01.01.2015 01.01.2016 01.01.2017

Graf 6 Rozlogent poctn text/ himl objektii v indexn v letech 2013-2017

K faktoram, které ovliviuji rast Webarchivu (a webovych archivii obecné), patii samozfejmé rozvoj
a rozsifovani internetu, ktery s sebou nese zvyseny pocet webovych stranek a veétsi mnozstvi uzivatelt, ktefi
vytvafeji obsah, nebo rychlejsi internetové pfipojent, které pfinasi narast velikosti soubort. Velkou roli hraje

i rozpocet instituce provozujici webovy archiv, v nasem piipadé Narodni knihovny CR.

Skokovy nartst, ktery mizeme pozorovat zhruba od roku 2009, zpusobuje posileni infrastruktury, ktera
umoznila Webarchivu sbirat vice dat v krat$im case. Vice dat samoziejmé vyzaduje vice uloznych kapacit
a veétsi naroky na rozpocet. Od roku 2016 je pak vidét pravidelnost archivace a jen mirny rist u pravidelnych

vybérovych sklizni, ktery je dusledkem vétsi orientace na tematické sklizné.

V roce 2015 je na grafu patrnd anomalie, zptusobena velkou sklizni, ktera byla provedena v ramci projektu
Narodni digitalnf knihovna. Tato celoplo$na sklizen byla nejvétsi, jakou kdy Webarchiv realizoval, a jak je
vidét i na grafu, trvala nékolik mésicu. Je na nf mozné dobfe ilustrovat tradicni prabéh tohoto typu sklizni,
kdy na zacatku je stahovano nejvice dat a postupné pak tento pocet upadd. Hned po této sklizni byla
spusténa dalsi nékolikatydenni celoplo$nd sklizent s deduplikaci vici té predchozi a opét je vidét nejen

tradi¢n{ prabeh sklizne, ale také uspora, kterou deduplikace pfinasi.
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Zavér

Prvnf cast ¢lanku shrnuje teoretickd stanoviska, ktera tzce souvisi s konceptem provenience a autenticity
archivovanych dat. Tyto vlastnosti ovliviiuje nejen akvizi¢ni politika Webarchivu, ktera definuje formu
skliznf, konkrétné celoplosnych, vybérovych a tematickych, ale také konfigurace a rozsah technického

a softwarového vybaveni, kterym je archivace realné zajistovana.

Se zachovanim autenticity sklizenych dokumentt souvisi pravidla pro manipulaci s archivem. Akviziéni
politika je nastavena tak, aby uzivateli ukazala co nejpfesnéjsi obraz internetu, a proto Webarchiv zadna
archivovana data nemaze. Tato ¢innost by byla jednak naruSenim autenticity a je rovnéz technicky velmi
naro¢na. Data je mozné pouze znepiistupnit. S tim souvisi i moznosti blokace nezadouciho obsahu. Blokace
probihd prostfednictvim tzv. blacklistd a whitelistd, diky kterym je mozné korigovat sklizeni i zobrazeni

obsahu koncovym uzivatelum.

Druha cast clanku se vénuje datové analyze indexu Webarchivu, diky které je k dispozici novy pohled na
archivovana data. Analyza webového indexu probéhla pod zastitou Zapadoceské univerzity v Plzni
a poskytla tak velmi podrobny pfehled o archivovanych datech. Zahrnuje informace o celkové struktufe
archivu, coz je pro zminlovany projekt a jeho budouci sméfovani stézejni krok. Index obsahoval data od
roku 2001, kdy probé¢hla prvni sklizen, do cervence 2017. Jeho analyzou bylo napifklad zjisténo, kolik
digitalnich objektt archiv obsahuje a v jakém formatu se vyskytuji nejcastéji (dominuji digitalni objekty
v HTML formatu), dale pak pomérné zastoupeni domén prvniho a druhého fadu, srovnani charakteru
licencovaného a nelicencovaného obsahu, zastoupeni souborovych formati nebo rozlozeni textovych

dokumentt v case.

Veskeré poznatky z ¢lanku pfinaseji unikatni vhled do jinak tézko pfistupného Webarchivu umoznujici jeho
potencialnim uzivatelim, zejména z badatelské komunity, udélat si o ném konkrétnéjsi pfedstavu a piipadné

i pfedstavu o tom, zdali a jak by se dala ddle archivni data vyuzit pii realizaci budoucich vyzkumnych zaméra.

Podé&kovani

Deékujeme kolegim z Katedry kybernetiky ze Zapadoceské univerzity v Plzni, ktef{ pracovali na analyze
indexu Webarchivu, jejiz vystupy jsou prezentovany v clanku. Jmenovite doc. Ing. Pavel Ircing,

Ph.D., Ing. Jan Svec, Ph.D., Ing. Lubos Smidl, Ph.D. a Ing. Jan Lehecka.

Clanek byl realizovan v ramci vystupd projektu ,,Vyvoj centralizovaného rozhrani pro vytézovani velkych
dat z webovych archivi® financovaném z programu na podporu aplikovaného vyzkumu Ministerstva

kultury CR NAKI II.
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