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Podzemni voda udoli feky Dyje

ZDENEK KOURIL-JAROSLAV PROKOP

1. Uvod

Voda je hlavni podminkou Zivota rostlinstva a zvifeny a tim i Zivota
élovéka. Je nenahraditelnou surovinou. V piirodé nepietrzité koluje a prakticky
se obnovuje ve svém stalém kone¢ném objemu. Na pevnindch se vyskytuje
jako voda povrchové (v fekach, potocich, jezerech, rybnicich apod.), a podzemni
(veskerd voda pod povrchem zemé), vzajemné vsak tvoii jeden celek se znaé-
nymi rozdily v kvalité. Jen maly podil vody v piirodé je. poZivatelny pro ¢lo-
véka v priirozeném, neupraveném stavu. Tento podil se stile zmenSuje. Je
to negativni disledek neustdlého rtstu civiliza¢ni ¢innosti ¢lovéka, projevujici
se znetiSfovanim a tim i znehodnocovanim zdroji vody. Nejsnaze jsou takto
postihovany povrchové vody (pro svou snadnou piistupnost), ponékud méné
vody podzemni (vice nebo méné dobi'e chranéné vrstvami pokryvnych utvard),
avSak o to horii jsou dusledky zneéi§téni podzemni vody, protoZe asanaéni
opatfeni — pokud je lze vilbec provést — jsou nesmirné obtiZna a nakladna;
ve vétsiné pripadl nejsou viak vibec provediteln4.

Pro né&které vynikajici vlastnosti (piiméfend nepiili§ kolisava teplota, osveé-
#ujici chuf, jiskrna ¢&irost, zpravidla bakteriologickd a chemickd nez&vadnost,
i kdyZ popripadé ziskan4 upravou) je podzemni voda u ndas uréena i zdkonem
témér vyhradné pro pitné ugely.

NaSe vlast — a Morava zejména — je na vodu vibec a podzemni piredevsim
velmi chuda. Vyplyva to i z nésledujiciho srovnani: v nékterych zemich RVHP
byly totiZ v roce 1967 vyuZitelné zasoby podzemni vody v litrech na osobu
a den odhadnuty takto:

CSSR 150 1
BLR 390 1
MLR 1600 1
NDR 960 1
SSSR 2450 1 (J. Fabry 1973)

Je proto tfeba u néas co nejrychleji uéinit rdznd opatieni k ochrané (kvan-
titativni i kvalitativni) zdroju veSkerych podzemnich vod. Aby se tak mohlo
stat, je predevsim ti‘eba znat, kde se podzemni voda tvoii, kudy a kam se pohy-
buje, kde se popi. akumuluje a kde ji lze tedy nejvhodné&j$im technickym
a ekonomickym zpusobem jimat a vyuZivat tak pro potfeby &lovéka. K tomuto



tdelu ma prispét hydrogeologicka studie ,,Zhodnoceni vyuZitelnosti podzemnich
vod udoli feky Dyje“, kterou autoii tohoto piispévku zpracovali v 1. 1971—1973
v Hydroprojektu Brno. Tento piispévek je tedy vlastné informaci o uvedené
studii a jejim struénym shrnutim.

Ve studii Hydroprojektu jsou posouzeny zdroje podzemni vody véazané
na ¢tvrtohorni uloZeniny udolni nivy Dyje, popf. pfilehlych fi¢nich teras
v tseku od Znojma po soutok s Moravou. Trvale zvodnéné Stérkopis¢ité ulo-
Zeniny udolni nivy Dyje jsou totiz hlavnim zdrojem podzemni pitné vody
v tomto hust® osidleném a zemeédélsky velmi hodnotném uzemi. Pozadavky
na mnoZstvi podzemni vody stdle rostou; je velmi obtiZné je uspokojit. Hledaji
se nové zdroje a rozSifuji se — pokud je to je$té vibec moZné — jimaci tuzemi
existujicich vodovodi. Usnadnit feSeni otdzek zasobovani obyvatelstva, zemé-
délstvi a primyslu podzemni pitnou vodou je (viz téZz vyse) ukol uvedené
studie.

Jde tu zejména o hlubsi poznani vzajemnych souvislosti mezi jednotlivymi
jimacimi tzemimi a jejich 8ir§im okolim, o shromdézdéni pokud moZno dosta-
tednych znalosti pfedeviim o geologickych pomérech a — jak ji% bylo uvedeno —
o tvorbé, pohybu a vyskytu, a viibec reZimu podzemni vody v adolni nivé reky
Dyje.

Je tfeba zduraznit reSer$ni charakter této studie, tj. zpracovani veskerého
dostupného archivniho materidlu (piedeviim z Geofondu Praha, Hydrometeoro-
logického ustavu Brno a riznych prizkumnych organizaci), dile provoznich zku-
$enosti vodarenskych zafizeni a prislusné literatury; z polnich praci se provedla
jen rekognoskace terénu a nékolikeré sou¢asné zaméieni hladin podzemnich a po-
vrchovych vod na vybranych pozorovacich objektech (piedevSim pro poznéni
sméru proudéni podzemni vody).

2. Fyzickogeografické poméry

Z fyzickogeografickych charakteristik jsou pro feSeni dané problematiky
zkoumaného tizemi nejvyznamnéjsi geomorfologické, klimatické a odtokové po-

méry.
2.1 Geomorfologické poméry

Studované uzemi je soucasti uvall Dyjskosvrateckého a Dolnomoravského,
vzdjemné spojenych Véstonickou branou (J. Demek a spol., 1965, str. 215/217
a 231/232).

Dyjskosvratecky tuval patii k vné&karpatskym sniZenindm, tvofenym pru-
hem niZ$iho a méné &lenitého reliéfu a oddélujicim Ceskou vyso&inu od vnéj-
8ich Karpat. Budovan je neogennimi a kvartérnimi sedimenty; méa niZinny a pa-
horkatinny reliéf mékkych tvart ve vy$kach 160—354 m n. m.

Z geomorfologického hlediska mozZno uval rozdé&lit na tii ¢4sti: udolni nivy,
fi¢ni terasy a Upatni pahorkatiny. Nivy vodnich toku tvoii nejniz$i ¢ast Dyjsko-
svrateckého uvalu: na severovychodé uvalu je to niva Svratky a jejich piitoka
Svitavy a Jihlavy, na jihoz4dpadé niva Dyje a jejiho pritoku Jevisovky. Vodni
toky jsou vesmés regulovany; pited regulaci tvorily v udolni nivé volné meandry.
Cetna mrtva ramena jsou vyplnéna hnilokaly.

Udolni nivy jsou lemovany fiénimi terasami. V Dyjskosvrateckém uvalu
jsou to &tyii skupiny teras (co do vyskového rozsifeni). Velmi rozsihla je ho-
donick4 terasa, lemujici nivu Dyje pod Znojmem na jejim levém biehu; saha
totiz aZ k udoli JeviSovky. Jeji povrch leZi ve vyice asi 30 m nad nivou Dyje.
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Rovnéz rozsdhld je i drnholecka terasa, rozkladajici se severné od nivy Jevi-
Sovky a Dyje mezi Pasohldvkami, StoSikovicemi a Pracovicemi. M4 povrch ve
vySce asi 30 m nad nivou JeviSovky. Nizsi terasy lemuji v uzkych pruzich nivy
obou ek po obou stranach; terasa ve vysce 10 m se vyskytuje mezi Krhovicemi
a Hrabéticemi u Pasohldvek, Ivané a MuSova. U nizkych teras lze misty pozo-
rovat splyvani dvou urovni. Tyto terasy jsou éasto kryty sprasi. Pro bezpeéné
stanoveni staii teras neni zatim v Dyjskosvrateckém uvalu dostatek dokladu.

Dolnomoravsky uval patfi k vnitrokarpatskym panvim; je nejseverné&jsim
vybézkem Videniské panve. Je to rovnéz — jako uval Dyjskosvratecky — sniZe-
nina s plochym reliéfem mékkych tvari s nadmorskymi vyskami mezi 150—275
m. Budovana je opét neogennimi a kvartérnimi horninami. Odvodiiuji jej feky
Morava a Dyje; jejich Siroké udolni nivy zaujimaji nejniZsi éasti terénu a jsou
protkdny ¢&etnymi meandry. Uprostied nich vystupuji nad jejich povrch ne-
velké ostravky nizkych teras, jejichz povrchové ¢asti byly éasto prevaty. Plo-
Siny Fiénich teras se vyskytuji mezi Lanzhotem a Podivinem; z &asti jsou pre-
kryté sprasemi a spraSovymi pisky. Ve Véstonické brané jsou riéni terasy vy-
vinuty ve tiech stupnich, a to na navrsich u Sakvic (30 m nad nivou), dale erozni
zbytky piskové terasy po obou strandch udolni nivy Dyje ve vysce kolem 10 m
a nejnizsi terasa ve vysce 4—5m nad nivou. Riéni terasy se zachovaly i v pro-
storu Lednice—Postorna.

Struéné shrnuto — zkoumané tzemi piredstavuje reliéf akumulaéni, tvofeny
rovinami udolnich niv vodnich toka, ploSinami fi¢nich teras a plo§inami spra-
Sovych pokryvi.

2.2 Klimatické poméry

Klimatické poméry jsou v podstaté dany niZinnym charakterem uzemi, je-
hoz nadmorska vyska se pohybuje v rozmezi 150—350 m a jen ve vrcholové ¢asti
Pavlovskych kopcu prekrac¢uje 500 m. Podle mapy klimatickych oblasti sestro-
jené E. Quittem (1971) naleZi celé tizemj do teplé oblasti. Primérné teploty
vzduchu za obdobi 1901—-1950 jsou pro stanice Znojmo 8,8 °C a Drnholec 9,3 °C.
Prumérné uhrny sraZek, zjisténé za totéz obdobi u uvedenych stanic, jsou dany
hodnotami 564 mm a 495 mm. Vlhkostni charakteristika izemi posouzena podle
tzv. Langova suchostniho faktoru, ktery je vyjaddien podilem ro¢niho priamér-
ného uhrnu sraZek a ro¢éni priumeérné teploty, fadi jednoznaéné celé uzemi
k suchym oblastem. Vypoétové hodnoty primérného celkového vyparu se bliZi
90 % — v % uhrnu sraZek. Z hydrologického hlediska jde o klimaticky vyznam-
né charakteristiky, které jsou proto dile podrobnéji zpracovany. Pro posouzeni
klimatickych poméra byly pouZity udaje z vySe jmenovanych stanic a dile ze
stanic Dolni Véstonice a Bulhary, které vsak maji krat$i pozorovaci rady.

K faktorum, které ovliviiuji tvorbu zisob podzemnich vod a jejich reZim,
patii predeviim srazky. Kolisani hladiny podzemni vody je v tésném vztahu ke
vsakovani ovzdu$nych srdaZek hlavné v rozsdhlych oblastech terasové sedimen-
tace. Z hydrogeologického hlediska je dulezité sledovat nejen miru vlhkosti jed-
notlivych roka danou srazkovymi uhrny, ale téZ éasové rozloZeni sraZek zejména
v teplém a chladném pilroku. Z vyhodnoceni pouzitych srazkovych udaju je
zfejma rozkolisanost vyskytu minimalnich mési¢nich srazkovych uhrnt s nej-
Castéjsim vyskytem v lednu, u stanice Znojmo téz v dubnu a fijnu (0 mm). Ma-
xima se nejéastdji dostavuji v teplotné a biologicky exponovaném obdobi od
¢ervna do srpna. Tyto nejvys$si mésiéni srazkové Uhrny reprezentuji 20,3 az
30,2 % roéniho primérného uhrnu sriZek zpracovaného dlouholetého .obdobi.
Hydrogeologicky jsou zpravidla malo vyznamné pro vysoky vypar, zna¢nou
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spotiebu vody rostlinstvem, popf. pro vysoky povrchovy odtok zejména pfii
srazkach boufkového typu.

Kolisani hladiny podzemni vody v jednotlivych hydrologickych rocich je
rovnéZ zavislé na rozloZeni sraZek v teplém a chladném pulroku. Pro zvy$o-
vani zasob podzemni vody maji v oblasti terasové sedimentace (na udolnich
svazich) rozhodujici vyznam srdzky spadlé v chladném pilroku. U pouZitych
stanic se mnoZstvi srdZek spadlych v chladném pulroku (1961—1970) pohybuje
v mezich 22—48 %, ro¢nich srazkovych uhrnt. V zimnim obdobi, pfipadné v po-
¢atku jarnfho obdobi je intenzita infiltrace ovlivnéna hloubkou zdmrzu pudy
a popf. rychlosti tani sn&hové pokryvky.

Ve statisticky zpracovaném hydrologickém obdob{ 1961—-1970, popi. 1966 aZ
1970, prevaZuje pofet roku sraZkové podnormadlnich. Toto zjisténi se zejména
tyka pétiletého obdobi 1966—1970, ve kterém spadlo 89—99 %, srazek dlouho-
dobého prumeéru. Bere-li se v ivahu srovnéni s priméry tficetileté a padesati-
leté fady, ¢ini roéni srazkové uhrny nésledujicich let 1971 a 1972 jen 62—88 9,
dlouhodobych primért. Mira vlhkosti hodnocend podle pravdépodobnosti pie-
krodeni iadi jednoznaéné oba roky k mimoiadné suchym.

Teplotni poméry uzemi jsou ziejmé z néasledujici tabulky, v niZ jsou uve-
deny dlouhodobé priuméry. Podle jiZ citované mapy klimatickych oblasti (E.
‘Quitt 1971) naleZi prakticky celé uzemi do jednotky T4, ktera je charakterizo-
véna velmi dlouhym, velmi teplym a velmi suchym létem, ale rovnéz suchou az
velmi suchou zimou s kratkym trvanim sné&hové pokryvky. Podle uvedené mapy
jednotku T4 charakterizuji tyto zdkladni udaje: 60—70 dni s primérnou te-
plotou 10 °C a vice, pofet dni se snéhovou pokryvkou 40—50, prumérny pocet
dnf se srdZkami 1 mm a vét§imi je ddn mezemi 80—90.

Tabulk.a primérnych teplot vzduchu (°C) za obdobi 1901-1950

Stanice 1 2 3| 4| 5| 6| 7| 8] 9] 10| 11| 12
Znojmo -19 | —05 | 39| 89 | 141 170|190 181 144 | 89 | 35 | —02
Drnholec ~17 | —04 | 46| 96 | 149 179|199 | 188 | 152 | 94 | 39 | 00
| Lednice —17 | —05| 41| 93 | 145| 173|192 | 181|142 90 | 39 | 00

Vyznamnou slozkou vodni bilance v tomto teplotné exponovaném a sraz-
kové chudém tizemi je vypar. Udolni niva je z &isti pokryta luZnimi lesy, znaé-
nou plochu zaujimaji louky s vysokou urovni hladiny podzemni vody. Na udol-
nich svazich jsou predeviim zemédélské kultury. V prostoru uloZenin fi¢nich
Stérkopiséitych teras je hladina podzemni vody zpravidla zaklesld hluboko pod
uroven terénu (asi 5—15 m). Vypar byl v zdjmové oblasti stanoven riznymi me-
todami (z rovnice vodni bilance, metodou Poljakova apod.). Udaje o velikosti
vyparu se u ruznych autoru lisi podle pouZité metodiky a kolisaji v mezich
80—94 %, ro¢niho srazkového uhrnu. Hodnoty sumarniho vyparu zjiiténé ruz-
nymi zpUsoby vykazuji dosti znaény rozptyl. I tak svédéi o tom, Ze v celém —
‘teplotné i sraZkové stejnorodém tuzemi, se infiltrace ovzdusnych srazek podili
na obohacovani podzemni vody v malé mii'e, a to zejména v mimovegeta¢nim
obdobi.

2.3 Odtokové poméry

Uéelem studia odtokovych pomért Dyje je zjistit vlivy vodnich stavii po-
vrchovych vod na stavy hladin podzemni vody v pifislu$ném tseku udolni nivy.
Hlavnimi charakteristikami odtokovych poméra jsou primérné mésiéni a pri-
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mérné ro¢éni prutoky a mira vodnosti jednotlivych roku a krat$ich &asovych
obdobi. NejdileZit&j$fmi z hydrologickych jevi jsou pak povodiiové pritoky,
jim% odpovid4 vysoké poloha hladiny v koryt&, a nizké prutoky s hladinou v ko-
ryté hluboko pod terénem (mimo hladinu stabilizovanou jezy). Uréitym priutoé-
nym mnozstvim v fece odpovidaji uré¢ité hladinové urovné. Tato témé&f pi{m-
kova zavislost plati aZ po vybieZeni vod.

Koryto feky Dyje v useku od usti JeviSovky po usti Svratky ma kapacitu
60 —90 m3/s, v prostoru Dolnich Véstonic 160 m3/s a niZe po toku 60—110 m?/s
(pfed uUpravou koryta v useku Nové Mlyny—Bieclav, které je dimenzovdno na
450 m3/s). Preva?nou vétdinu velkych vod tvoii zimni povodné s ni%$fm podtem
kulminaci v dubnu. Vyskyt povodni na hlavnich piitocich Dyje je vzhledem
k obdobnym fyzickogeografickym pomérim analogicky, takZe v dolni é&asti
povodi mnohdy dochazi ke kumulaci povodiiovych vin Dyje, Svratky a Jihlavy.
Nizké prutoky se vyskytuji pfevdZné od srpna do fijna. Ze zpracovanych udaja
Hydrometeorologického tstavu je prokazatelna zavislost urovni hladin podzem-
ni vody v udolni nivé na pritoéném mnoZstvi v fece. Vliv Feky se v zasadé
uplatiiuje takto:

a) Za velmi nizkych prutoka je hladina vody v fece (mimo dosah vzduti
jezy a mimo jimaci tizemi) niZe nez v okolnim terénu, takZe feka drénuje tento
okolni terén.

b) Za vysokych pritokt dochazi k infiltraci z feky do zvodné&ného sou-
vrstvi. Stuperl ovlivnéni je zavisly na délce trvani a velikosti povodiiové viny
v fece, ale i na odporu, ktery klade pérovité stérkopis¢ité prostiedi.

K témto schematizovanym poznatkim je nutno podotknout, Ze stupeii
ovlivnéni je téZ zavisly na vzdalenosti od feky, na poloze feky vzhledem k tera-
sdm (trvaly pfitok podzemni vody z oblasti terasové sedimentace), popi. na
moZnosti infiltrace vybieZené vody z povrchu udolnf nivy.

Hlavni charakteristiky odtokovych poméru feky Dyje jsou uréeny ze za-
kladnich pozorovacich udaji HMU, a to vodogetnych stanic Znojmo, Dolni Vés-
tonice a Breclav. Pro oznaéeni miry vodnosti jednotlivych hydrologickych roku
byla pouZita klasifika¢ni stupnice R. Netopila.

p 0, Oznaden{ miry vodnosti roku Symbolické oznaéeni
0-10 mimoradné vodny MV

11-40 vodny \'4

41—60 normalni N

61-90 suchy S

91—-100 mimofiadné suchy MS

Byla zpracovdna padesétiletd fada 1921-1970, tj. bez ohledu na vystavbu
Vranovské pifehrady na Dyji. Z chodu roénich prumérnych pritokt ve srov-
néni s jinymi charakteristikami miry vodnosti roka (napf. srazky) je patrno, Ze
se Hzeny reZim odbéru vody elektrarnou v roénim priiméru prakticky neprojevi,
takZe napt. roky 1968—1970 mozno klasifikovat jako suché, rok 1970 jako mi-
moiadné suchy atd. Provede-li se analogické srovnéni z ¢ary prekrodeni mésic-
nich prutokt (opét z padesatiletého obdobi 1921—1970), jsou mimofadné& suché
viechny mésice s primérnymi prutoky menSimi ne? 22 m3/s; suché s pritoky
men$imi ne% 34 m3/s, mimotadné vysoké s pritoky v&t$imi ne? 94 m3/s atd.
Z hlediska fe$eného problému je duleZité, Ze vice neZ 50 %y mésicti z padesatileté
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pozorovaci fady bylo zjisténo v rozsahu vodnosti suchy aZ mimoiddné suchy
mésic, zatimco mimofadné vodnych meésici je v tomtéz obdobi pouze 9, tj. asi
1,5%,. Vyrazny podil piipadd na vodné mésiéni pritoky (pfes 40 %). Mimo-
radné vysoké mésiéni prumérné pratoky by byly, pokud jde o Cetnost vyskytu,
zanedbatelné. Jak jiZz bylo receno, je kapacita koryta Dyje nedostaéujici, takZe
pribliZzné na horni mezi vysoké urovné dochéazi k vybieZeni vod a k moZnosti
infiltrace z povrchu terénu. Je oviem nutné poznamenat, Ze mési¢nim prumé-
rem je zkreslen denni chod, takZe k vybieZeni vod muZe dojit i v mésici, ktery
je podle &ary prekroceni klasifikovan jako mimoiadné suchy.

3. Geologické poméry

Z prevazné vétsi ¢asti patfi podlozni horniny studovaného tGzemi (tj. udolni
nivy Dyje a ptilehlych terasovych stupiii) ke Karpatské soustavé a jen v krat-
kém useku pod Znojmem — mezi DobSicemi a Krhovicemi — se vyskytuji hor-
niny Ceského masivu. Karpatskd soustava je zde zastoupena jednak neogénem
¢elni hlubiny a Videriské panve, jednak sedimenty vné&jsiho flyse.

Neogenni sedimenty maji odlisny vyvoj v éelni hlubiné a ve Videtiské panvi.
Sedimenty ¢&elni hlubiny vystupuji na uzemi Dyjskosvrateckého uvalu; jsou
litologicky vcelku jednotvarné: tvofi je jemnozrnné pisky a jily, bazalni a okra-
jova klastika. Neogenni sedimenty Videniské panve — na izemi Dolnomoravského
uvalu — jsou zastoupeny jily, sliny, pisky, $térky a vapenci.

Celkové mozno horniny, které vystupuji v Dyjskosvrateckém a Dolnomo-
ravském uvalu a které buduji podlozi kvartérnich sedimentti, povaZovat za
prostiedi pro proudéni podzemni vody malo priznivé aZ nepriznivé.

Podrobnéji je tieba si v§imnout kvartérnich uloZenin. Ty jsou zastoupeny
Stérkopis¢itymi naplavy rek a potokil, spraSemi a sprasovymi hlinami, vatymi
pisky, aluvidlnimi a svahovymi hlinami, sutémi a nivnimi hlinami. Z nich
hydrogeologicky nejvyznamnéjsi jsou ii¢ni uloZeniny Dyje. Jsou to Stérky a pis-
ky. Nejsvrchnéjsi polohy tvoii jemnozrnné sedimenty, vesmés soudrzné povahy
(tzv. naplavové kaly — nivni hliny).

Pod souvrstvim Stérkopiskit jsou v prostoru Znojmo—Oblekovice uloZeny
jemnozrnné a stejnozrnné pisky v mocnosti vétsi nez 20 m (vrtem nebyla zasti-
Zena jejich baze), naleZejici patrné terciéru.

Vyznamna je skute¢nost, Ze Stérkopisky udolni nivy ieky Dyje jsou znaéné
Cisté (tj. predevsim bez jilovitych a hlinitych piimési). Ve svych dusledcich to
ma znaény vyznam vodirensky (pokud jde o jimatelné mnoZstvi podzemni
vody).

Celkova mocnost ¢tvrtohornich sedimentti tdolni nivy feky Dyje i moc-
nost jejich jednotlivych souvrstvi je dobife patrnd v geologickych profilech
(pril. 2-3).

V zdsadé mozZno konstatovat, Ze mocnost souvrstvi povodiovych hlin kolisa
v rozmezi 1,00—5,50 m, nejéastéji se vSak pohybuje mezi 2,0-3,0 m. Mocnost
souvrstvi Stérkopiskd je jeSté promeénlivéjsi, kolisa mezi 2,0—27,0 m; nejéas-
téjsi hodnotou je vsak 4,0—6,0 m. Znaénych mozZnosti (27,0 m a vice) dosahuji
Stérkopisky v tzv. Kutské depresi na soutoku Moravy a Dyje (piil. 2—3). Rov-
néz v prostoru Hradku—Dyjakovic je zi'ejm4 pomérné zna¢na mocnost souvrstvi
Stérkopisku (asi 10,0 m proti cca 5,0 m v useku smérem ke Znojmu a 3,0 m
smérem k Hevlinu). Nelze vyloucit tektonicky ptivod této deprese, existujici
v okrajové &asti Ceskomoravské vysodiny a pravdépodobné poklesajici za sou-
¢asného ukladani stérkopis¢itého materidlu.

Je treba zduraznit, Ze zjisténi rozlehlejSich depresi, vyplnénych dobie roz-



pustnymi Stérkopisky s dostateénou dotaci ma mimofddny vyznam pro jiméani
vétsich mnoZstvi podzemni vody.

Celkova mocnost kvartérnich sedimentu v udoli feky Dyje kolisd v roz-
mez{ 5,0 m aZ cca 30,0 m; nejéastéji se vSak pohybuje v rozmezi 7,0—9,0 m.

Petrografické slozeni souvrstvi Stérkopiskii udolni nivy i teras odpovida
petrografickému sloZeni hornin budujicich piislu$né povodi toku: od Znojma
po soutok se Svratkou prevaZzuji krystalické bridlice (piedev§im ruly), kiemen,
pod ustim Svratky piistupuji pak droby, horniny brnénské vyvieliny, vapenec,
piskovec ad.

Sirka Stérkopiséité vyplné (kryté vrstvou nivnich hlin) udoli feky Dyje
a jejich pritokd je znaéné& proménliva: pod Znojmem dosahuje maximalné asi
1,0 km, déle v sevieném udoli mezi DobSicemi a Krhovicemi mizi Gplné (s vy-
jimkou u obce Dyje), kde na levém bi'ehu dosahuje 0,4 km. Pod Tasovicemi se
udolni niva opét rozsifuje — jeji Sitka je proménlivdA — a nejvysSich hodnot
(3,5 km) dosahuje jihovychodné& od Dyjakovic. K podstatnému zuZeni — aZ na
0,4 km — dochazi jihovychodné od Pasohlavek. V soutokové oblasti se Svratkou,
déle vychodné od Strachotina a jiZné od Sakvic (jde o prostor novomlynské
vodni nadrZe s celkovou plochou asi 34 km?) dosahuje tidolni niva $ifky cca 3,0
km. V useku mezi Novymi Mlyny a Milovicemi (profil dolni hlavni hréaze) se
zuZuje asi na 1,3 km. Déle po toku se opét a podstatné rozsifuje: nad soutokem
s Trkmankou dosahuje maximalni §ifky asi 6,0 km. Ve zbyvajicim useku aZ po
soutok s Moravou k podstatnéjsimu zuZeni udolni nivy Dyje uZz nedochéazi.

4. Hydrogeologické poméry

Zkoumané uzemi jako celek nebylo dosud hydrogeologicky zhodnoceno. To
bylo pravé ukolem citované studie. Hydrogeologie podloZi, tzn. vcelku nepro-
pustnych piredétvrtohornich hornin nebyla vSak piedmétem studia.

Ze ¢&tvrtohornich sedimentt maji nevelky vyznam — s ohledem na moZnou
akumulaci vétsich mnoZstvi podzemnich vod — $térkopisky vysSich teras, spra-
e, svahové a nivni hliny.

Z hlediska hydrogeologického 1ze terasové Stérkopisky oznaéit jako pro-
stfedi dobfe propustné, v némZ mélka podzemni voda vytvaii souvislou hla-
dinu. Vedle fyzikalnich vlastnosti (zrnitost, ulehlost, propustnost) se tu vsak téz
uplatiiuje rozloha a poloha terasovych uloZenin v terénu, protoZe ovliviiuje miru
jejich zvodnéni. Jak je zirejmé z geologické ¢é4sti této prace, lemuji terasové Stér-
kopisky na udolnich svazich nivu reky Dyje a jejich pFitoki. Podzemni voda
téchto terasovych uloZenin je zpravidla drénovana do niZsich poloh tdolniho
dna; tim jsou ochuzoviny zasoby podzemni vody té&chto utvart. Mocnost zvod-
néni vys$ich teras béhem roku i v prub&hu let zna¢né kolisd v zavislosti na
mnozstvi spadlych a vsdklych ovzdus$nych sraZek, coZ je nepiizniva skutecénost
pro vodarenské vyuziti podzemni vody: jsou vhodné jen pro mistni zadsobovani
domovnimi, popfr. vefejnymi studnami. Pokud jsou terasy kryty svahovymi
hlinami, sprasemi nebo sprasovymi hlinami, je vsak srazkovych vod do teraso-
vych sedimentti omezeny. ’

Svahové hliny a spraSové sedimenty, které dasto tvoti — jak bylo pravé
uvedeno — pokryv terasovych Stérkopisku, jsou totiZ pro vodu malo aZz velmi
malo propustné.

Nivni hliny tvoii pokryv podloznim vrstvam $térkopiski; jsou velmi malo
propustné aZz nepropustné. Jejich hydrogeologicky vyznam spoéiva v tom, Ze
tvoli ochranny kryt zvodnénému souvrstvi, coz je pii vodarenském vyuzivani
podzemni vody velmi dulezité.
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Hydrogeologicky nejvyznamné&j$im utvarem jsou #iéni Stérkopiséité ulo-
Zeniny udoln{ nivy a popf. i pfilehlych niZ§ich #{¢énich akumulaénich teras. Jejich
hydrogeologicky v§znam je podminén geomorfologickym vyvojem udoli vodnich
tokd a zvodnénim jejich uloZenin (velky objem prilin). Mé&lk4 podzemni voda
v téchto uloZenindch netvoii jeden hydrogeologicky celek. Jeji hydrogeologicka
spojitost je pferuSovana nékolika faktory (viz dile), takZe vznik4 fada viceméné
samostatnych hydrogeologickych jednotek.

Mélkd podzemni voda sypkych étvrtohornich a z é4sti i tfetihornich sedi-
mentd (tam, kde je podloZi sedimenti Udolni nivy propustné, vytvaii se ve
¢étvrtohornim a tfetihornim podloZnim komplexu jednotnd nadrZ podzemni vo-
dy — napf. v prostoru Znojmo—Oblekovice a zfejmé i na soutoku Dyje s Mora-
vou) tvoii prvni zvodeni (zvodnény obzor) pod povrchem terénu. Jeji zvodnéni
z4visi jak na pfitoku podzemni vody z tdolnich svahi (ptivod ze vsaku ovzdus-
nych sraZek), tak piedevSsim (za umélého odbéru) na moZnostech priusaku po-
vrchové vody z vodnich toka do #{énich niplavii. Hodnota prisaku roste s pro-
pustnosti dna a biehit toku, s hladinovym rozdilem mezi vodou povrchovou
a podzemn{ a &stotou fiéni vody. Tyto okolnosti se uplatiiuji hlavné p#i jimani
vody s vyuZitim biehové infiltrace.

Hladina podzemni vody byvé4 vétSsinou napjatd s urovni v hloubce — i v
dob& nizkych stavi jako napf. v z&r 1971 — 0,50 az 5,0m (vétSinou
v3ak v hloubce 1,0—3,0 m) pod povrchem terénu. Jen v useku Bieclav—sou-
tok Dyje s Moravou byla v uvedené dobé& volna. Za stiednich a za vysokych
stavil byva ziejmé v celém rozsahu napjata.

Pokud jde o celkovy smér a spdd proudu meélké podzemni vody v udolni
nivé jako celku ¢éi v jejich jednotlivych éastech, jakoZto hydrogeologickych jed-
notkdch, jsou obé& tyto charakteristiky urdovidny morfologii nepropustného
podloZi a terénu a piredevi§im vySkovou trovni hladiny v pfilehlych vodnich
tocich.

V3ieobecné mozno konstatovat, Ze feka Dyje a jeji pritoky po vétsi ¢ast roku
odvodiiuji prilehlé tizemi (tzn., Ze podzemni voda pfitéka z obou stran Sikmo do
koryta vodnich toku), zfejmé vyjma doby trviani mimofddn& vysokych, popf.
vysokych vodnich stavii a prutoku v korytech tokt, kdy dochézi k birehové in-
filtraci, zpravidla vSak éasové a prostorové omezené, a rovn&Z mimo useky toki
nad vzdouvacimi objekty (tj. nad jezy a stupni).

V usecich dyjského tudoli, kde je niva velmi uzka (seviené udoli), pritéka
podzemni voda prakticky trvale k rece v usecich, kde je udolni niva 8iroka
(a tak tomu je v prevaZné ¢asti izemi), dochazi pri vysoké hladiné v fece k bre-
hové infiltraci; pritom vSak zédroven také pokraéuji piritoky z okraju udolni
nivy (z udolnich svahi, z teras). Tim se uvnitf udolni nivy vytvari deprese,
ktera se postupné vyplni. Zéna piimého ovlivnéni fekou je zpravidla mensi nez
uzemi, kde ke vzduti vody dochazi v dusledku piitokd z okraje nivy.

Pri povodnich byvaji vétSinou zaplaveny vybiezenou vodou z feky jen
prostory v téch usecich udolni nivy, kde je nedostate¢na kapacita f#i¢niho ko-
ryta; v prevdZné vétsi éasti uzemi dochéazi k zatopeni povrchu podzemni vodou,
kterda vystoupi — zpravidla prostiednictvim terénnich sniZenin, tvofenych mrt-
vymi rameny — nad terén (je to dusledek vzduti podzemni vody vysokym sta-
vem povrchové vody v koryté Dyje — viz téZ vyse). Vody zatopeného tizemi se
co do puvodu lisi i svou barvou: rozlité dyjské vody jsou Zlutavé kalné, kdezto
rozlité podzemni vody jsou prakticky &iré.

Pokud jde o propustnost Stérkopis¢itého souvrstvi, mozno konstatovat, Ze
koeficienty filtrace dosahuji iddovych hodnot 10-3m/s a% 10~%m/s; tam, kde
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pi"ib)’;t/é. hlinitého podilu, sniZuje se koeficient filtrace aZ na hodnoty radu
10~ m/s.

Udolni nivy feky Dyje a jejich pritoka véetn& prilehlych ni¥$ich teras
mozno rozdélit na men$i ¢astky — hydrogeologické jednotky; pifi tomto déleni
se hlavné piihlizi k hledisku vodarenského vyuZiti podzemnich vod (pfesné&ji
k hledisku hydrauliky podzemnich vod pii vodarenském vyuZiti).

Jednotlivé hydrogeologické jednotky maji svij vlastni rezim; v zdsadé je
tento reZim — v piirodnich podminkich — ve vSech hydrogeologickych jednot-
kéch obdobny. K rozdilim dochézi aZ v pripadech, kdy jednotlivé jednotky jsou
ovlivnény umeélymi zdsahy, jako napf. pii jimani podzemni vody pro vodiren-
ské vyuziti. V takovych piipadech je odbérem vody ovlivnéna jen doty¢na hyd-
rogeologickd jednotka, ostatni maji reZim naprosto neovlivnény.

Fyzikalné chemické vlastnosti podzemni vody zpracoval E. Schwarzer (rov-
néZ z Hydroprojektu Brno). Podle Kurlovovy klasifikace néleZi uvaZovan4 pod-
zemni voda v naprosté vétiiné ke smiSenému kalcium-magnesium-bikarbonéito-
sulfdtovému typu.

Pokud jde o celkovou tvrdost, kterd je podminéna obsahem vépenatych
a hofeénatych soli, jsou vody v piepo¢tu na némecké stupné rozdéleny do téchto
skupin:

voda mé&kka do 8 stuprid ném.
voda sttedné& tvrda 8-12 ”»
voda dosti tvrda 12—-18 7
voda tvrda 18-25 ”
voda velmi tvrda 25—40 ”
voda mimotadné tvrda nad 40 ”

Vyskyt vod mékkych a stiedng tvrdych v této oblasti je dosti vzacny.
Ostatni vody jsou vcelku rovnomérné rozdéleny do zbyvajicich kategorif, tj.
mezi vody dosti tvrdé aZ mimotfadné tvrdé. Na podkladé vzdjemného srovnéani
vysledkii chemickych rozboru lze konstatovat, Ze vody mékké aZ dosti tvrdé
pochézeji vétsinou z udolni nivy, kdezto vody z teras jsou podstatné tvrdsi.

Z technologicky vyznamnych sloZek, jejich% koncentrace prevy$uji jiZ
hodnoty piipustné podle CSN 83 0611 pro vody pitné, jsou to zejména dusi¢na-
ny, sirany, abnormaélni tvrdost, Zelezo a mangan, piipadné téz agresivni ky-
selina uhli¢ita. Vzhledem k tomu, Ze obsah sirani a dusi¢nanid nelze Zidnym
z dostupnych technologickych postupt sniZit do poZadovanych mezi, jsou vody
s vys8i koncentraci téchto soli nepouZitelné k pitnym uéelim. Na podkladé
tohoto kritéria je nutno vyloué¢it z jimani vice neZ jednu tfetinu vysetiovanych,
vod, které vesmés pritékaji z teras.

Naproti tomu n&které vody (20 % z celkového mnoZstvi) odpovidaly normé
jiZ ve svém pfirozeném stavu, takZe mohou byt pouZiviny k piti bez upravy.

Vsechny zbyvajici vody vyZaduji nédleZitou upravu zamérenou v nékterych
pripadech na odstranéni agresivni kyseliny uhli¢ité, vétSinou vSak na odZeleze-
ni popi*. na odmanganovéni a odkyseleni.

5. Rezim podzemni vody

Rezim podzemni vody je obvykle definovdn jako zména polohy (kolisini)
hladiny podzemni vody v urétém &¢asovém obdobi. V novéjsi dobé se do tohoto
pojmu zahrnuji i kvalitativni zmény vlastnosti podzemni vody. Pohyb hladiny
podzemni vody, ktery je zplsobovan fadou ¢initelt (klimatické, hydrologické
aj. povahy), dosahuje ruzné velikosti a rychlosti a je mj. duleZitym ¢initelem, uréu-
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jicim velikost zasob podzemni vody. Jako vychozi podkladovy material pro hodno-
ceni reZimu podzemni vody jsou piedevSim pouZzity tdaje o stavech hladin na
objektech zdkladni plo§né sité HMU. Statisticky bylo zpracovano pétileté (1966
az 1970) a desetileté obdobi (1961—1970) tydennich a dennich métreni a dvaceti-
let4 fada tydennich méreni hydrologickych (HP) profilu.

Z charakteristik reZimu podzemni vody jsou pro praktické pouZiti zejména
dulezité maximalni a minimalni stavy, které charakterizuji rozkolisanost zvod-
néného prostredi v jednotlivém pozorovacim roku, popft. i v celém pozorovacim
obdobi. Roéni maximalni stavy se nejéasté&ji vyskytuji v dubnu a bieznu (témér
60 %, ptipadl), v éetnosti vyskytu maxim nasledujf mésice Gnor a srpen. Cha-
rakteristick4 je kratk4 doba trvani maximadlnich stavil. Vyskyt ro¢nich minim
vykazuje znaény rozptyl. Nejéastéji se minima dostavuji v podzimnim obdobi
(témét 50 %) a v zimnim obdobi (vice ne% 20 %). Stavy blizké minimalnim trvaji
zejména v podzimnim obdobi nékolik tydn.

Pii statistickém zpracovani tydennich a dennich méreni kolisani hladiny
podzemni vody byly uréeny hodnoty charakterizujici polohu rady, a to piede-
v§im hodnoty modalni neboli nejéastéji se vyskytujici.

Pri zhodnoceni této charakteristiky stoji za povdimnuti, e 72 % mod4lnich
hodnot (na objektech HMU) spad4 podle ¢ary prekrofeni do nizkych urovni
hladiny, 18 %, do prtimérnych trovni, 6 % hodnot bylo zjiiténo v oboru mimo-
fadné& nizkych trovni a jen 4 %, ptipadaji na trovné vysoké.

Jednou z vyznamnych charakteristik je ro¢éni chod kolisdni hladiny pod-
zemni vody. Lze ji reSit otdzku vyZivovani zvodnéného prostiedi (zvodné) tj.
stanovit obdobi, ve kterém dochézi k nejintenzivnéj§imu obohacovani zasob
podzemni vody, tj. ke zdvihu hladiny predevS$im v podminkach hladiny volné.
Obecné zékonitosti vykyvi hladiny v prub&hu roku je mozné odvodnit z dlou-
hodobych mési¢nich priuméri. Z jejich ro¢niho chodu vyplyva, Ze hladina pod-
zemni vody poklesne nejvice v #jnu (u 31 zkoumanych objekta ve 40 %, pti-
padti), nasleduji mésice zaii (25 %), srpen (15 %), listopad (15 %), zimni mésice
59/. Od t&chto minim nast4va vcelku pozvolny, koncem zimy zrychleny zdvih
hladiny aZ do maxima, které se vétSinou dostavuje v dubnu a bieznu, s vyji-
meénym vyskytem letnich maxim. Pro zvySovani zdsob podzemni vody jsou
prokazatelné nejvhodnéj$i podminky pocatkem jarniho obdobi, odkdy nastava
pozvolny pokles hladiny se zpomalenym, popi#. nepfili§ vyznamnym zdvihem
v obdobi letnich vysokych srazek. Popsanou tendenci ma hladina podzemni vody
ve vét§ing pozorovacich objekti bez ohledu na to, jsou-li situoviany v udolni
nivé nebo na terase. Zdvih hladiny je vysvétlitelny tim, Ze koncem zimniho
a poc¢itkem jarniho obdobi, kdy je maly vypar a nizka spotieba vody rostlin-
stvem, jsou obvykle vytvofeny i vhodné pliidni podminky (kratké obdobi zdmrzu
pudy v této klimatické oblasti, trvajici v priméru dva mésice — leden a unor)
pro vsak vody z tajiciho snéhu a desté.

V blizkosti vodniho toku dochdzi zase k vyZivovani zvodnéného prostitedi
biehovou infiltraci. Toto obdobi je velmi vhodné, protoZe je charakterizovano
vysokymi priutoky v rece a adekvatné vysokymi stavy hladiny v toku. Pozitivni
vliv na vyzZivovani zvodné mda rovnéz dels$i doba trvani jarnich maxim proti
letnim. Navic letni srazky ( a tedy i vysoké stavy hladiny) i kdyZ jsou v priméru
nejvys8i v roce, nemohou se vyrazné&ji podilet na obohaceni zdsob podzemni
vody ze zcela zjevnych duvodd, a to pro velky specificky odtok zejména pii
extrémnich boutkovych srazkach, pro vysoky vypar a ztraty vody rostlinstvem
(evapotranspirace). Podzemni vody mohou tedy byt v 1été obohaceny jen déle
trvajicimi intenzivnimi srdZkami.

Pri dostateéné rozsahlém souboru pozorovacich udajii o kolisani hladin
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podzemni vody je mozZné uroven hladiny charakterizovat ¢etnosti jejiho vyskytu
a jejim piekroenim, stanovenym ze souétovych éar prekroéeni. Prekrodeni je
déano uréitym po¢tem dni nebo tydni v roce, vyjaddienym v procentech. Ke zhod-
noceni zpracovanych udaju bylo pouZito klasifikaéni stupnice zavedené R. Ne-
topilem (1959):

Klasifikaéni tabulka charakteristiky vys$kové polohy
hladiny podzemni vody

NO/, trovné Jmenné oznaéeni urovné Symbolické oznacdeni
0-10 mimoradné vysoka MV
11-40 vysoka v
41-60 prumérna P
61—-90 nizka N
91-100 mimoradné nizka MN

Hladina podzemni vody kolis4 v uréitém vyskovém rozmezi v zavislosti
na mnoha ¢initelich jako je poloha pozorovaciho objektu vzhledem k fece, do
jisté mfry stabilizované iirovné v dosahu vzduti jezy a spddovymi stupni, mor-
fologie predkvartérniho podloZi v nepropustném vyvoji (pfedev§im na terasach)
ap. Cary prekro¢eni umoziuji graficky stanovit Grovné hladiny podzemni vody
prekrodené fadami del$imi ne 10, 20 %, atd. z celkové pozorovaci doby. Pro
praxi je duleZité uréeni délky nepietrZitého trvani téchto charakteristickych
urovni. Vyznamné je zjiSténi, Ze mimoradné vysoké urovné hladin (MV) maji
podstatné krat$i dobu trvani neZz urovné mimoiddné nizké (MN). Maxima&lni
délka trvani mimoradné vysokych (MV) urovni byla zjisténa u objektu, ktery
je situovan v dosahu vlivu feky Dyje (Z-333) — v délce 80 dni. Celkem 12X se
v desetileti 1961—1970 vyskytly mimofadné vysoké urovné s délkou trvani 2—50
dni. Mimoradné nizké urovné maji nepietrZitou délku trvani aZz 6 mésici. Se-
étou-li se Urovné niZ$i nez mimoiddné nizké a nizké, potom z desetileté rady
zvoleného pozorovaciho objektu é&ni dohromady aZ 4,5 roku. Tuto skuteénost
nelze ze tii zvolenych pozorovacich objektu (Z-333, Z-334 a Z-342) generalizovat
pro celé uzemi. Signalizuje ale nutnost vénovat maximdalni pozornost zji$téni
miry vlhkosti obdobi, napi. pfi vyhodnocovani ¢&erpacich zkousek (vydatnost
zdroje je mj. funkci mocnosti zvodnéného prostiredi).

. Konstruované éary prekroceni je moZné podle jejich tvaru rozdélit do né-
kolika skupin. Cary piekrodeni konstruované pro objekty situované na tdolnich
svazich (terasova sedimentace) maji pozvolny pribéh v oboru trovni nizkych az
vysokych; pro konstrukci ¢ary piekroceni ziejmé postaéi krat$i pozorovaci
fady. Strmy prubéh ¢ary prekrofeni a méné plynuld kfivka charakterizuje vét-
Sinou situovani pozorovaciho objektu v blizkosti vodniho toku, kde lze zjistit
téZ maximalni rozkyvy hladiny podzemni vody. V mezilehlych polohach, tj.
mezi ekou a udolnim svahem, maji ¢éary pirekroteni vyrovnanéjsi pruabéh. Tyto
skuteénosti svédéi o urdité hydrologické pasemnosti v idolni nivé. Opravnénost
tohoto tvrzeni nelze v daném piipadé zcela spolehlivé prokazat, protoZe pozoro-
vaci objekty zdkladni plo$né sité HMU jsou ve zkoumaném uzemi rozmistény
bodové a spiSe charakterizuji jen lokalni podminky.

Pokud jde o dopliiovani zdsob podzemni vody, nalezi — podle H. KriZe
(1973) — prevazna ¢ast studovaného uzemi do regionu IB1 s celoro¢nim do-
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plhiiovanim zdsob a s vyskytem maximélnich primérnych mési¢nich stavi hla-
din podzemni vody i vydatnosti pramenti v bfeznu a dubnu; pfitom minimélni
pramérné stavy se vyskytuji v zafi—listopadu a prumérny specificky odtok pod-
zemn{ vody &ni méné ne¥ 0,30 1/s. km?2. Jen jihovychodni ¢ist Znojemské plosiny
néleZi do regionu I A 1, ktery se vyznaéuje nejvys§imi primérnymi mésiénimi
stavy hladin podzemni vody i vydatnosti prameni rovnéz v bieznu a dubnu,
aviak nejniZ$i praméry se vyskytuji v éervenci nebo srpnu; primérny speci-
ficky odtok podzemni vody je tu rovnéZ mensi nez 0,30 1/s. km2.

6. Stanoveni prirodnich z4dsob podzemni vody

Pro stanoveni piirodnich zdsob podzemni vody existuje fada metod.
Vsechny vychézeji z uréitych predpokladi, které musi byt splnény, aby me-
toda v daném piipadé mohla byt vibec pouZita. Zddna z nich neni dokonald
nebo univerziln& pouzitelna. Velmi dtleZité je, a nékdy i velmi obtiZné, zvolit
pro dané poméry nejvhodnéjsi metodu. Vieobecné se doporuduje pouzit — pokud
je to moZné — metod né&kolik, alespori dvé&, piedevsiim pro vzdjemnou kontrolu
vysledku.

Pro zkoumanou ¢&ast Podyji (o celkové rozloze 926 km?2 z éehoz vlastni
udolni niva feky Dyje méii asi 350 km?) bylo pouZito téchto metod:

1. Metoda celkové vodni bilance; podle ni piredstavuji pifirodni zdsoby pro celé
zkoumané uzem{ v primérném roku mnoZstvi asi 880 1/s, v suchém obdobi
viak jen asi 350 1/s.

2. Metoda pouZivajici Darcyho vzorce pro vypocéet prutoku podzemni vody
v uréitém profilu; pro suché obdobi ¢ini soudet levobieZnich piitokt pod-
zemni \lr/ody asi 295 1/s a soudet pravobreZnich pritokt asi 165 1/s, celkem tedy
asi 460 1/s.

Z piredchéazejiciho je tedy ziejmé, Ze celkové piirodni zdsoby podzemni
vody v Podyji se v suchych obdobich budou pohybovat kolem hodnoty 4001/s
a v primérné vlhkych obdobich kolem hodnoty 900 1/s.

Hodnota vyuZitelnych z&sob je vSak dosud velkou neznamou, a to z téchto
duvodi: na jedné strané je jednak moZno z celkovych piirodnich zdsob jimat jen
jejich éast, jednak je nutno odeéist jiz jimand mnoZstvi podzemni vody a dile
z jimani vylouéit vSechny nevhodné useky (jako napi. zastavénd uzemi nebo
Uzemi vyuZivana takovym jinym zpusobem, ktery rovnéZ vyluéuje daldi jejich
vyuZiti pro jimani podzemni vody), na druhé strané vSak soucasti vyuZitelnych
zasob nutné bude i podil vody z bi‘ehové infiltrace (tj. vsak povrchové vody z ko-
ryta vodnich tokll vyvolany umeéle vodiarenskym odbé&rem), ktery muZe i pod-
statné pievySovat uvedena vypolitana mnoZstvi prirodnich zisob (na urovni
povSechné hydrogeologické studie nelze viak uvést piesnéjsi udaje).

7. Z4avér

Na zdkladé provedeného Setfeni moZno piedpokladat, Ze ve zkoumanémn
useku Podyji mezi Znojmem a soutokem s fekou Moravou mohly by vyuZitelné
zasoby podzemni vody celkem ¢&init nejméné — oviem véetné biehové infil-
trace — asi 4001/s a po odeéteni soucasnych odbéru (stav v r. 1971) odhadova-
nych souhrnné na 200 1/s rovnéZ asi 200 1/s.

Z Setieni vyplynuly prostory vhodné pro jimani vétSich mnoZstvi podzemni
vody a pro pripadné hydrogeologické prazkumné prace (kromé jiz vodarensky
vyuZivanych uzemi, popi. vyjma uzemi, pro néz uz byly vyuZitelné zasoby
hydrogeologickym pruzkumem zdokumentovany); jsou to
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1. Bizem{ Gdolni nivy na pravém biehu Dyje mezi jejim korytem a Mlynskym
potokem nad Zadmeckym rybnikem u Jaroslavic,

2. vizemi udolni nivy v tseku Hradek—Hevlin na obou biezich Dyje,

3. Gzemi f[i¢ni S$térkopistité terasy na levém biehu Dyje v useku Krho-
vice—Hevlin,

4. tizemi udolni nivy a niZ8i fiéni Stérkopis¢ité terasy na levém biehu Dyje
v useku Podivin—Ladn4,

5. tzemi levobieZni udolni nivy feky Dyje mezi Bfeclavi a soutokem s Mora-
vou — s prihlédnutim zejména k prostoru na pravém biehu feky Moravy
nad soutokem s Dyji (okraj tzv. Kutské deprese).

Mimoto — tj. navic k vySe uvedenému mnoZstvi asi 2001/s — se doporuéuje
k uvéZeni i moZnost odbéru dalsich mnoZstvi podzemn{ vody z tzv. vertikalnich
odvodriovacich drénu (vrtané studny) budovanych pii vzdudné paté ochran-
nych hrazi podél nového koryta Dyje v useku Nové Mlyny—Bieclav pro za-
jisténi stability téchto hrazi a v budoucnosti i podél ochrannych hrazi v pros-
toru Novomlynské vodni nadrze.

Pro vodéarenské vyuZiti nelze opomenout ani prusaky pod hlavni hrazi
Novomlynské nidrZe po jejim vybudovéni; odhadujf se asi na 1001/s.

Déle se dava k uvaze vybudovani velkokapacitni umélé infiltrace ve tér-
kopis&ité terase mezi lednickymi rybnfky a Charvatskou Novou Vsi.

Zavérem moZno konstatovat, Ze v celém zkoumaném prostoru udoli ifeky
Dyje nejsou zdsoby podzemni vody souc¢asnym odbérem zcela vyuZity. K dis-
pozici je je$té — vezme-li se v uvahu biehova a popf. i uméla infiltrace — né-
kolik set 1/s. '

Zésadn{ otdzkou vsak je jakost vody v fece Dyji, popi. i v jejich pFitocich.
Tato jakost bude uréovat (prutok ve vodnich tocich je dostateény), jak velka
mnoZstvi podzemn{ vody bude moZno odebfrat z biehové infiltrace (bez ni%
se nelze obejit) a pfip. bude-li wviibec moZno povrchové vody Dyje (event.
jejich pritoku) pouzit pro umélou infiltraci.
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Pf{lohy:

1. Situace tudoli feky Dyje v useku od Znojma po soutok s Moravou.
2. Podélny geologicky profil idolni nivou Dyje 1-1’.
3. Priéné geologické profily udolni nivou feky Dyje 2—2’ az 6—6’.

Shrnuti

V piedklddaném pfispévku jsou shrnuty vysledky zkoumdani mélké podzemni vody
udolnich é&tvrtohornich sypkych sedimentll s prilinovou propustnosti (tj. predeviim tdolni
nivy a pfilehlych teras) feky Dyje v tiseku od Znojma po soutok s Moravou v délce asi
100 km a v rozloze asi 350 km? (pfi¢emZ celkové povodi vlastni{ Dyje bez pritoku v tomto
926 km3), .

Ctvrtohorni sedimenty udolni nivy, uloZené vétSinou na neogennich nepropustnych
usazeninich, tvofi vespod souvrstvi dobfe propustnych zvodnénych Stérkopiski o pru-
mérné mocnosti 4,0-6,0 m (vyjimeéné& vice nez 27,0 m) svrchu kryté souvrstvim naplavo-
vych kalu (tj. zeminami jilovito-hlinito-pis¢itého charakteru), jehoZ mocnost v pruméru
kolisa v rozmezi 2,0-3,0 m; celkovd primérna mocnost kvartérnich uloZenin tudolni nivy
&ini 7,0-9,0 m.

Jedinym vyznamnym zdrojem povrchovych a podzemnich vod zkoumaného uzemi
jsou ovzdudné sraZky; zpusobuji kolis4ni hladiny a tim i zmény jejich zasob, a to v za-
vislosti na rotnim obdobi, v némZ sraZky spadly: pro zvySovani zasob podzemni vody
maji hlavni vyznam chladné pilroky (nizky vypar a nizka spotfeba vody rostlinstvem
v souvislosti s teplotou).

Hladina podzemni vody je vétS$inou mirné napjaté, zpravidla v hl. 1,0-3,0 m pod po-
vrchem terénu se spaddem ve vét$iné pfipadu ke korytu feky Dyje, kterd po vétsi ¢ast roku
odvodiiuje pfilehlé tzemi. Jen v nadjezi (na vzdalenost vzduté hladiny) a podél jimacich
uizemi dochazi k trvalé bifehové infiltraci povrchové vody do sypkych fiénich sedimentu.
,V celé délce toku lze s biehovou infiltraci poéitat jen za vysokych a velmi vysokych vod-
nich stavi (tj. v obdobi velkych vod). ’

Ve zvodnéném souvrstvi fi¢nich sedimentii Dyje a jejich pfitoki se uplatiuji tri
hlavni zdroje napajeni podzemni vody; pfitok z tidolnich svahu (véetné pritoku z udolnich
sedimenti poboéek), infiltrace z koryta Dyje (to je hlavni zdroj dotace zvodnénych ulo-
%enin udolni nivy Dyje) a mistni vsak srazkovych vod v prostoru roz$ifeni udolnich se-
dimentu.

Vyznamnou, i kdyZz béZné znamou skuteénosti je, Ze na stav hladiny podzemni vody
v udolni nivé a na jeho trvani maji prvofady vliv vodni stavy (popf. prutoky) a jejich
trvani v Fece Dyji (existuje totiz vcelku dobrd hydraulick4 spojitost mezi povrchovou
vodou pomérné hluboko zafiznutého dyjského koryta a podzemni vodou v pfilehlém
uzemnim pruhu). Tento jejich vliv se zmirfiuje se vzrustajici vzdalenosti od toku.

Hydrochemicky néleZeji podzemni vody zkoumaného tzemi vét$inou ke smiSenému
typu vod kalcium-magnesium-bikarbonatosulfatovému (podle Kurlovovy klasifikace);
mistné pfistupuji k tomuto zakladu ve zvySené mife jeSté dusiénany, abnormadlni tvrdost,
Zelezo a mangan, piipadné téZ uto¢na kyselina uhliéita.

Existujici podklady dovolily stanovit jen hrubé& orientaéni hodnoty prirodnich zasob
podzemni vody, z nichZ viak jen uréity podil tvofi zdsoby vyuZitelné; ty mohou byt naopak
podstatné zvét$eny jimanim vody z brehové infiltrace, popf. zavedenim umélé infiltrace.

Pro zkoumany usek tdoli Dyje stanovené ptrirodni zasoby se pohybuji v rozmezi
110—830 1/s (s ohledem na prutoky v fece Qsss a Qgg).



