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K problému energetiky v obdobi stredovéku

(Pracovni these)

ZDENEK SMETANKA

Dosavadni archeologicky vyzkum, historické a uméleckohistorické bid4nf
i prace fady dalSich v&dnich oborl rozeznaly a zdfiraznily vyznam promény
rané stfedovékych Cech v Cechy vrcholn& stfedovéké, procesu, ktery probshl
nejmén& b&hem zdvéru 12. a ve 13. stoleti. Tato zména je z hlediska naSich
narodnich dé&jin natolik dileZit4 a zasadni, Ze bude studovdna z mnoha hledi-
sek 1 v budoucnosti. Archeologie stfedov&ku mfiZe k fejfmu poznéni pFispé&t
zejména prohlubovanim poznatkldi ekonomicko-socidlnich a ziejm®& i v bu-
doucnosti zaméfi svou pozornost na uvedené vyznamné obdobf &eskych d&jin.
Pohledy na ,n&mé“ archeologické prameny by p¥i tom mély vychadzet z nej-
rizné&jSich dhifi. Jednim z nich, zatim méné& uZivanym, je { pohled z hlediska
ekologické energetiky. Neni to samoziejm& pohled  vSevysvétlujici, i kdyZ ne-
pochybn& &ast obecného vysvétleni v sob® skryva. V kaXdém pi¥ipad®& umoZiiuji
energetické dvahy vyvodit z dosavadni archeologické ¢&innosti n&které pod-
néty pro budouci zaméfeni v¢zkumu. To je také hlavnim cilem tohoto kore-
ferdtu. Ve$keré tvahy sméfujici k tomuto cili mZeme struéné shrnout nésle-
dujicim zplsobem.

1. Stfedov&kou spole¢nost, podobné jako jakékoliv Zivé spolefenstvi mii-
Yeme povaZovat za specificky ekologick§ systém. Samoziejm& systém i ve
své nejjednodussi podob& neobycejn& sloZity, s Fadou nepFimych, komplikova-
né& zprostfedkovanych aZ zastfenych vazeb. Jako kaZdy jiny Zivy systém se
udrZuje i lidsk4 spolecnost pract, coZ vyZaduje energii, pfesn&jl tok energie
systémem. Tok energie i timto systémem se podle dosavadnich, mnohokrét
provérenych znalost{ ¥idf termodynamickymt zdkony (které patfi k tomu nej-
obecnéjSimu s ¢imZ je moZno se v naSem své&t& setkat) a disledky z nich vy-
plyvajicimi. Z t&chto disledkd fe moZne pro n4d$ problém vyvodit, Z¢ promé&na
systému niZ3i tdrovné v systém vysSi trovn& znameni proménu toku energie,
presné&ji zvySeni toku energie systémem.

2. Po cely stfedovEk a jeSté€ dlouho v novovEku mél ¢lovék k dispozici
jedin® a vyhradn& ,nevycerpatelnou“, ale velice rozptylenou energii slune&ni.
Rozhodujici transformace této energie pro pot¥ebu &lovEka probihd v procesu
fotosyntetické produkce ménici zaFeni na zelenou rostlinnou hmotu a jeji
frakce, tedy napf. na energil potravni pro ¢lovéka, jenZ je v té dob& nejdile-
Zit&jSim, ale slab&j$im transformé&torem mechanické energie, schopnym v3ak
uvédomé&lé seberegulace, a pro zvife, jeZ je v n&kterych pf¥ipadech transformé-
torem siln&j$im (nap¥, dobytek), pfemé&ifiujicim { ty frakce zelené hmoty, které
jsou jako potrava pro €lovéka p¥imo nepfistupné. Tok potravni energie i (ener-
gie ostatni) lidskym spoleCenstvim si nemiZeme pFedstavovat jenom jako
prosty proud, pfirovnatelny k rozv&tvenému toku Feky, ale uskutediiuje se
ptres Fadu ,zésobnikdl“, v nichZ se energie riznym zplisobem koncentruje i ucho-
v4va a z nich¥ se vylerpdva. Takovym zé&sobnikem je napf. les, kter¢ kencen
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truje asi tisicinu dopadajici slune¢ni energie. V dob& raného stfedovéku se
tento z&sobnik nutn& musel jevit lidem jako nevycerpatelny, dokonce se pred
o¢ima lidi zprvu z¢4sti snadno obnovoval. Zdal se asi tak nevycCerpatelny, jako
se po uritou dobu lidem 19. stoleti zd4ly nevyc&erpatelné z&soby uhli a lidem
20. stoleti jeSt& donedavna zdsoby nafty a zemniho plynu. Stejnym zdsobnikem
je i subsystém pldni. V dlouhém &asovém intervalu zde plisobi interakce ener-
gie dopadajictho dest& a vétru, coZ jsou stejn& jen transformace slunec¢ni ener-
gie, dile pfimo energie slune¢niho zéfeni a uplatiiuje se zde energie uvoliio-
vana pfi zm&néch chemickych vazeb v Zivé i neZivé sloZce pldy. Také rozsah
tohoto zfsobniku se zdal v raném stfedov&ku sotva vycéerpatelny, i kdyZ o vy-
Cerpatelnosti a obnovitelnosti energie konkrétni omezené plochy se rané& stie-
dovéky ClovEk presvédCoval vZdy po né&kolika mélo letech. Vyznamnym za-
sobnikem energie, a to energie potravni, je zvifeci t&lo, hlavn& t&lo dobytka,
i kdyZ je zéarovep transformétorem mechanické energie. Ve zplisobu vyuZiti
tohoto svou funkci podvojného systému se uplatiiuje lidsk4 volba; je to ele-
mentarni pfiklad, Ze tok energie lidskou spole&nosti si nesmime p¥edstavovat
jen slep®& deterministicky. Zésobnikem je v nepatrné mife i lidské té&lo, které
je .vice transforméitorem mechanické energie a v jisté mife je producentem
i nositelem patrn& nejuSlechtilejS8iho koncentrdtu energie jemuZ se rik4, moZna
nepfesnég, ,pouZitelnéd informace”.

3. Nemédme na tzemi CSR 'z obdobi raného stfedovdku zprév ani jinych
bezpe&nych stop po vyuZiti v&trné energie a sv&dectvi o vyuZivani vodni sily
jsou.zatim nepatrn4; domné&nky, ¥e ve 12. stoleti pracovala v Cechach Fada
vodnich mlynt jsou pfehnané. Z toho, co vime z konkrétniho historického
studia vyplyv4, Ze zdkladnim a nejvétSim zdrojem toku energie v raném stfe-
dovdku mohla byt ve stfedoevropském prostoru jedin& energie potravni, trans-
formovana lidskymi svaly na energii mechanickou, tedy jedin& energie ze
zem&délské produkce a v jejim ramci z produkce obili. Produkce Zivo-
¢i3h4 - je sice nezbytnd pro opatfovdni bilkovin a taZné sily, je také
vyhodnad tim, %e jak Ji# vime, zpracovdvd pro Clov&ka Spatné pristupné
nebo  nepfistupné produkty, ale v rdmci energetické pyramidy je vZdy aZ se-
kundarni a neni sama o sob& perspektivni. (Sotva tedy miiZe byt sama o sobé&
nositelem zé&sadnich zmén). Nositelem ekonomického vzestupu rané& stiedo-
vdkgch Cech musi nutn® byt produkce obili, podepfens oviem dobytkéFstvim.
Vztah produkce obili a dobytké¥stvi pfedstavuje patrn& nejelementdrné&jsi zpét-
nou vazbu ve studovaném systému.

4. Tento z4vér miZe vzbuzovat skepsi, uvédomime-li si celkové nesmirné
nizkou duroveli technologie ran& stfedovékého -zemé&délstvi a vzpomeneme-li
si na Casté zprdvy o hladomorech, néslednych epidemiich i ob&as$ problesku-
jici zminky o n&kdy aZ drastickém omezovani p¥irdstkdt populace. Rozvoj je
v3ak i za t&chto okolnosti zdsadn& moZn§, nebot ran& stfedov&ké a vibec
stfedovéké zemé&dé&lské systémy jsou nesubsididrniho charakteru. Jsou schopny
existovat bez dodatkové energie a pomoci zp&tné vazby jsou schopny samy
sebe udrZet, ale i rozSifovat, a to tak, Ze prebytetnou &4st energie pouZivaji
k dalSimu Cerpédni energie navic, v raném stfedov8ku témé&f vyhradn&, pozdsji
z &4sti, prostfednictvim populaniho ristu (¥eCeno zjednodudend vytvéF¥enim
nov§ch ,transformatord“ mechanické energie). Rozhodujici v3ak je, Ze stepni
trdva zvan4 obili, je schopna z energie p¥imého slunedniho z4feni, za spolu-
tlasti dalsi energie slune¢niho z4feni fixované v riiznych zésobnicich, p¥ede-
v3im v pidé&, vyprodukovat mnohondsobn& vice potravni enérgie, ne je do
jejiho -pé&stovdni nutno vloZit v podob& energie spotFebované lidskou praci.
VSechny archaické (primitivni) systémy, které se podafilo promé&¥it, produkuji
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v poméru lep$im neZ 1:10, n&kdy v mimofddné pfiznivych mimoevropskych
podminkédch se bliZi pomé&ru 1:17. Pro ilustraci uvédim tddaj charakterizujici
energetickou u&innost archaického zemédélstvi ve srovnini se soucasnou indu-
stridlni zem&d#&lskou vyrobou. Zde k zisku jedné jednotky potravni energie
musime naopak vloZit navic aZ 12 jednotek energetického dodatku v podobé&
fosilni energie (napf¥. v podob& nafty); tak je ziskdvana soulasné vysoka pro-
dukce. :

5. Pfes vysokou energetickou u¢innost mé archaické zemé&d&lstvi véaZny
problém v kvantité produkce. Ta je mala, v priméru to napf. u obili byva 0,6
t/ha. Neddvno publikované ¢eské vysledky pokust 1,1—3,1 t/ha jsou historicky
neredlné a tyto neobvyklé tdaje zieteln& souviseji s metodikou pokusii, (nap¥f.
podle tdaji FAO z r. 1981 souasné industridlni zemédélstvi dosahuje napf.
v severni Americe v primé&ru 2,2 t/h, v Africe, kde se misi sloZka archaicka
s industrialni riizné urovné&, jsou vynosy v primé&ru 1,2 t/ha, atd.). Nizky vynos
neni navic v raném stfedovéku stabilni a naopak jeSt& kolisd. Studiem docho-
vaného archaického zemédélstvi (Casto bohuZel v klimaticky odliSnych pod-
minkédch) se dospélo k uréeni kolisdni vynosi, které miZe byt i pfes 25 %. Je
to tedy systém neobycejné zranitelny; jeho relativn& vysokd energeticki uéin-
nost mu sice ddvd moZnost rastu, ale mala kvantita ho v klimaticky nepf¥izni-
vych letech pfivAdi aZ na pokraj zaniku a v lepSim pFipadé& rist omezuje. Na-
vic se uplatiiuji limity jako je vzd&lenost poli od sidla, omezenost vegetalni
doby, strmé rozdily vrcholného pracovniho vypé&ti (napf. Zn&) a doby klidu,
limity geneticko-konstituéni aj. Redeno zjednodusené: jedny ruce mohou v da-
ném c&ase, v daném tzemi a na uréitou vzdilenost stihnout jen urdité maxim?#1-
ni mnoZstvi prédce, a ¢lovék, jak znimo, miZe pracovat jen tolik, kolik miZe
a vydrZi. ,

6. Rist Zivych systémili je z hlediska ekologické energetiky interpretov:'n
jako rist populace. Rist populace je z hlediska toku energie systémem tedy
aZ jev néasledny. Lze proto odmitnout teorie o populaénich pfi¢inich promé&ny
rané stiedov&ké spolecnosti ve spoletnost vrcholné& stfedové&kou, i kdyZ v pro-
cesu ristu systému zvé&tSovéni populace piipadd vyznamna tdloha. Rist popu-
lace z hlediska energetického m4 kromé& uréité setrvacnosti né&které dalsi
zvla$tnosti a limity. Redeno opét zjednoduSen#, nové ruce se mohou zmocnit
nového maxima puidy a prostiednictvim potravy (pFedevSim obili) vytvoFit
podminky pro dalsi rist, aZ poté, co mohou samy dorist. To vyZaduje relativné
stabilni tvorbu pfebytku, jakousi rezervu v celém systému. Rist, jakkoliv Z'-
dauci a potfebny, ¢ini tedy systém k¥eh&im. Aby byl totiZ rist kontinu“lni
a mohl se i zrychlovat, je zapotiebi relativn® pfiznivfch podminek nejméng
po celou dobu, neZ miZe u nového jedince nastat prvni reprodukce. U ¢lovéka
je to teoreticky asi 14 aZ 15 let (po &&st této doby neni jedinec viibec schopen
se sdm uZivit), ale staci, aby v tomto obdobi nastaly dva za sebou n‘isledujici
velmi Spatné roky a ristovy cyklus je porusSen. I kdyZ tedy zemé&délstvi raného
stfedovéku a s nim cely spoleensky systém m4 pfimo ve své podstaté zaSifro-
vanou moZnost riistu, ve skutenosti je tento systém brzdén Fadou vng&jsich
faktord. Je to tedy riist pomaly, i kdyZ se celkové stile a to pomalu zrychluje.
Pozorujeme ho napf. jako rist sidli§t, osidlené plochy, diferenciace spoled-
nosti atd. Je to rdst, ktery miZeme nazvat ,mirn& akcelerovany“ a jeho pro-
duktem je pravd&podobné& i vznik a upevné&ni ran& stfedovdkého Ceského stitu.

7. V urditém okamZiku {nedokonalost naSeho poznini zatim brani urdit
presné kdy), ale jist& jiZ ve 2. pol. 12. stol., pozorujeme zndmky zvySeného ener-
getického toku. Nemdme k dispozici pFfimo odhady nebo mé&feni kvantifikujici
tento tok a sotva je budeme v dohledné dob& mit, ale zvétSeni tohoto toku
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naznaduji nepfimé, let dosti p¥esv&d&ivé indicie. Pozorujeme, Ze roste diver-
sita systému. Nejvfznamné&jSim a zfetelnym dokladem tohoto procesu je vzni-
kani predlokalnich aglomeraci protoméstského charakteru. Diversifikace sys-
tému nutn® vyZaduje zv¢Seni toku energie a zp&tn& zase diversita napoméha
dal$i energetické prosperitd systému. Ziroveii roste mira uspofddanosti systé-
mu, coZ je vZdy podminZno zv§Senym tokem energie. P¥ikladem zvy3ovani
miry uspofddanosti jsou napf. rizné prévni akty; uvedme napf¥. Statuta kniZete
Konrédda Oty z roku 1189, kodifikujici teritoridlni chovéni velmoZl a tim zp&t-
né moZnost zvy$ené racionalizace toku energie. Nepochybnou zndmkou d&er-
pani energie ze z&sobniku zvaného les, je i stdle ve vé&t$i mife se ve druhé
pol. 12. stol. objevujici doklad vyroby a koncentrace zpracovini Zeleza (napf.
Praha), zpé&tné& ovliviiujici ¢erp4n{ energie ze zasobniku zvaného plda, pravdé-
podobné& prostfednictvim vé&t§iho po&tu Zelezn§ych néastroji. Zvlast vymluvnym
indik4torem zvySeného mnoZstvi energie v systému je stavebni {innost, pre-
devSim stavby kamennych objektli, (nap¥. romAnské domy). Také vystavba
venkovskych roménskych kostelt vzriistd v priibdhu druhé poloviny 12. sto-
leti. Tyto novostavby ukazuji, e i men$i obvody jsou schopny vyprodukovat
a uvolnit nutny prebytek. JeSt& zFeteln&ji zndmky zvySeného ristu systému
pFedstavuje jiZ vySe zminény riist populace. Ani tentokrdt nemime zatim ne-
sporné a presné kvantitativhi dGdaje. Archeolog miZe tento rist pozorovat
predev3im prostfednictvim rdstu hustoty osidleni a zaujimdnim novych ploch,
coZ oviem znamend novou pilidu, nov4 pole, nové obili a s nim nov4 potravni
energie, novy pfiristek populace atd., tedy Fet&zovy riist, rist pln& akcelero-
vany.

8. Zatim co jiZ rozb&hnuty a stdle se zrychlujici riist miZeme vysvétlit
pomoci navzijem se stupiiujici interakce populace, pidy a obili, s objasn&nim
»startovniho“ okamZiku, pfiiny akcelerovaného riistu, midme vzhledem k do-
savadni pramenné zékladné& potiZe. Po vSem, co bylo dosud uvedeno, neni jina
logickd moZnost, neZ Ze start musi byt hleddn pfedev8im v rdmci potravni
energie, tedy piredev§im v oblasti obili a faktord, které ovliviiuji produkci
obili. Je vice moZnosti, které musi byt ddle zkoumény:

a) zmé&ny v oblasti néstrojii a jejich uZivdni. Zatim v prib&hu druhé pol.
12. stoleti nepozorujeme Z&dnou kvalitativni zménu, i kdyZ se stoupdnim poctu
Zeleznych néstroji 1ze snad pocitat, jak bylo jiZ uvedeno vy3e.

b) zmény organiza¢ni typu ,kow how". Pfikladem takové zm&ny miZe
byt tfeba diiraz na péstovéni ozimd, nebot ozimy maji z diivodd biologickych
vétsi kvantitativni vfnosy (u Zita pad4d na vahu i jeho lep$i nutri¢ni hodnota).
Naproti tomu &4&st badatelll tvrdi, Ze prdvé naopak v&t3i rozsifeni ja¥in, uchra-
nénych pfed zimnim vymrzénim, poskytlo rané stfedovékym zemé&dé&lciim v&tsi
jistotu pro p¥isti rok. Pfikladd tohoto typu by bylo moZno uvést i vice (napf.
lep3i hospodafeni hnojem, modifikace systému obd&ldvéni poli aj.). Nic z toho
vSak zatim nelze bezpe&n& prokédzat a archeologovi nezbyva, neZ se snaZit
vytvofit na svych vyzkumech lep$i podminky pro ziskdvani ekofaktd.

¢) zmény typu ,know why“. PFikladem takové organiza&ni zmé&ny miZe
byt proces diversifikace a zAiroveii uspoifddanosti, odvijejici se ve vrstvé vel-
moZi zejména v prib&hu 12. stoleti, jejich teritorializace a posléze prosazeni
dédiénych nérokd na teritoria. Spolu s n&kterymi francouzskymi historiky se
1ze domnivat, Ze pravé vy3e uvedené zmény jsou jednim z nejsiln&jsich pod-
né&td plsobicich na zvy3eni toku energie systémem. Z4ajem a faktickd moc vel-
moZl umoZiiuje organizovat raciondlné&ji osazovadni nové pidy a tim zvySovat
tok potravnf energie a urychlovat rast.

d) zmény vyvolané pfimym pfitokem energie do systému, tedy zv§Seny
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u¢inek sluneéniho zé&feni a tedy v3e co souvisi s historickym vyvojem klimatu.
Vliv klimatu na stFfedovdkou zemé&dé&lskou produkci byl vicekrat diskutovan
a stejn® zamitdn jako obhajovdn. Kromé& poukazli na jisty determinismus ta-
kového pfistupu se také ukazalo, ¥e dosavadni, pfili§ globalni a vyrovnané
kiivky vyvoje jednotlivgch prvkd klimatu nemaji valného smyslu pro nas
problém. Nov&j$i prdce P. Alexandera, pfes vSechny problémy, které jeji vy-
uZiti pFin4si, sprdvné uké4zala, Ze klimaticky v§voj vykazuje znacné kolisani,
ostatng pravé tak, jako tfeba v recentni dob& Pro naSe tvahy je v3ak koli-
sani, pfesn&ji pozitivni vykyv, tfeba Sasov& omezeny, podminkou pfitoku ener-
gie do systému. Nov&jsi Sesky vyzkum soldrni aktivity takovy vyrazny vykyv
prokéazal pred polovinou 12. stoleti. Studium této problematiky je zatim v po-
&4atcich, ale jednu z moZnosti feSeni poskytuje. Mimochodem, zatim co tieba
pfi studiu paleolitu se ndm va¥na role vyvoje klimatu zd4 vé&ci pfirozenou,
v subrecentnim obdobi zatim tento p¥istup budi skepsi. Je vSak nutno konsta-
tovat, e je to jedin§ zplsob nezéavislého zv&t3eni toku energie. Druhy zmén
uvedené v bodech a), b) a c) predpokladaji spiSe pfitomnost dostatku energie
v systému, energie patrné& z &4sti proplytvavané, protoZe i prosazeni jakékoliv
organiza¢ni zm&ny vyZaduje patfién§y piebytek energie, alespoii na pocatku.

9. V souvislosti s tivahami uvedenymi pod bodem 8 se v Fad& neform4lnich
diskusi nad pfredloZenymi pracovnimi thesemi vyskytovaly némitky, zda ma
smysl hledat n&jaky ,startovni“ moment, zda zde nemé&me pifed sebou pokus
o hleddni jakéhosi ,prvniho hybatele“ ve smyslu metafyzickém, zda jeho
hled4ni neni jen obmé&nou znédmého sofistického problému ,co bylo dfive“;
ve sféfe materidlni, v t&chto soufadnicich vesmiru, je prvotni a donedavna
jediny zdroj energie pro vSechny ekosystémy na Zemi zndm a da&n. Je jim
slunce. Pokud se tfée ndmitky druhé, lze zatim jen divé&Fovat, Ze tomu tak
neni; tok energie ekosystémy ma své pevné zdkonitosti a lze doufat, Ze se
s jejich pomoci podafi najit konkrétn&jsi a zéroveii hlubsi vysvétleni promé&ny
ran& stFfedovdkych Cech v Cechy vrcholn& stfedov&ké, neZ poskytuje b&Zné&
pfijiman4 pfredstava, Y nemé& cenu hledat to, co rozhybalo ekonomiku rané
stfedov&kych Cech, protoZe prvky této prom&ny, které pfichazeji v tGvahu,
vystupuji navzdjem soulasné& jako p¥i¢ina i nésledek. Konec koncii i v tomto
pojeti zmé&ny je viceméné& obsaZen zédkladni prvek ekosystémového uvaZovani,
tzv. ,zp&tna vazba“; slabinou, jak se domnivdm, je malsd snaha o ,viZeni“
jevli, mald hierarchisace. Rovn&¥ némitka pfipominajici nebezpeéi pfilisného
determinismu p¥i energetickém pohledu na lidskou spole¢nost na pfechodu
raného a vrcholného stfedovéku nepovaZuji zatim za nep¥ekonatelnou. Stile
totiZ zlstdvad zachovana pro minulé generace lidi, tak jako dnes, moZnost vol-
by na zdkladé pokusu a omylu a poté nisledné pfejimini (napodobovéni)
tisp&Sného jednéni.

10. Pfi dvah&ch o funkci pen&z ve vSech téchto procesech je t¥eba uva-
Zovat nékolik z&kladnich skute&nosti. Penize energii netvofi, naopak jejich
vyfroba a uvedeni do ob&hu (vCetn& mincovnich reforem) vyZaduje znacény
energeticky pFebytek. Neméri také cely tok energie, ale pouze jeho &ist pfe-
ménénou na praci. Vyznamnou mérou usnadiiuji tok energie systémem. Samy
o sob&, pies veskerou svou diileZitost, nemohou tedy byt ,startovnim® mo-
mentem zmé&ny ran& stiedov&kych Cech v Cechy vrcholné stiedovéke.

11. Na pfelomu 12. a 13. stoleti a potom dale ve 13. stoleti ovSem dochéazi
k €emusi, co celou situaci, jak se utvéiela v pfedchozi dob&, mé&ni. Z hlediska
ekologické energetiky dochazi k energetickému inputu z oblasti mimo jiZ
velmi pravdépodobné akcelerované rostouci domici systém. Vznikaji podminky
pro rist superakcelerovany, ktery je nesmirné ucinny. Tento typ rastu se
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vyskytuje podle nékterych ekologl vZdy jen v kratSim Casovém useku, a to se
podlé mé domné&nky p¥ihodilo v Cechdch b&hem asi osmi desetileti 13. stoleti.
S pocatkem 13. stoleti se postupné& objevuje v Cechach nova skupina obyvatel,
prichazi z vnéjSku a tradi¢né& ji oznaCujeme za cizi kolonisty. Co znamena je-
jich prichod do réznych Casti Cech z hlediska energetiky systému, ktery zde
jiZ fungoval? Je to zieteln§y energeticky input. PfedevSim, ale nejen ve vesnic-
kém prostiedi, je to import transforméatori mechanické energie, které vyrostly
mimo né§ doméci systém, tedy na tucet energetickych pfFebytkli vytvofenych
mimo tento systém, do néhoZ se nyni zapojuji. PfinéSeji ssebou téZ zakladni
vyrobky (a vime o nich zatim jen velmi maé&lo), nutné ke startu v novém pro-
stfedi, jejichZ vyroba prob&hla rovn&Z na energii ziskanou na cizi pid&. Je to
sice asi mens$i pfinos ve srovnidni s pfFinosem prvnim, ale neni to pFinos za-
nedbatelny. A konefné& pFindSeji ssebou z ¢&4sti energii koncentrovanou do
JuZiteéné informace“ do vyzkou$eného, osv&dceného ,vzorce jednani“ (ani zde
zatim vyzkum pfFili§ nepokrodil). Tedy znalost technologii a norem, které maji
dokonce i prédvni podobu a které zvySuji uspofédanost systému a tim i raciona-
lizaci zvySeného toku energie. Vyménou ziskévaji pifedevs§im ptistup k zdsobniku
energie v piidé, jehoZ se jim v pivodnim vizemi nedostédvalo v dostate¢né mife.
Zhruba totéZ plati o pfilivu do méstského prost¥edi. Na vesnici dochézi k rych-
lejSimu Cerpini ze zdsobnikli zvanych les a pida a k vyuZiti ¢4sti této energie
k riistu populace na vsi, i k pfesunu €asti energie ve prospé&ch sidlist s centr.‘1-
ni funkci, pfedevSim mést. Ve méstech samych se realizuje zv§Seny tok ener-
gie hlavné prostifednictvim Ffemeslné vyroby a obchodu. Vnit¥ni v§voj mést
jednak zvySuje diversitu, ale i uspofid/ni systému, coZ jak vime, jsou pro-
cesy z hlediska ekologické energetiky pozitivni. Zp&tna vazba mezi méstem
a vsi je rovnéZ jednou z mocné&jSich zpétnych vazeb umoZiiujicich do nového
systému vklddat stéle vice energie za Gfelem Cerpéni dalSi energie a umoZnit
tak. v3estranny rist systému, v&etné populace. Jako ve vSech ekosystémech,
zapojeni novych ,mimosystémovych”, byt omezenych zdrojt, do procesu akce-
lerovaného riistu vyvol4 tedy okamZit® dalsi rist, a to rist, ktery jsme ozna-
¢ili jako rist superakcelerovany. To se tedy asi pfihodilo od po&étku 13. sto-
leti, a to je zfejmé& jedna, a to patrné& hlavni p¥i¢ina, pro¢ doslo k tak podivu-
hodné& rychlému vyrovnini zpoZd&ni, které mé&ly Cechy ve srovnani s tizemimi,
kde podobné procesy pozorujeme nejdfive, to jest v n&kterych ¢éstech Francie
a pozdéji N&mecka. Co pfichod cizich kolonistli zp&tn& vypovida o vlastnostech
systému, do néhoZ se zapojuji? PfedevSim je jisté, Ze tento jiZ musel mit znac-
ny pFebytek energie. Zda se dokonce, Ze populaéni rist, ktery fungoval jako
~Cerpadlo” potravniho toku energie, se ,zpoZdoval“, a proto, aby byl udrZen
zvétseny tok, bylo zapotfebi ,imigrace” populace, tedy pracovnich sil (,trans-
form~“tord“) navic. Krom& toho tento import pracoval na podatku na jakousi
nepfimou phjéku z dom”cich zdroji. Novi obyvatelé neodv:déli ihned dAvky.
Ti, kdo z tohoto procesu sklizeli plody, museli mit ur¢ity prebytek energie,
rezervu z fungovédni plvodniho systému, Ze si takovou piijcku vibec mohli
dovolit. Také to miZe svédcit, Ze jiZ plvodni rist systému byl ristem akcele-
rovanym, ktery s:m spé&l k stile vy3Si drovni systému. BohuZel zatim chybi
srovn“vaci studium s tizemimi, kde tento proces zapocal dFive.

12. Presun ciziho obyvatelstva mé&l tedy pro star$i energeticky systém fun-
gujici v Cechach pozitivni vfznam. Neni vSak moZné zastirat i jeho nevyhody
a rizika. Alespoii stru¢né k tomuto problému. Superakcelerovany riist v kaZdém
Zivém systému je riist riskantni, vy&erpavajici rychle limitované zasobniky
energie a jejich vyCerpénim dochézi ke zvoln&ni nebo poklesu toku energie,
nékdy dramatickému. Populacni riist vSak jevi uréitou setrvaénost. To miiZe
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byt jednim ze zarodkid krizi. Pokusme se z tohoto hlediska pohlédnout na dobu
zZvanou ,zla léta po smrti Pfemysla Otakara II.“ Z hlediska toku energie se
zde protnula Ffada nepfiznivych skute€nosti. Superakcelerovany riist se bliZi
jiZz vrcholu, protoZe zé&sobnik zvany plida a les, se bliZily jiZ sv§ym rozumnym
limitdm. Cetné konflikty vrcholici bitvou na Moravském poli 1278 znamenaji
plytvéni energii, uspofédanost systému se po pordZce uvolijuje a konecné je
tu i vn&j§i zdsah v podob& prokazatelného nepf¥iznivého vykyvu pocasi a ne-
trody. Vysledkem je zndm4 krizov4 situace. Ta jako celek neni asi nic jiného,
neZ plod pFepjatého ristu.

13. Né&kolik vySe uvedenych energetickych ivah nam poméhs pohlédnout
zpétné& na nasi vlastni archeologickou €innost a vyvodit uré¢ité zdvéry pro dal-
8i pracovni postup. Lze je shrnout do néasledujicich okruhi.

— Studium struktury osidleni pfineslo za posledni obdobi Fadu pozoruhod-
nych zjisténi, vlastné pfineslo zédkladni poznatek umoZiujici do jisté miry
energeticky pohled. Bude tFeba pFistoupit v mnohem v&t$i mife k pokusim
o kvantifikaci v oblasti historie osidleni. Bude téZ tfeba studium d&jin osidleni
doplnit o studium vlastniho zemé&délstvi, a to nejen o studium produkce, ale
i konzervace, tedy uchovavéani produktl a celkové i v§Zivy. Pfitom bude potifeb-
né predevSim uplatnit vSechny dostupné metody ziskdvani ekofaktd (makro-
zbytky, pyl aj.). A kone¢né& si musime v této souvislosti poloZit otizku, kolik
mlado a pozdné hradiStnich sidliSst midme zkoumanych, s vyjimkou oblasti
Mostecka.

— S vyzkumem vesnice (ale i mé&sta) bychom mé&li vénovat i v&t§i pozornost
transformaci vodni energie, tedy mlynim; zde jsou znacné dluhy i historikd.
— PFi studiu méstské problematiky dospé&lo archeologické bad4ni predevSim
k zlepSeni predstavy o genesi ¢eskych mést a rozliS§ilo a konkretizovalo dvé
zdsadni vétve jejich vyvoje. Prisp&lo i k poznini podoby nejstarSich v§vojo-
vych fézi Ceskych mést. Co vSak z hlediska dalSiho vyvoje poznéani zatim chybi,
je vyraznéjsi archeologicky podloZeni pfedstava o mé&stském Femesle, obcho-
du a zvlésté o vyvoji Femeslné vyroby ve 12. a 13. stoleti.

— Z hlediska Kkl:§terni problematiky nds zajimi samoziejmé& cokoliv, ale
prednost by asi bylo zapotfebi dit studiu takovych lokalit, které jsou sice
svdz-.ny s kléSternim prostfedim, ale v principu je jejich v§yznam mnohem
8ir8i, tedy trZnim lokalitdm (a to nejen kléSternim). RZdi bychom nahlédli
i na fungov'ni hospodifského mechanismu v doméné nékterého vyznamnéj-
S§iho klé&Stera, predevSim dynamického cisterciZckého Fédu a dotézali se, zda
alespor zde neni latentné&, v jakémsi mikrosvét&, n&co pfedznamenino z toho,
co pozdé&ji pozorujeme v celém systému.

— Pfi studiu feudalnich sidel dospé&lo naSe bZd ni k lepSi typové klasifikaci
a prispélo k pfesné&j$imu pochopeni geneze n&kterych typt 13. stoleti. Zidouci
by byla nyni, vét$i orientace na problematiku spojenou se Fidici dlohou tohoto
prost¥edi; pozoruhodné naznaky se jiZ objevuji. Zcela nezbytné bude zaméfit se
na ran feudalni sidla, vznikajici v procesu teritorialisace Slechty a na pro-
cesy jeji diferenciace.

— Konec¢né je tfeba pripomenout, Ze se dost extenzivné& vyviji studium hmot-
né kultury 13. stoleti o pramenech star$ich nemluv&. Pokud nebudeme souasné
propracovivat chronologii citlivéjS§ich pFfedmé&ti a pokud nevé&nujeme pozor-
nost zejména chronologii keramiky, i kdyZ nedosahuje citlivosti nékterych
jingch predmétd, nem me nadé&ji na jakykoliv detailn&jsi pokrok v mnoha
ot=zk ch, které by n s mély zajimat. Ale naopak je tfeba poznamenat, Ze pro-
blémem chronologie, jakkoliv je to dilleZité, se sv&dectvi a pramenna hodnota
Zddného artefaktu nevycerpava.
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— Ve 13. stoleti se m&ni cely systém, nejen jeho materidlni sloZka, jiZ archeo-
log dik povaze svfch pramendi miZe v&novat nejkompetentnéji svou pozornost.
Méni se kultura jako celek. Nebude tedy moZno resignovat ani na studium
problematiky duchovni kultury, pokud se v hmotnych pramenech odréZi —
mnohé z tétg oblasti stimuluje rozvoj sféry materidlni a naopak.

Zbgva-si jedtd poloZit otdzku, jak vSechno to co povaZujeme za teoreticky
sprdvné prakticky zajistit. Budme realisty. Za souCasnych kapacit a celkovych
moZnosti nelze. To neznamend, e bychom si viak desiderata nemé&li uv&domo-
vat. Bude tedy zile¥et pfedeviim na prioritich konfrontovanych s reilnymi

moZnostmi.
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Zusammenfassung

Zum Problem der Energetik im Mittelalter
(Arbeitsthesen)

Der Autor befafit sich in seinem Korreferat zu J. K14p3t&s Beitrag ,Tschechische
Archdologie und das Studium der Prob:ematik des 13. Jahrhunderts“ mit der Frage
der Verwandlung des frithmittelalterlichen in das hochmittelalterliche Bshmen. Nach-
dem das Erfassen dieser grundlegenden Entwicklung eine allseitige Beleuchtung vom
Blickpunkt verschiedener Wissensdisziplinen (nicht nur der Arché&ologie uynd Historie)
erfordert, versucht der Autor diese Frage von einer bisher in der Arch&dologie weniger
iblichen Disziplin, der tkologischen Energetik zu betrachten. Das Prinzip seiner Er-
wigung ist die Vorstellung, daf die Verwandlung eines lebenden Systéms niedrigeren
Niveaus in ein System hoheren Niveaus nach thermodynamischen Gesetzen von Ande-
rungen im Energieflufl begleitet sein muf. Der Autor gelangt zum vorldufigen SchluB,
daB im Verlauf der zweiten Hélfte des 12. Jahrhunderts Anzeichen eines erhdhten
Energieflusses zu beobachten' sind. Die entscheidende Energiequelle war damals die
fotosynthetisch zu menschlicher Nahrung (vor allem in Form von Getreide) transfor-
mierte Energie der Sonnenstrahlung. Schon in diesem Stadium startete aller Wahr-
scheinlichkeit nach ein Wachstum, das man als beschleunigt bezeichnen kann. Die
Ursache ist vorldufig noch nicht genau bekannt, in Betracht kommen Anderungen auf
dem Gebiet der Produktion von Geriten, Organlsationswandlungen der Produktion und Im-
pulse des Typs ,know how" und des Typs ,know why", sowie schiieflich die vom unabhén-
gigen ZufluB der Solarenergie in das System im Zusammenhang mit einem positiven Wande]
(z. B. einer zeitlich beschrdnkten Klimaschwankung) verursachten Anderungen. Nach
dem Jahr 1200, an der Schwelle des gipfelnden Mittelalters, kam es in Bohmen zu
einer weiteren Beschleunigung des Wachstums, das man wahrscheinlich als super-
akzeleriert bezeichnen kann; es tritt iiberall ein, wo neue Energiequellen eingeschaltet
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sind. Als ein solches energetisches Imput kann man auch die Ankunft fremder Kolo-
nisten bezeichnen. Die Verwandlung eines akzelerierten in ein superakzeleriertes
Wachstum verlief im Rahmen des Uberwiegens einer Transformation der Sonnenenergie
und Nahrungsenergie bei erhéhter Auswertung der im Holz konzentrierten Energie.
Im Lauf des 13. Jahrhunderts kam auch die immer wichtigere Wasserenergie zu er-
héhter, Geltung, wiahrend iiber Auswertung der Windenenergie bisher nur geringtiigige
Zeugnisse vorliegen. Das ,superakzelerierte® Wachstum ist riskant, es kann in der
Regel nur kurze Zeit dauern und mit dramatischen Krisen enden. Dies geschah wahr-
scheinlich nach dem Jahr 1278. Die sogenannten ,schlimmen Jahre nach dem Toad
Premys] Otakars II.“ waren offenbar nichts anderes als die Folge eines {iberspanntem
Wachstums.
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