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Nalezy stredovékych barviv v Brné

JIR[ VOTINSKY - PETER KOVACIK

K néleztim barviv nebo pigmenti pfi archeologickych vyzkumech dochézi spiSe ojedi-
néle, a to nejen na lokalitich stfedov€kého stifi, nybrz obecné. Proto, kdyZ se archeologiim
brnénského pracovisté spolecnosti Archaia, které se specializuje predev§im na vyzkumy
v prostfedi historickych méstskych center, podarilo v relativn€ kratkém Casovém intervalu
hned dvakrit objevit pfi vyzkumech v Brné zbytky barviv, bezpe¢né datovanych do obdobi
pozdniho stiedovéku, byly tyto podrobeny odborné fyzikalné-chemické analyze. Vysledky
analyzy spolu s vysledky stru¢ného archeologicko-historického rozboru nilezové situace
si timto dovolujeme prezentovat odborné verejnosti.

I. Nalezové okolnosti

Na prelomu let 1998 a 1999 probéhl zdchranny archeologicky vyzkum v prostoriach
Knihovny Jifiho Mahena (v budové nékdejsiho Schrattenbachova palice; obr. 1, obr. 2).
Kromeé jiného zde v tinoru 1999 doslo k odkryvu pozdné stfedové€ké odpadni jimky, v niZ
bylo mimo jiné nalezeno torzo keramické niddoby se stopami Cerveného barviva na jeji
vnitini sténé. Odpadni jimka méla patrné pravoihly &tvercovy (1,4x1,4 m) pddorys a hladké
svislé stény. Dno jimky, hluboké minimalné 1,4 m, nebylo vyzkumem zachyceno. Dle
ziskaného nilezového souboru, predevsim keramického, Ize jimku datovat k prelomu 15./
16. stoleti. Zminéné stiepy se stopami barviva pochdzely patrné z hrncovité nidoby. Nado-
ba byla vyrobena ze slidnatého materidlu, oxidaéné vypaleného do cervenohnéda. Zbyly
keramicky materidl byl rovnéz takika vyluéné reprezentovan tmavé Sedym slidnatym zbo-
Zim. Jimka dile obsahovala zlomky stavebni keramiky, kameny a malé fragmenty uhlika.

Na podzim roku 1999 pfi sonddzi v Zamecnické ulici (obr. 1), probihajici v rdmci akce
»danace podzemi mésta Brna“, doslo k obdobnému ndlezu. Sonda B1 zachytila pozdné
stfedov€kou jimku. Odpadni jimka méla patrné kruhovy pudorys (> 0,8 m), hladké svislé
stény, které piechizely v konvexni dno (obr. 3). Hloubka objektu ¢inila 1,1 m, pivodné
s ohledem na pozdéjsi upravy terénu byla patrné vétsi. Kromé jiného jimka obsahovala
tentokrit dve torza niadob (obr. 4), jejichZ dna obsahovaly relativné v&tSi mnoZstvi barviva.
V prvnim piipadé€ §lo o dolni ¢ast hrnce vyrobeného z typického stfedovékého tmavé
Sedého slidnatého materidlu. Torzo bylo na vnitini strané pokryto 0,3 az 0,5 mm mocnou
vrstvi¢kou modrého barviva. O néco zajimavéjsi je torzo druhé niddoby ze Zamecnické
ulice. Jednd se o dolni ¢ast pohdru, kuZelovité se zuZujiciho smérem dolu. Dole je opét
rozsiten v kruhovitou podstavu. Nddoba s dosti silnym stfepem (cca 7 mm) byla vytvorena
opét z tmavé Sedého slidnatého materidlu, jeji povrch byl vSak potuhovin a takika do stiibfita
vyhlazen. Pohir se fadi do 1. poloviny 15. stoleti (pfesnéji snad do 2. Etvrtiny 15. stoleti).
Nddoba byla z vniténi strany pokryta cca 1-3 mm mocnou vrstvickou ¢ervenohnédého
barviva. Tato dvé torza nidob daile doprovizel stfepovy materidl typicky pro 1. polovinu
15. stoleti (obr. 4), dile pak zlomky cihel a mazanice. Atypickym se zd4 byt rovnéz umis-
tén{ jimky v prostoru dne$ni komunikace, ta vSak byla ve sttedoveéku uZs{, coZ mame potvr-
zeno z dalSich sond. Jimka, snad ji tak pfes jeji relativné malé rozméry miZeme oznacit,
tedy funkéné patfila k sttedovékému domu, stojicimu na ploSe dneSni parcely.
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Obr. 2. Poloha odpadni jimky s nlezem barviva na lokalité Brno — Knihovna Jiéiho Mahena, 1 : 400.

II. Metody pouZité p¥i chemicko-technologické analyze

Vzorky barevnych praski ze vSech tfi nélezi byly podrobeny chemické analyze
v laboratofich chemicko-technologické fakulty Univerzity Pardubice. K zjistén{ pritom-
nosti a zastoupeni chemickych prvki ve vzorcich, které byly mechanicky sejmuty ze stén
nidob a nijak déle neupravoviny, byla pouZita rentgenov4 fluorescen&ni analyza. Apli-
kace dalsf metody — difrakéni rentgenové praskové analyzy — poskytla idaje o architekture
krystalovych m¥iZi pfitomnych fizi a umozZnila, v kombinaci s vysledky prvé metodiky,
zcela priikazné identifikovat p¥itomné anorganické slouceniny. Udaje o velikosti zrn praskt
byly ziskdny vyhodnocenim jejich snimki potizenych na skenovacim elektronovém mikro-

skopu.
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II1. Vysledky chemicko-technologické analyzy

Vysledky provedenych analyz jednoznacné prokazaly, Ze barevné prasky ulpélé v tenké
vrstvé (do 1 mm) na st€ndch naddob nebo vytvirejici relativné silnou vrstvu (do 7 mm)
na jejich dné, jsou rozpraskované a ve vodé nerozpustné anorganické slouéeniny, pochize-
jici z ptirodnich zdroju. Jde o barevné minerily, které byly drceny a poté dlouze roztirdny
nebo rozemildny, aZ bylo dosaZeno jejich pfemé€ny na velmi jemné prasky. Takové prasky,
tzv. pigmenty, vnesou-li se do jinych, prechodné ztekucenych, heterogennich nebo i homo-
gennich hmot a materidlti (do malty, vosku aj.), mohou slouZitk jejich vnitfnimu i vn&j$imu
obarveni. Obdobné jsou pigmenty vhodné k pomérné trvalému naneseni na povrch pied-
métl, pokud je pfedem rozptylime do kapalného pojiva (do oleje, lihového roztoku nékte-
rych ptirodnich pryskyfic, vody s vajeénym bilkem, klihem atd.), které nasledné vyschne
¢i se zoxiduje. Takovéto prasky jsou namnoze zpisobilé i k prostému naneseni na jesté
vihky hlinény vyrobek, po jehoz vypdleni jej trvale obarvi. Lze je pouZiti k barveni a pripravé
vypalovanych glazur apod. Jemnost rozeteni takovychto priskovych pigmenti zvysSuje
jejich pouZitelnost v uvedenych smérech. Dobre rozetfené pigmenty maji vétsi schopnost
ulpivat na materidlu a obarvit jej. Anorganické pigmenty naproti tomu naprosto nejsou
vhodné k barveni textilnich vldken a tim i jakychkoli tkanin.

Pigment, pochdzejici z ndlezu v Knihovné Jifiho Mahena, je Cerveny prasek s prevdznou
velikosti ¢astic v rozmezi 20—150 tisicin milimetru. Majoritni sloZkou praSku je tmavé Cer-
veny sulfid rtutnaty HgS, vyskytujici se v pfirodé€ jako minerdl cinabarit, rumélka. Déle je
ve vzorku pfitomen bezbarvy (bily po rozetfeni) uhli¢itan vipenaty CaCO,, ve formé& mine-
rdlu kalcitu, a oxid kfemicity SiO, jako tzv. a-kfemen. Obé€ pfimési, tj. kalcit i kfemen,
se mohly do vzorku dostat tak, Ze bud’ byly obsaZeny pfimo ve vytéZeném kusovém mate-
ridlu, nebo byly pfimiSeny zamérné (kalcit) napiiklad proto, aby se dosdhlo svétlejsi Cerve-
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Obr. 3.Rez dou B1, vyhloub v rdmci ,,Sanace podzemi‘

v Brné, Zimeénické ulici, 1 : 40.
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Obr. 4.Vybér fragmenti keramiky nalezenych v odpadni jimce 0504 objevené v Brné, Zameénické
ulici vsondé B1, 1: 2.

né barvy pigmentu. Kiemen se mohl v preparitu objevit i v disledku otéru ze zafizeni
pouzitého pti mleti nebo roztirdni.

Dalsi dva pigmenty, odebrané z povrchu stfept nalezenych v jimce odkryté pti sondaZi
v Zamecnické ulici, byly opét ve vodé nerozpustnymi, dikladné rozetfenymi pra§ky mine-
ralniho ptivodu.

Pigment tmavé Cervené aZ hnédocervené barvy obsahoval &dstice s pozoruhodné tizkou
kfivkou distribuce jejich velikosti, s maximem kolem 20 tisicin milimetru. Rentgenovy
difraktogram tohoto pigmentu vykazal difrak¢ni linie dvou fazi — prevladajiciho hematitu
(krevele) a-Fe, O, a minoritn€ zastoupeného gothitu a-FeO(OH). Experimentdlng stanove-
ny obsah Zeleza uspokojivé korespondoval s bilanci zaloZzenou na obou uvedenych chemic-
kych vzorcich. Pfirodni piivod pigmentu potvrzuje nilez malého mnozstvi titinu, ktery
byva, predevsim v hematitu, béZné ptitomen. Pozorované nevelké obsahy hliniku, kfemi-
ku a vapniku nejsou potvrzovany difrakéné (tzn. nejsou prokazovany fize, obsahujici tyto
prvky). MiiZe jit o znegist€ni podminéné obsahem vrstevnatych hlinitokfemicitand, difrak-
tujicich zpravidla velmi nedostate¢né, navic v oblasti malych dhli. Tyto hlinitokfemicitany
mohly byt opét pfitomny bud’ v primdrnim zdroji nebo se mohly do pigmentu dostat vySe
uvedenymi cestami.

Posledni z trojice nalezenych pigmentovych praski je barvy modré. Jeho difraktogram
obsahuje bohuzZel jen jedinou linii. Lze ji identifikovat jako tabelovanou nejintenzivné&jsi
difrakci minerdlu azuritu Cu,(CO,),(OH),. Jeho pfitomnost je pIn€ potvrzovdna chemickou
analyzou. Nicméné z analyzy je téZ zjevné, Ze asi tfetinu vzorku tvori nedifraktujici slouce-
nina ¢i n€kolik sloucenin hliniku, kfemiku, fosforu a vdpniku. Snimky praSku, pofizené
na elektronovém mikroskop, ukazuji na vyrazné dentritickou strukturu prasku u niZ nelze
rozhodnout o identité jednotlivych Castic a urcit jejich rozméry.

Pti provadéni chemickych analyz byla nakonec vénovina pozornost i sloZzeni samotné-
ho stfepu nddob. Difrakéné byla nalezena pfitomnost minerdlt typu tzv. smektiti-fylosili-
katd s chemickym vzorcem (Ca/2, Na) (Al, Mg), (Si, A1) O, (OH),. nH,O. Dile jsou
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pfitomny minerély typu kaolinitu, jmenovité sdm kaolinit Al,Si,(OH), a dickit téhoZ sloZe-
ni. Je pfitomen téZ kfemen a-SiO,. Uvedené mineraly jsou slou¢eninami béZné pfitomnymi
v jilech.

IV. Shrnuti vysledku chemicko-technologocké analyzy

V souvislosti s provedenymi analyzami a jejich kritickym rozborem, lze vyslovit tyto
souhrnné zdvéry, platné s velkou pravdépodobnosti:

1. VSechny tfi barevné materidly z nilezu ve dvou lokalitich jsou anorganické slouce-
niny, resp. smési sloucenin, které byly ptivodné€ vytéZeny z pfirodni lokality, a intenzivnim
roztirdnim prevedeny na prasky pouZitelné jako barevné pigmenty.

2. Zadny z pigmenti nebyl nikdy smilen s jakymkoli pojivem organického piivodu,
s anorganickym tavidlem apod. Nejde tedy o hotové a k pouZiti pfipravené barvy nebo
smési pro vytvéiieni glazurového povlaku na keramice, nybrz o zdsobu barevnych pigmen-
td, jeZ mohou byt k pfipravé barev &i glazur teprve pouZity nebo mohou samy piimo po-
slouZit k obarvenf jinych hmot.

3. Material pigmentd od okamZiku vyzvednuti z primérn{ pfirodni lokality neprosel
ohfevemn na vyssi teplotu nez 100 °C. Teplota vypalu nidob, v nichZ byly pigmenty ucho-
vdvény, nepiekrocila dlouhodobé 600 °C.

4. Vsechny pfirodni litky, které byly pouZity k ziskani pigmenti jsou pomérné bézné
dostupnymi mineraly, vyskytujicimi se na tizemi Moravy.

5. MnoZstvi nalezenych pigmentu, jakoZ i velikost nddob v nichZ byly pfechovaviny,
svédci svoji subtilnosti spiSe pro milo rozsihlé femesiné pouZiti.

6. Velmi intenzivni rozetfeni pigmentt indikované malymi rozméry Eastic praska doka-
zuje umysl stfedovékého zhotovitele pouZit pigment jako barvivo.
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Zusammenfassung

Funde der mittclalterlichen Farbstoffe in Brno (Briinn)

Im Jahr 1999 ist es den Archiologen aus der Gescllschaft Archaia in Brno bei den Forschungsarbeiten
im historischen Stadtkern gelungen, insgesamt drei Muster von firbigen Pigmenten, die in die Zeit der
Spitgotik datiert sind zu entdecken. Die Muster wurden spiter einer Fachanalyse in den Laboratorien der
chemisch-technologischen Fakultdt der Universitiit in Pardubice unterzogen. Es wurdc festgestellt, dass
der blaue Farbstoff, der in ciner Abfallgrube in der Zamecnicka-Gasse gefunden wurde, Azurit darstellt.
Der rote Farbstoff von dersclben Lokalitiit stellt Hematit mit kleiner Beimischung von Goethit dar. Der
rote Farbstoff, der bei der Erforschung der Bibliothek Jifi Mahen in der Koblizni-Gasse gefunden wurde,
war um ctwas scltenerer Zinnober (Cinabarit). Alle drei anorganische Stoffc, verhiltnismissig laufend
zugiinglich aus den Naturquellen in Mihren, wurden absichtlich gut verricben. Ihre handwerkliche
Anwendung kann man mit der Hinsicht auf ihre Menge als weniger ausgedehnt bezeichnen. Sic dienten
cher bei der Topfermalerei, event. auch bei der Dekoration der Intericurc.

Abbildungen:

1. Situation der Lokalitit der Bibliothek Jifi Mahen und der Sonde B 1 in Brno, Zdmecnickd-Gasse.
Ausschnitt aus dem Situationsplan der Stadt Brno, 1:2 500.

2. Lage der Abfallgrube mit dem Fund des Farbstoffs auf der Lokalitit Brno, Bibliothek Jifi Mahen,
1:400.

3. Schnitt durch dic Sonde B,, in der Zdmecnicka-Gassc, 1:400.

4. Auswahl der Keramikbruchstiicke aus der Abfallgrube 0504, Zamecnickd-Gassc, Sonde B, 1:2.

94



