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Verifikacia lidarovych dat na pripade lokality
Certova Skala (okr. Trenéin)

Revision survey of the Certova Skala site (Trenéin District)

Anna Maria Rekemova

Abstrakt

Clanok sa zaobera v minulosti uz skiimanym hradiskom Certova Skala, ktoré sa nachadza na Pova¥i.
Polykulturny charakter nalezov poukazuje na dlhodoby vyznam tejto polohy. Nové lidarové data
umoznuju Ciastocne doplnit informacie o lokalite. Hlavnym zamerom prispevku je preto porovnat
volne dostupné lidarové data s doteraz zndmymi publikovanymi informéaciami a naslednym overe-
nim v teréne.
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Abstract

This article deals with the previously investigated Certova Skala hillfort, which is located in the
PovaZie region (Vah River Valley). Archaeological finds from several cultures point to long-term im-
portance of this location. New LiDAR data allow us to partially supplement the information about
the site. The main aim of this contribution is therefore to compare the freely available LiDAR data
with the already known published information and to verify them on site.
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1. Uvod

Postupom, ktory v dneSnej dobe znac¢ne pris-
pieva k dialkovému nedestruktivnemu priesku-
mu je laserové skenovanie krajiny (Gojda — John
a kol. 2013, 4). V pripade priaznivej situacie
umozriuje zachyti¢ a sledoval archeologické
relikty, a to aj v zalesnenom teréne (Gojda -
John a kol. 2013, 8). Vybrand lokalita bola uz
raz v minulosti evidovana a odborne publiko-
vana K. Pietom. Pri tejto prileZitosti prebehlo
aj geodetické zameranie a fotografické zdoku-
mentovanie stavu (Pieta 2000, Abb. 2-3). Novo
ziskané lidarové ddta ale m6zu pomoct lepsie
spoznat rozsah zmien a sucasny stav zachova-
nia, a to s odstupom viac ako dvadsiatich rokov.
Ako sa ukdzalo aj v pripade inych lokalit (Dej-
mal a kol. 2016; Felcanovd — Felcan — Lieskousky
2021; Gojda - John a kol. 2013; Horridk — Zachar
2017; Kokalj — Somrak 2019), takéto spracovanie
moZze byt viac nez prinosné.

2. Lokalita Certova Skala

Lokalita , Certova skala® sa nachddza na juhoza-
padnom Slovensku v Trenc¢ianskom kraji, medzi
obcami Trencianska Tepla a Trencianske Tepli-
ce, na k. 4. Trencianskych Teplic. Je strategicky
umiestnend nad dolinou a je sucastou masivu
Strazovskych vrchov (obr. 1).

Hradisko Certova skala (obr. 2) sa nachad-
za v nadmorskej vyske priblizne 397 m n. m.
Vyvysené platé md nepravidelny tvar a rozlohu
cca 0,18 ha. Priblizné rozmery tejto vyvysSenej
plochy st 75x25 m. Na juZnej strane sa uvad-
za v publikdcii zmienka o pritomnosti valu,
pricom podobné prejavy bolo podla K. Pietu
mozné sledovat na viacerych miestach. Uvadza
aj zmienku o tom, Ze bolo mozné pozorovat te-
rasy. Materidlna napli hradiska potvrdzuje mar-
kantnejsiu okupdciu v strednej a neskorej dobe
laténskej, stredoveku a novoveku. Pocetnejsie je

zastupena aj hmotna kultira zo zaciatku 9. sto-
rodia. Ndlezy z praveku a obdobia stahovania
narodov su solitérne (Pieta 2000, 131). Samotny
vznik valov mozno predpokladat uz v LT C2,
a to na zdklade vyskytu spon typu Motschwil
(Pieta 2000, 134). V sticasnosti je najblizsi vodny
zdroj vzdialeny cca 400 m a vzdialenost k poten-
cionalnemu komunika¢nému koridoru v udoli
predstavuje cca 1,3 km.

V tesnej blizkosti sledovanej lokality sa na-
chddza aj dalSie vySinné nalezisko C]Virigovec
(obr. 1: 2). Datované je do neskorej doby bron-
zovej a umiestnené je v nadmorskej vyske 480 m
n. m. (Pieta 2000, 131). Okrem toho su laténske
ndlezy doloZené aj na protilahlej niZinnej lokali-
te (obr. 1: 3) ,Nad druzstevnou tehelnou® (Pieta
2000, 141, Abb. 7). V pripade tejto druhej polo-
hy niekolko indicii napovedd o jej kultovom vy-
zname, jeden z predpokladov sd aj ndlezy oho-
renych sucasti kroja (Pieta 2000, 140, 145-146).
V blizkej vzdialenosti je aj pohrebisko luZzickej
kultury (obr. 1: 4), ktoré sa rozklada na polohe
Pod Pleskami a Kut (Pivovarovd 1965, 112). Naj-
novsie bolo skimané v roku 2019 (Ldtkovda — Kos
2021, 263-265). Ako sa ukazuje dany regiéon bol
bohato osidleny.

3. Metody

Od roku 2017 sa pre oblast Slovenskej republi-
ky postupne spracovava digitalny model relié¢fu
(DMR 5.0), ktorého zdrojové ddta pochddzaju
z leteckého laserového skenovania zniameho
pod skratkou LLS'. Takto voIne ziskané udaje
su dostupné na dalsiu analyzu. Pre ucely spra-
covania nami sledovanej lokality boli vyhodno-
tené data o rozlohe priblizne 24 ha. Tie boli
ndsledne importované do prostredia GIS. Kon-
krétne programov ArcGIS Pro, ArcMap. V tom-
to prostredi bolo moznd aplikdcia vypoctov
potrebnych pre interpretdciu. Konkrétne boli
pouzité vypocty: contour (vrstevnice), hillshade
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s U

Obr. 1. Lokalizacia nalezisk. 1 - Certova Skala; 2 - Cvirigovec; 3 - Nad druzstevnou teheliiou; 4 - Pod Pleskami, Kut

Fig. 1. Localisation of sites. 1 - Certova Skala; 2 - Cvirigovec; 3 - Nad druzstevnou tehelfiou; 4 - Pod Plegkami, Kut

(tienovany reliéf), slope (sklon) a zakrivenie te-
rénu zname ako curvature (porov. John — Gojda
2013, 14-17). Dodatocne boli aplikované aj pre-
pocty vo volne dostupnom programe Relief
Visualization Toolbox, RVT (Kokalj - Somrak
2019; Zaksek — Ostir — Kokalj 2011).2

Pre sledovanie priznakov sa javi ako uZzitoc-
nd kombindcia hillshade a slope. Hillshade bol
na vyslednom podklade aplikovany ako vrchnd
vrstva s priehfadnostou 50 %. Ako prinosnd sa
ukdzala aj funkcia curvature, kde mozno vo vy-
sledku sledovat prirodzent podobu skalného
brala. V tomto pripade boli aj lepsie pozorova-
telné cesty a chodniky. Poslednym krokom bolo
vytvorenie tzv. local relief modelu v skratke zna-
meho ako LRM (podla Davis 2012, 15-16).
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4. Vysledky

Na prvej snimke mozno sledovat vysledok
vypoctu Sky-View Factor v programe RVT
(obr. 3: A). To umoznilo pozorovat val na juz
nej strane hradiska a terasovitd upravu terénu.
Spominany val je taktieZ viditeIny aj na pévod-
nom zamerani z roku 1998 (obr. 2).

Na dalsej snimke (obr. 3: B) sa ukazuje vysle-
dok aplikdcie vypoctu curvature. Ten umoznil
zvyraznit zahlbené zésahy do krajiny ako st ces-
ty, chodniky ¢i terénne prehlbeniny. Prave z juz-
nej strany je pozorovatelnd pristupova trasa na
hradisko, ktora podla vsetkého zasahuje do
valu a pokracuje skrz plosinu. V tomto pripade
sa aj samotnd podoba brala ukazuje omnoho
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Obr. 2. Pévodna dokumentacia hradiska z roku 1998 (Pieta 2000, Abb. 2)
Fig. 2. Original documentation of the hill fort from 1998 (Pieta 2000, Abb. 2)

detailnejSie v porovnani s pévodnym geodetic-
kym zameranim (obr. 2).

Tretia snimka (LRM), vytvorend na zdklade
postupu podla O. Davisa (2012), upozoriuje na
dalsie potenciondlne narusenie valu (obr. 3: C).
V pripade prvého vypoctu, ho nebolo mozné
zaznamenat tak podrobne. Na takyto detail do-
kdze upozornif aj dobre zvolend farebnd $kdla
(Hesse 2010, 68).

Na poslednej snimke mozno sledovat aplika-
ciu dvoch vypoctov, a to kombindciu hillshade
a slope s ndslednou interpretaciou, ktord kom-
binuje vSetky vyssie pouzité metédy (obr. 3: D).
Pri prvom pohlade je zrejmd koncentrdcia terds
v juznej casti od hradiska. Sky-View Factor (obr.
3:A) umoznil oproti ostatnym vypoctom lepsiu
viditelnost severnej a severovychodnej oblasti
skumanej plochy. Prave tu je skalné bralo naj-
strmSie a najclenitejSie. Mo6Zeme len predpo-
kladat, kde sa rozprestieralo pdvodné osidlenie

hradiska. Okrem hlavného platé su vSak zauji-
mavé aj dve bo¢né zahlbenia, jedno zo zdpad-
nej a jedno z vychodnej strany. Tie su viditelné
dobre na vsetkych pouZitych vypoctoch. Najvy-
raznejSie antropogénne prvky ako val, pristup
a terasy sa vsak jasne koncentruju v juznej ob-
lasti skimanej plochy.

Pri porovnani zamerania z roku 1998 s vy-
sledkami vypoctov je viditeIny rozdiel v detai-
loch, ktoré mozno pozorovat na samotnom pla-
t6. To na nich poésobi znacne clenitejsie, a to
hlavne v centrdlnej casti. Na povodnom plane
sa javi zapadnd prehfbenina vyrazne plytsie nez
na LLS. Podobna situdcia nastala aj mimo hlav-
nu ploSinu. Pri pohlade na okolie mozno pozo-
rovaf dve jamy/zahlbenia v juznom svahu. Zo
starého geodetického zamerania pozname ich
polohu nie vSak podobu. Na tomto pé6vodnom
plane nebola zachytena ani zahlbend linia, kto-
rd vedie zo SV na JZ skrz stred plat6. T4 pred-
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Obr. 3. Kombinacia vypoctov a interpretacia. A - Sky-View Factor; B - Curvature; C - Local Relief Model s vyzna-
¢enym narusenim valu; D - Hillshade+Slope; 1 - terasy, 2 - prehlbeniny, 3 - terasy nejasného pévodu

Fig. 3. Combination of calculations and interpretation

. A - Sky-View Factor; B - Curvature; C - Local Relief

Model with a marked disruption of the rampart; D - Hillshade+Slope; 1 - terraces, 2 - depressions, 3 - terraces

of unclear origin

stavuje vzhladom k terénnym limitom hlavnu
komunikacnu trasu v sucasnosti a potencional-
ne aj v minulosti.

5. Overenie dat®

Tak ako sa uvddza aj v literature, hradisko je
najlepsie pristupné z juznej strany (Pieta 2000,
131). Prvkom, ktory je dobre pozorovatelny je
sucasny pristupovy chodnik na hradisko. V te-
réne mozno sledovat ako narusa val (obr. 4:1,
6:1), taktiez mozno pozorovat rozirenie chod-
niku v odskoku od po6vodnej vetvy (obr. 4:2,
6:2). Val pokracoval aj zdpadne, na viacerych
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miestach boli ¢iastoéné prehibeniny sposobené
pravdepodobne eréziou (obr. 4:3, 6:3). Co by
poukazovalo na to, Ze narusSenie viditeIné na
viacerych vypoctoch je bud dosledkom zvetra-
vania alebo ide o chybu vypoctu. Poslednym
v teréne pozorovatelnym naruSenim bola velka
prehlbenina v severozdpadnej ¢asti povodného
opevnenia (obr. 4:4, 6:4). Z tohto miesta sa hra-
disko javi ako najpristupnejsie. Mohla by teda
hypoteticky predstavovat pévodny vstup.
Dal$§im zaujimavym terénnym prvkom je hl-
bokd nerovnost pozorovatelna vo vychodnej po-
lovici platé (obr. 4:5, 6:5). Rovnako bola dolozZe-
na aj na zdpadnej strane (obr. 4:6, 6:6). Otdzne
je zachytenie mensej terénnej nerovnosti, podla
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Obr. 4. 3D model
Fig. 4. 3D model

vietkého bolo v teréne mozné pozorovat jej po-
tenciondlny prejav (obr. 4:7, 6:7). Pri verifikdcii
bolo mo7né v teréne sledoval aj dva objekty/
jamy (obr. 4:8-9), ktoré sa nachddzaju v svahu
pod hradiskom. Nejasnad je nielen ich interpre-
tdcia ale aj datovanie. Chronolégiu nemozno
$pecifikoval ani pri terasich (obr. 3: D), ktoré
sa nachadzaju pod samotnym hradiskom. Ich
Casové zaradenie a povod by bolo potrebné po-
tvrdif archeologickym vyskumom. NavySe s isto-
tou nemozno vylucit pripadny novoveky povod
Casti anomalii, tie mézu suvisief aj s obhospoda-
rovanim lesa alebo inymi aktivitami.

V pripade vytvorenia modelu (obr. 5) mozno
konstatovat dohladnost na jednotlivé spomina-
né ndleziskd v okoli tejto polohy. Bolo mozné
pozorovat lokalitu Cvirigovec a rovnako aj viet-
ky spominané protilahlé polohy, a to Nad druz-

stevnou teheliiou, pod Pleskami a Kut. Tieto
zistenia potvrdil aj ndsledny terénny prieskum.

6. Zavery

O podobe terénnych prvkov ako terasy sme ne-
mali pred vyhodnotenim lidarového snimkovania
tak detailné znalosti (obr. 3: D). Bez priameho
overenia bude vsak otdzka ich chronologického
prislusnosti k hradisku nadialej otazna. Cast z nich
navySe nemusi byt antropogénneho p6vodu. Ne-
jasné je aj datovanie dvoch jam/ zahlbent.
Dnesny vstup na hlavné platé kopiruje turis-
ticky chodnik. Vysledky vypoctov ale poukdzali
na pritomnost dal§ieho potenciondlneho pristu-
pového bodu a to v zdpadnejSej casti pozostatkov
valu (obr. 3: C). Narusenie bolo mozno ¢iasto¢ne
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Obr. 5. Pohlad severnym smerom na protilahlé lokality. Vlavo: Pod Pleskami, Kut; Vpravo: Nad druzstevnou
tehelrou

Fig. 5. Northward view of the opposite locations. Left: Pod Pleskami, Kut; Right: Nad druzstevnou tehelfiou

pozorovat v pripade kombindcie vypoctov hill-
shade+slope, najviac viditeIné sa vsak javilo pri
tzv. LRM. Na povodnom zamerani (obr. 2), nie
je mozné sledovat tak detailné informdcie. Uz
pri poslednej obhliadke lokality bola pritom vi-
ditelnd destrukcia valu pristupovym chodnikom.
Mimo to sa jeho rozsirenim o novu vetvu podpo-
ruje erézia pozostatkov pévodného opevnenia.
Vyhodou nového spracovania lidrovych dat je
oproti starému geodetickému zameraniu pod-
robnost, ktord upozornila na ¢lenitost terénu,
a to hlavne v pripade centrdlnej oblasti hradiska.
V zavere mozno zhodnotif, Ze najvicsie mnoz-
stvo anomalif ako terasy a zahlbenia boli rovnako
ako val pozorované na juznej strane lokality.

Nepochybnou vyhodou tohto typu digital-
nych analyz je Uspora casu a prdce pri doku-
mentdcii jednotlivych nalezisk, rovnako takto
mozno vyrazne navysit rozsah sledovaného
priestoru. Aj v pripade hradiska Certova Ska-
la sa totizto ukdzalo, Ze povedomie o SirSom
okoli niekolkondsobne obohati nase vedomos-
ti o danom ndlezisku. Okrem pozorovania
terénnych reliktov je dolezity aj kontext bliz-
keho osidlenia ¢o potvrdilo aj overenie v teré-
ne. V budicnosti by takato komplexnd forma
spracovania mohla prispiet nielen k novym ve-
domostiam o tomto type lokalit ale aj k doku-
mentdcii priebezného stavu zachovania.

1) https://www.geoportal.sk/sk/zbgis/lls-dmr/; Zdroj LLS: UGKK SR.
2) https://www.zrc-sazu.si/en/rvt
3)  Verifikdcia prebehla v decembri 2020, mdji 2021 a posledny krat v auguste 2022.
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Obr. 6. Fotograficka dokumentacia. Autor: Anna Maria Rekemova

Fig. 6. Photographic documentation. Author: Anna Maria Rekemova
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Revision survey of the Certova Skala site (Trenéin District)

Thanks to the newly available digital model (https://
www.geoportal.sk/sk/zbgis/lls-dmr/ accessed 2022-
05-31), it was possible to re-examine the Certova Ska-
la site. K. Pieta analysed and evaluated the finds from
the hill fort more than twenty years ago. Apart from
some exceptions, there are artefacts from prehistory
to modern times (Pieta 2000, 134, Abb. 2). The ram-
parts apparently originate from the LT C2 phase (Pi-
eta 2000, 134). Calculations were made for an area
of approximately 24 ha: Contour, Hillshade, Slope
and Curvature (Fig. 3). Part of the visualisation is the
Local Relief Model (according to Davis 2012, 15-16)
and Sky-View Factor from the RVT software (Kokalj

- Somrak 2019; Zaksek — Ostir — Kokalj 2011). These
analyses and their combination allowed us to make
the ramparts, terraces, roads, and depressions more
visible and also showed a new potential point of ac-
cess (Figs. 3: C, 4:4, 6:4). During the field prospec-
tion, several disruptions of the rampart and organi-
zation of the hillfort itself were observed. However,
some of these observed structures, such as features/
pits (Figs. 4:8; 4:9) as well as the associated terraces
(Fig. 3: D), cannot be chronologically determined
with certainty. But in comparison with the original
survey (Pieta 2000, Abb. 2), these new data allowed

us to see in detail a several times larger area.
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