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Jihlava a Antiquus mons: prvoradé bansko-hutnické centrum na zemské hranici

dfevin na uvolnénych plochach v nivé potoka a nejbliz$im okoli - tyto porosty vak uz vétsinou
nemaji charakter klimaxovych lest, ale pouze nahradnich spolecenstev svétlomilnych drevin
(topol/vrba, borovice, briza).

Analyza slichl sedimentl z ru¢niho odbéru a z jadrovych vrtld v nivé

Soucdsti vyzkumu nivy bylo i sledovani ptidnich vrtt umisténych z diivodu stavby pilita nové-
ho mostu v bezprostiedni blizkosti popsaného sttedovékého arealu v nivé potoka. Slichovanim
vzorku (Jiti Valkony, Karel Maly) odebranych v geologickych vrtech bylo potvrzeno nabohace-
ni star$ich i mladsich sedimentarnich vyplni Perlového potoka zlatinkovym Au (obr. 71). Jeho
zdroj nelze jednozna¢né urcit. MtiZze souviset s erozi a snosem zlata obsazeného v priméarnich
vyskytech v lokalité Humpolec - Na Sttlich anebo s mensimi hydrotermalnimi Zilami v prosto-
ru jizné od Plackova, coz jsou pramenné lokality Perlového potoka (Mordvek et al. 1992, Metalo-
geneticka mapa CR, ¢. 272). Naprosté vétsina mineralfi v tézkém podilu lichu pochazi s vysokou
pravdépodobnosti z nejbéznéjsich hornin v okoli lokality - migmatitizovanych rul a granitt.
Zdroj nékterych téchto nerosttl je mozné hledat pouze v jedné z téchto hornin (ruly - kyanit,
sillimanit a pravdépodobné i vét$ina grandti a rutilu), zna¢na ¢ast nerosttl vSak mize pochazet
z obou (biotit, chlorit, apatit, zirkon, ilmenit, monazit, turmalin, andaluzit, pyrit). Ptivod nékte-
rych nerostti Ize hledat v hornindch, které jsou bud'v $irsim okoli lokality, nebo je Ize v drobnych
télesech predpokladat v jejim blizkém okoli (pegmatity, amfibolity aj.).

Samotna ryzovnicka ¢innost se nemusi geochemicky projevovat, zejména byl-li rozsah ryzo-
vani mensi. Sejpy a dal$i povrchové projevy ryzovist jsou neziidka aplanovany pozdéjsi kultivaci.
Ani metalurgie zlata nemusela zanechat prokazatelné stopy, nebot probihala v malém métitku
a s diirazem na minimalizaci ztrat. Pouze v Grovni spekulaci Ize vyslovit, Ze zlato v sedimentech
v blizkosti sidel nejspi$ nemohlo uniknout pozornosti stiedovékych lidi. Zjisténé aktivity na lo-
kalité tedy mohou byt vysledkem kratkodobého ryzovani s technicko-hospodarskym zazemim
nebo prospekce zlatonosnych sedimentt.

2. 4. Jihlava a Antiquus mons: prvoradé bansko-hutnické centrum
na zemské hranici

2. 4. 1. Krajinny kontext zadpadniho predpoli Jihlavy a KoZeluzského potoka

Kdyz se fekne Jihlava ¢i Jihlavsko, je ihned zfejmé, Ze nejdilezitéj$im vodnim tokem regio-
nu bude stejnojmenna feka, ktera do zna¢né miry spoluvytvari jeho reliéf (obr. 72). V prvni
tfetiné 13. stoleti byla feka Jihlava stanovena jako hranice viibec nejstarsich dolozenych ma-
jetkll v této oblasti a v misté, kde jedna z obchodnich stezek prekracovala Jihlavu brodem,
vznikla i osada téhoz jména (obr. 8). Toto jméno zustalo i kralovskému méstu, zaloZzenému
nejspi$ na sklonku tficatych let ¢i ve étyticatych letech 13. stoleti. Na fece byly budovany
mlyny a v dobé provozu zdejsich dulnich podnikt i mlyny rudni, s nimi pradla, stoupy
a huté (obr. 72: 3 a 73: 3). V dal$im vykladu se v§ak zaméfime spi§ na vyznamnéjsi pritoky
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feky, kterych neni na uz$im Jihlavsku mnoho. Jmenujme tfeba Smrcéensky potok, Béloka-
mensky potok nebo Jihlavku a jeji ptitok, nesouci nazev Kozeluzsky potok. Je stale zfejméjsi,
ze sebemensi vodote¢ v blizkosti sidel a jesté vice pak v blizkosti dtlnich, upravnickych
a hutnich provozu byla intenzivné vyuzivana. Doklada to tfeba struskovi$té na dolnim toku
Smréenského ¢i Bélokamenského potoka (obr. 29 a 30).

“/_Imineral structures and ore veins| _"
[ predicted mediaeval areals
I8 excavated sites

= 4 pits and heaps
™, urban area today

Obr. 72. Mikroregion Jihlava s hlavnimi arealy ve 13. stoleti.

1: aredl kralovského mésta uvniti hradeb, 2: montanni aredly podél starohorské dislokace, 3: struskovisté s vazbou na
fecisté Jihlavy, 4: hutnicky provoz a opevnéni motte na dolnim toku Bélokamenského potoka (srov. téz obr. 29 a 30), 5:
hutnisté na hornim toku Bélokamenského potoka, 6: montanni areal s vazbou na tzv. Pfaffenhofsky couk, 7: Kozeluzsky
potok, profily, 8: tzv. Rantifovsky vodni ndhon, 9: pfedpoklddana predlokacni osada Jihlava, 10-13: predpokladana
sttedovéka predmésti.

Fig. 72. The micro-region of Jihlava with the main districts in the 13th century.

1: the area of the royal town inside the town walls, 2: mining areas along the Staré Hory dislocation, 3: a slag dump rela-
ted to the riverbed of Jihlava, 4: metallurgical plant and a motte fortification on the lower reaches of the Bélokamensky
Stream (cf. also Fig. 29 and 30), 5: a smeltery site on the upper reaches of the Bélokamensky Stream, 6: mining area re-
lated to the so-called Pfaffenhof Claim (Pfaffenhofsky couk), 7: Kozeluzsky Stream, sections, 8: so-called Rantifov water
raceway, 9: supposed pre-urban village of Jihlava, 10-13: supposed medieval suburbs.
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Jihlava a Antiquus mons: prvoradé bansko-hutnické centrum na zemské hranici

Zamérme se nyni na Kozeluzsky potok délky 6830 m. Pfirozenym regionalnim predélem mezi
vodotecemi sbirajicimi se do Kozeluzského potoka na vychodé a pravobieznimi pritoky Jihlavy
na zapadeé je protahly hibet orientace S-Z, ktery je pokracovanim hrbetu Velky $picak — Popicky
vrch - Bradlo - Na kopci. Na tzemi mésta se Kozeluzsky potok jv. od nékdejsi Znojemské brany,
v prostoru byvalého Brtnického predmésti (Pirnitz Vorstadt), vléva zleva do Jihlavky. Celkové
ma potok tfi levobrezni pritoky v podobé bezejmennych vodotedi, jejichz délka se pohybuje od
740 do 1150 m. Nadmotska vyska pramenisté se pohybuje okolo 633 m, vyska soutoku s Jihlav-
kou je 490 m. Celkové pfevyseni ¢ini 142 m. Na hornim toku je jeho koryto kfivolaké a nijak vy-
razné ani hluboko se nezarezava do reliéfu. V tomto tseku protéka v soucasnosti potok prevazné
polnostmi, mensimi obecnimi lesy a jeho bfehy jsou tvoreny neprili§ zkulturnovanymi porosty.
Teprve od dolniho toku, tj. zhruba od mista odbéru profild, se smér toku potoka stabilizuje na
SZ-JV ajeho fecisté zac¢ind vytvaret hlubsi zatez do reliéfu krajiny. Cely Kozeluzsky potok a jeho
ptitoky byly v minulosti pfehrazeny velmi pocetnou kaskddou vodnich ploch, pticemz jejich
vzdalenost od sebe se pohybuje mezi 150-300 metry, nékdy i méné. Vyjdeme-li z mapovych
podkladu 19. stoleti, dostaneme celkovy pocet 12 vodnich ploch nad profily a 11 rtizné vel-
kych umélych vodnich ploch pod predmétnou lokalitou vyzkumu a odbéru. Pottcek, ktery zleva
v misté odbéru profilu ptitéka do Kozeluzského, je dnes prehrazen tfemi existujicimi plochami,
z nichZ v misté pramenisté se nachdzi rybnik U btizy. Jesté v 19. stoleti zde vSak lze najit stopy po
péti vodnich plochach. Na KozZeluzském potoce a jeho bezejmennych piitocich zapadné a jiho-
zapadné od Jihlavy se nachazeji celkem ctyti aredly zemédélskych ¢i predméstskych sidlist, které
mohly mit vliv na archeobotanicky a geochemicky obraz ziskany rozbory sedimentt profilii 1
a2 (graf19).

2. 4. 2. Sidelné historicky vyvoj Jihlavy do lokace mésta

Hovorili jsme jiz o tom, Ze roku 1226 vydal papez Honorius III. listinu, ve které jsou vyjmenova-
ny jako majetky Zelivskych premonstrati vesnice vzdalené jen nékolik kilometrii severozapadné
od Jihlavy (kap. 1. 2. 1.). Dokladem osidleni na tizemi nynéjsi Jihlavy jesté pred pocatky hornické
¢innosti je kostel sv. Jana Kititele. Nachdzi se pfiblizné 1,3 km severné od centra jihlavské mést-
ské lokace. Ve sttedovéku byl kostel soucasti predloka¢ni aglomerace, zminéné k roku 1307 jako
Iglavia Antiqua. Stavba je umisténa nedaleko terénni hrany svahu Kralovského vrsku, sklanéjici-
ho se k jihu k levému biehu feky Jihlavy. Kostel sv. Jana Kititele prokazatelné existoval roku 1233,
kdy patronat spolu s nékolika vesnicemi kupuji Zelivsti premonstrati od fddu némeckych rytira
(CDB 1V/1, ¢. 13, s. 74-75). Pfesnéj$i urceni data vzniku stavby v souc¢asné dobé neni jasné.
J. Koneény ji datuje na zakladé ¢tverhranného chéru s apsidou do posledni ¢tvrtiny 12. stoleti,
pripadné na pocatek 13. stoleti. Stavitelem kostela byl nejspi$ fad némeckych rytit, ktery je také
jeho prvnim znamym vlastnikem (Konecny 1988, 415). V tom pripadé by byl kostel vybudovan
v prvni tfetiné 13. stoleti.

Dtlezitou roli v rozvoji Jihlavy hrala poloha u brodu pfes feku a zfejmé ktizovatka cest spo-
jujicich Jihlavu s Brodem a s Humpoleckem (obr. 8). Zddné archeologické vyzkumy ptindsejici
relevantni informace o vzhledu, rozsahu, stafi a strukture predloka¢ni aglomerace Jihlava do
soucasnosti neprobéhly. Pti vykopovych pracich spojenych se stavbou Zeleznice pobliz kostela
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Jihlava a Antiquus mons: prvoradé bansko-hutnické centrum na zemské hranici 2

sv. Jana Kititele byl ziskan soubor keramiky vrcholného stfedovéku. Nalezy shromazdil Leopold
Fritz a do muzea se dostaly po jeho smrti jako poztistalost roku 1896. Jsou v ni artefakty z vice
lokalit a nalezy od sv. Jana se Zel nedaji odlisit.

2. 4. 3. Stredovéka hornicka aglomerace na starohorské dislokaci
Archeologie montdnnich areald ve velkém méritku

Plo$né zkoumané stredovéké hornické arealy na sz. a z. okraji Jihlavy jsou pro svij rozsah
oznaceny jako Staré Hory I-III, pficemz pro marginalni archeologicka zjisténi je vypusténa
lokalita II (obr. 8: 5, obr. 72: 2, obr. 73 a 76). Lokalita Staré Hory I (ZAV 2002, ARCHAIA
Brno) se nachdzi asi 2060 m sz. od farniho kostela sv. Jakuba Vét$iho v centru mésta. Interval
nadmofskych vysek je 490-519 m. Vychodni a jihovychodni strana lokality je limitovdna ido-
lickem, kudy jesté v nedavné dobé tekl drobny potok, vlévajici se zprava do Jihlavy. Lokalita
Staré Hory III (ZAV 2004-2006) se nachazi 2430 m sz. od farniho kostela sv. Jakuba Vétsiho.

= <

Obr. 73. Ortofotomapa zdpadniho okraje Jihlavy
s vyznac¢enim predpoklddaného priibéhu starohorské
dislokace a pozustatkil po staré hornické ¢innosti dle
J. Voséhla (1988). 1: lokalita Staré Hory I, 2: Staré
Hory III, 3: struskovi§té s vazbou na fecisté Jihlavy,
4: nalez opracovanych dfev s dendrochronologicky
stanovenym datem smyceni 1238/1239 (srov. obr. 24
a 25).

Fig. 73. An orthophoto map of the western edge of
Jihlava highlighting the supposed course of the Sta-
ré Hory dislocation and relics of old mining activity
according to J. Vosahlo (1988). 1: Staré Hory I site, 2:
Staré Hory II1, 3: a slag dump related to the riverbed
of Jihlava, 4: find of worked timber with dendrochro-
nologically determined felling date of 1238/1239 (cf.
Fig. 24 and 25).

= »

Obr. 74. Keramicka nddoba ze zahloubeného objektu
¢. 6670 (stavba) v severni Casti starohorské dislokace
(ZAV ARCHAIA Brno 2014). Dendrodatum 1247/1248
naznacuje dobu existence objektu nékdy kratce po po-
loviné 13. stoleti. Foto P. Duffek 2014, archiv ARCHAIA
Brno.

Fig. 74. Ceramic vessels from sunken feature No. 6670
(building) in the northern part of the Staré Hory dis-
location (archaeological excavation by ARCHAIA Brno
2014). The dendrodate 1247/1248 indicates that the fea-
ture existed shortly after the mid-13th century. Photo by
P. Duffek 2014, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 75. Trojrozmérny model reliéfu s lokalitami Staré Hory 1 a 3 v severni ¢asti starohorské dislokace na zapadnim
okraji Jihlavy.

Fig. 75. Three-dimensional relief model with the Staré Hory 1 and 3 localities in the northern part of the Staré Hory
dislocation at the western edge of Jihlava.

Z jihu je ohranicena ulici S. K. Neumanna a na severu zelezni¢ni trati. Jedna se o plochy terén
s nepatrnym sklonem k severu az severovychodu (obr. 73 a 75). Rozmezi nadmotskych vysek
je 494-504 m. Archeologické vyzkumy v letech 2002-2006 zde byly podniceny stavebni ¢in-
nosti (Hruby 2011, 42, 50-52).

Uz byla fe¢ o tom, Ze dendrochronologicka méfeni jedlovych desek z mista vzdaleného asi
250 metrt od stfedovékych areald zkoumanych v roce 2002 prinesla tdaj 1238/1239 (Kyncl
2012), coz je dosud nejstarsi zjisténé datum, se kterym muiZeme pracovat pii Givahach o chro-
nologii zdejsich monténnich aktivit (obr. 73: 4). Na tento nalez ¢asové navazuje nestratifikova-
ny nélez feniku moravského markrabéte Vladislava III. (1246-1247; obr. 24-26). Do chrono-
logického ramce konsolidace nové kralovské Jihlavy a rozvoje produkce barevnych i drahych
kovt v jejim okoli zapadaji nejnovéji i vysledky méfeni dvou ze shotelych jedlovych kula-
¢ (¢. 5430) z konstrukce podlahy nebo stén zahloubené dfevohlinéné stavby v severni ¢asti
starohorské dislokace (ZAV ARCHAIA Brno 2014; obr. 73: 5, obr. 74, tab. 1, vzorky U5099
a 5299). Dochované podkorni letokruhy umoznuji spolehlivé datovani smyceni dfev v obdo-
bi 1247/1248 (Kyncl 2014a). K datovani aglomerace prispivaji i stfibrné brakteaty Premysla
Otakara II. (1253-1278) z drevohlinénych staveb, do jisté miry také stolni sklo, keramika ¢i
kovové odévni soucasti. O tézebnich aktivitach se dozvidame i z listiny z roku 1315 (Hruby
2012, 245-246).
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ZAV 2004-2005

Obr. 76. Jihlava, starohorska dislokace. Celkovy
plan vyzkumnych ploch z let 2002-2006 s projekci
predpoklddaného pribéhu zrudnéni (dle Vosdhlo
1982). Digitalizace M. Dana, tprava P. Hruby, ar-
chiv ARCHAIA Brno.

ZAV 2002

Fig. 76. Jihlava, Staré Hory dislocation. Gene-
ral plan of 2002-2006 excavation areas showing
the supposed course of ore deposits (after Vosdh-
lo 1982). Digitalisation by M. Dana, modified by
P. Hruby, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 77. Cést archeologicky zkoumaného arealu se
$achtami, pozustatky upravy rud, pradla a sidlisté na
lokalité Staré Hory I, ZAV 2002. Digitalizace M. Dana,
uprava P. Hruby, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 77. Part of the archaeologically examined area with
shafts, relics of ore preparation, washing facility and set-
tlement at the Staré Hory I site, excavation in 2002. Di-
gitalisation by M. Dana, modified by P. Hruby, archive
of ARCHAIA Brno.
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Obr. 78. Hlavni vyobrazeni dolii na kiidlovém iluminovaném oltati v kostele sv. Anny v saské Annabergu, prvni tfetina
16. stoleti.

Fig. 78. The main portrayal of mines on an illuminated winged altar in the St. Anna Church in Annaberg, Saxony, first
third of the 16th century.

Priizkumné a téZni jamy: Celkové bylo zachyceno a riznou mérou zkoumano 88 objektt po-
vazovanych za poztistatky po dilni ¢innosti. Jde zpravidla o vertikalni nebo nepatrné uklonéné
jamy (Sachty), které se na povrchu jevily jako ovalné nebo kruhové utvary barevné odlisné od
okoli. To je zptisobeno grafitem (¢erna), limonitem (hnéda az 7lutd) a jarositem (zluta). Haldo-
vina z bezprostfedniho okoli $achty byla pri pozdéjsich prirodnich procesech i lidmi fizenych
aplanacich presunuta zpét do $achet.

Dno priizkumnych jam se nachazelo v hloubkach do 5 m. Prizkumné jamy ve vsech pripa-
dech prekonavaji pasmo starokvartérnich a terciérnich vrstev (mocnost 3-5 m). Ani v jednom
pripadé v8ak nedosahly zény mineralizace ¢i zrudnéni, nabrz a pouze svrchni Grovné krysta-
lickych hornin. Nalezeny byly i jamy mélké a jednoduché (zpravidla kruhové) o praméru do
1 m, hloubce max. 1,5 m. Dalsi skupinou (priizkumnych) jam jsou objekty, které jsou kvadra-
tické jiz od samého povrchu, pricemz délka stény témért nikdy nepresahuje 1-1,3 m. V nékolika
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ptipadech byly zachyceny soustavy téchto jam, které povazujeme za prizkumné, zpravidla $lo
o trojice, méné pak o dvojice nebo vicero jam. Velmi pravdépodobné se jednd o kutné lany podle
dobovych pravnich norem. Vyjimecna jsou v tomto sméru usti jam piimo v interiérech staveb
nebo v prostoru vstupni §ije zahloubenych staveb, coz mtizeme z hlediska stratigrafickych vztaht
vysvétlit jen obtizné. Tézni jamy jsou charakterizovany jako pravidelné jamy vétsiho priméru,
u nichZ nebylo dna vyzkumem dosazeno. Povrchové se projevuji jako kruhové objekty, acko-
liv se ve vétsich hloubkach jejich priitezy méni ve ¢tyfthelnikové. Priméry usti se pohybovaly
v rozmezi 2-3,5 m, nékdy i vice. Svrchni ¢asti vyplni se kontrastné li$i od okolniho podlozi. Ulo-
zeniny v jicnech $achet jsou tvofeny splachnutymi kulturnimi vrstvami i vytézenou zilovinou
s primési rozpojenych rul. Baze obvalil jsou jednim z povrchovych projevi dilnich jam. Mély
prevaziné kruhovy az nepravidelné kruhovy tvar, coz odpovidalo idealnimu postupu tézebni ¢in-
nosti v dané jamé (Sachté). Haldovinu charakterizujeme jako soubor uloZenin budto v bazich
zaniklych obvalt okolo $achet, dale ve vétsiné diilnich jam a kone¢né volné v ramci pozdéjsich
rekultivaci, kdy nékdejsi haldy a obvaly byly rozvezeny po okolnich plochéch a ptivodni terén se
tak misty vyrazné zvysil nebo se zménil jeho ptivodni prirozeny sklon a pribéh.

Poziistatky prdadel: Na lokalité Staré Hory I (ZAV 2002) se jednalo o soustavu kopanych na-
drzek, koryt a zlabkd, jejichZz osou byl mohutny kanal uastici z jedné z téznich jam na okraji
vyzkumné plochy (obr. 77: 1). Tento kanal volné prechdzel v ¢lenity objekt obdélného pudorysu,
jehoz jedna sténa byla tvorena fadou kulu se $ikmo setiznutym dnem. Ve vychodni ¢asti plochy
se vyskytuji dalsi struktury tohoto typu, v¢etné stop po nadzemnich dfevénych liniovych kon-
strukcich. Soucasti aredlu bylo nékolik poztstatki nddrzek. Celd soustava byla vazana na malou
vodote¢, do které ustila. V této ¢asti se nachdzela poto¢ni niva a sedimenty vzniklé provozem

Obr. 79. Archeologicky zkoumany aredl se $achtami, pozistatky staveb a pradlem na lokalité Staré Hory III, ZAV 2006.
Digitalizace M. Daria, uprava P. Hruby, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 79. Archaeologically examined area with shafts, building relics and an ore washing facility at the Staré Hory III site,
excavation in 2006. Digitalisation by M. Daiia, modified by P. Hruby, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 80. Poziistatky pradla na lokalité Staré Hory IIL. Foto a iprava P. Hruby 2008, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 80. Relics of an ore washing facility at the Staré Hory III site. Photographed and modified by P. Hruby 2008, archive
of ARCHAIA Brno.
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Obr. 81. Uprava vodniho toku pro téely zpracovani rud, popt. ryzovani v 16. stoleti. Tvarové a konstrukéné je shodna
s nalezy podobnych zatizeni na sttedovékych Starych Horédch. Podle G. Agricoly, 1556 (Jezek — Hummel 2001).

Fig. 81. Adjustment of a stream for the purpose of ore processing or washing in the 16th century. In its form and con-
struction it reminds of similar facilities in medieval Staré Hory. After G. Agricola, 1556 (Jezek - Hummel 2001).
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dolt a pradel. Napdjeni této soustavy jasné neni, jednou z moznosti je, ze ¢ast vody k propirani
rudy se do soustavy privadéla i cerpanim ze Sachet.

Na lokalité Staré Hory III (ZAV 2006) byl areal pradla vazan na tézni jamy (obr. 79: 1 a obr. 80).
Soustava vyuzivala spad terénu ve sméru JJZ-SSV s prevySenim 43 cm v délce 27 m. Hlavni ka-
naly mély trapézovity prirez. Jeden z kanalt astil pfimo ze zaniklé $achty. Ve spodni ¢asti vyplni
kanalu se nachazely sedimentarni provozni ulozeniny. Ty byly prekryty Zilovinou a hlusinou. Na
kanaly byly navézany nadrzky, ve kterych se usazoval rudonosny naplav a v kone¢ném stadiu
prani pak cisty rudni koncentrat. V centrdlni ¢asti soustavy byla zachycena superpozice dvou
vétvi soustavy, ktera podle stratigrafii mtze byt pravdépodobné posloupna, tj. alespon z ¢asti
nesoucasna. Soucasti archeologickych situaci byla i koncentrace uloZzenin po uplném preprani
a zbaveni vSech hlinitych a plastickych slozek a navic se zde vyskytovaly jemné ostrohranné
frakce, takze mtizeme mluvit o namleté a proryzované rudniné, ktera byla z pradla vyhazovana
a shromazdovala se zde. Na rozdil od pradla na lokalité Staré Hory I nebyla zjisténa bezprostied-
nivazba na ptirozeny vodni tok. Napdjeni této soustavy lze predpokladat rovnéz vodou ¢erpanou
ze Sachet. Specifickym druhem dokladi primérni apravy rud jsou provozni sedimentarni vyplné
nadrzek, koryt, Zlabti a kanald, promichané nékdy s propranou rudninou. Déle je to odpad po
prani rud v podobé proprané a namleté rudniny ve vyplnich objektii i mimo né a kone¢né také
proprany a nejspi$ stoupovany ¢i ruéné roztluc¢eny baryt zbaveny uzitkové rudy, ktery byl zjistén
v zanikové vyplni jedné ze staveb na lokalité Staré Hory I v blizkosti pradla.

Pece nebo vyhné (plochd ohnisté): Archeologicky byly rozlieny tfi zakladni skupiny, aniz by
bylo mozné je bezpe¢né interpretacné priradit k jednotlivym diéivodné predpokladanym pyro-
metalurgickym procestim. Prvni skupinu tvotila plocha jednoduchd ohnisté bez konstrukénich
prvka. Méla zpravidla ovalny ptidorys a hloubku 10-15 c¢m, délku 1-2,2 m, miskovity profil
a stopy provozniho Zaru ve vyplni (uhliky, popel, do ¢ervena az ¢erna vypalené dno). Dale byly
rozliSeny mensi jamové picky hruskovitého, kruhového ¢i ovélného tvaru bez pozorovanych
konstrukei. Jejich rozméry byly ¢asto jen nékolik desitek centimetrt (max. do 20-40 cm. Vyplné
jsou charakteristické témér stoprocentnim podilem zuhelnatélého palivového dreva, dfevénych
uhlik nebo do ¢ervena vypalenou vyplni. Kone¢né jsou to mirné zahloubené pece hrusko-
vitého ¢i ovalného tvaru. V hlavni ose dosahuji délky az 1 m, maji ploché dno a hloubku do
20-30 cm. Tyto objekty nesou stopy provozniho zaru, maji vypalené vymazané stény a dno,
v jednom pripadé dochovanou kamennou konstrukei stén.

Zahloubené stavby na hornickém sidlisti: Celkem byly plosnymi vyzkumy v rizném rozsahu
odkryty vice nez dvé desitky zahloubenych pozustatka staveb (obr. 77, 79 a 83). Jsou hlavnim
zdrojem hmotnych archeologickych nalezti i archeobotanickych dat. Tyto objekty jsou pozi-
statkem aredlu s prevazné obytnymi, ale i technickymi ¢i jinymi funkcemi (srov. obr. 84). Az
na jednu vyjimku se jedna o neobytné suterénni ¢asti viceucelovych staveb. Zakladni pudorys
je ¢tvercovy nebo obdélny, popripadé lichobéznikovity. Hloubky se pohybuji okolo 1,1-1,6 m.

= »
Obr. 82. Prostorové vyhodnoceni obsahu nékterych kovi (Pb, Cd, As, Ba) v aredlu pradla na lokalité Staré Hory III
(hodnoty a skéla v ppm).

Fig. 82. Spatial evaluation of the content of some metals (Pb, Cd, As, Ba) in the area of the ore washing facility at the Staré
Hory III site (values and scale in ppm).
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Obr. 83. Vyzkum jedné ze zahloubenych staveb na lokalité Staré Hory III. Tyto objekty poskytly hlavni objem terénnich
archeobotanickych dat. Foto P. Duffek 2006, archiv ARCHAIA Brno.

LA F =1, g A LA

Fig. 83. Excavation of one of sunken-featured buildings at the Staré Hory III site. These features yielded the main volume
of on-site archaeobotanical data. Photo by P. Duffek 2006, archive of ARCHAIA Brno.

Dno je rovné a hladké, v nékterych ptipadech zdmérné odstupiiované, coz muiize byt disledek
jesté jinych specifickych funkei nez funkci obytnych. To je nutné zvazit napt. u staveb, v jejichz
vyplnich byly nalezeny fragmenty mlecich kamenti z rudnich mlynt (obr. 112: 1-6).

Plosna padni metalometrie v pradle na lokalité Staré Hory IlI

Zajimava zjisténi prinesla pudni metalometrie v aredlu tézby a primarni upravy rud ve vychod-
ni ¢asti lokality III. Severni ¢ast plochy podrobené metalometrickému méfeni zaujimaly rozsahlé
zbytky pradla s kanaly, koryty a nddrzkami, doplnénymi zvy$enym vyskytem ulozenin charakteri-
zovatelnych jako upravnicky odpad. Cela plocha je vyrazné kontaminovana barevnymi kovy v né-
kolikanasobné vyssich hodnotach, nez je normaélni pozadi (obr. 82). K nejvy$$imu nartistu doslo
u kovt, jejichZ migrace je v supergennich podminkach omezena (Pb, Ag, Ba). Maxima pfitomnych
kovti dosahuji desetin % (napt. témét 0,3 hmotnostnich % Pb v provozni vrstvé nad podlozim). To
doklada rozsédhlou kontaminaci arealu kovy, jejichz ptisobeni na organismy je toxické. Na kontak-
tu podlozi se sttedovékymi vrstvami jsou vyznamné kladné korelace v obsahu prvki, které maji
obdobné vystupovani v ptirodnich procesech (zejména Zn-Cd, ale i Pb-Cu nebo Cu-Ag). Naproti
tomu v provozni vrstvé nad podlozim jsou vyznamné kladné korelace i mezi prvky, jejichz chovani
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Obr. 84. Siroké spektrum rekonstrukénich predstav o podobé drevohlinénych obytnych, skladovacich a technickych
staveb stfedovéku. 1: Schénborn-Dreiwerden (Schwabenicky 2009, 227, Abb. 422), 2 a 3: Altenberg u Miisenu (expozice
DBM Bochum), 4: tpravna rudy ze 13.-14. stoleti v Kasperskych Horach (Waldhauser - Danécek — Novdcek 1993),
5: Sachsenburg - Am Treppenhauer (podle Schwabenicky 2009, 228, Abb. 423).

Fig. 84. Wide spectrum of reconstruction ideas of the appearance of medieval wood-and-earth residential, storage and
technical buildings. 1: Schonborn-Dreiwerden (Schwabenicky 2009, 227, Abb. 422), 2 and 3: Altenberg near Miisen
(permanent exhibition of the German Mining Museum Bochum), 4: a 13th-14th century ore preparation facility in
Kasperské Hory (Waldhauser — Danécek - Novdcek 1993), 5: Sachsenburg - Am Treppenhauer (after Schwabenicky 2009,
228, Abb. 423).

v ptirodnich procesech je odli$né (Cu-As, Pb-Ba, Ag-As, Ag-Ba, As-Ba). Distribuce prvkua byla
v provozni vrstvé nad podlozim ovlivnéna antropogennimi procesy. Na kontaktu provoznich vrs-
teva podlozi se plosné zvysené obsahy tézkych kovil projevuji zejména ve vychodni ¢asti plochy, tj.
v pradle. Tato skute¢nost je v souladu s pfedpokladanou intenzitou prace s rudninou. V blizkosti
$achet dochazelo maximalné k vytahovani rudniny a jejimu do¢asnému ulozeni. V pradle naproti
tomu byla manipulace s rudninou intenzivni. Ruda se zde roztloukala, drtila (mlela) a preplavova-
la. Dalsi vyraznd kontaminace tézkymi kovy byla zjiténa v provozni vrstvé, a to u zbytku nejblizsi
drevéné stavby. Pric¢iny tohoto jevu nejsou jasné. Mezi jinymi mohlo jit o do¢asnou skladku rudni-
ny, misto pro prebirani nebo roztloukani rudy apod.
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Patrné je predev$im nabohaceni Ag v provozni vrstvé v misté systému kanalti a nadrzek, coz
miize souviset s deponovanim propraného rudniho koncentratu. Vyraznéjsi hodnotova anoma-
lie je bodové zachycena na okraji jedné z jam, coz ztistava zatim nevysvétleno. Namérené hod-
noty Pb v obou trovnich naopak navzéjem koresponduji, zejména v prostoru pradla. Anomalie
kontrastné vyssi koncentrace Pb v urovni provozni vrstvy v misté nezahloubené stavby muze
indikovat pracovni (snad metalurgickou) manipulaci s kovem, poptipadé s rudou ve fazi roz-
tloukani nebo tfidéni. Vzhledem k absenci pravidelného vyskytu vyssich hodnot majoritntho Pb
v prostorech okolo téznich jam je pravdépodobné, Ze nabohaceni s existenci nékdejsich obvali,
slozenych jen mensim dilem z olovnatych sulfidickych rud, pfili§ nesouvisi. Naopak muze byt
spi$e dokladem manipulace s rudami pfi roztloukani, tfidéni nebo prazeni u pat nékdejsich hald.
U As lze v Grovni podlozi pozorovat mirné zvy$ené hodnoty, avSak v pomérné nekontrastnim
a celoplosném rozloZeni. Jina je situace v Grovni provozni vrstvy, kde Ize pozorovat korelaci mezi
nabohacenim ptidy arzenem a nadrzkami s kanaly, resp. i plochami v jejich tésné blizkosti. Vyssi
koncentrace arzenu se predpokladaji v souvislosti s prazenim. Pfi tomto prvotnim tepelném
chemickém zpracovani olovnatych sulfidickych rud dochazi k uvoliiovani nejvétstho mnozstvi
tohoto prvku z prazené rudy prevazné do ovzdusi, pravdépodobné vsak i do ptudy a vody. Pri-
tomnost arzenu v této nalezové situaci tak za jistych okolnosti mtize byt hypotetickym indi-
katorem prazeni rud v technicky a konstruk¢né nendro¢nych objektech, které se nedochovaly
a nebyly pti vyzkumu ani archeologicky zachyceny. Podobné jako rozlozeni As se nekontrastné
a celoplosné projevuje také obsah Ba. Na kontaktu podlozi s komunikac¢ni vrstvou nad podlozim
lze mnohem vice nez napf. u olova pozorovat rozlozeni indikujici snad i nékdejsi obvaly okolo
jam. Mohlo by to souviset s prostym faktem, ze majoritnim Zilnym mineralem, ve kterém se
rudni mineraly nachazeji, je baryt. O to zvlastnéjsi je pak ovSem zjisténi, Ze jeho koncentrace
v nasedajici provozni vrstvé klesaji a omezuji se az na vyjimku na prostor pradla. Vazbu na pra-
dlo pak Ize pozorovat u Cd a Zn, které maji z geochemického hlediska podobné ,,chovani. Vy-
skyt kadmia na zemském povrchu je antropogennim indikatorem tézby a Gpravy rud. Nicméné
podobné jako u arzenu se vyskyt poslednich dvou analyzovanych kovovych prvka predpoklada
spiSe v souvislosti s prazenim ¢i hutnictvim, pfi nichz zejména zinek v podobé aerosolu coby
oxid v podstaté vyleti s ostatnimi zplodinami z peci a ohnis$t do ovzdusi (Vanék — Velebil 2007;
Holub - Maly 2012).

Metalometrie Gpravnického odpadu

Diky odkryvu mimoradné dochované a rozsahlé soustavy pradel na lokalité Staré Hory III se
oproti vyzkumu lokality Staré Hory I v roce 2002 pfistoupilo k systematickému odbéru a k che-
mické analyze uloZenin tohoto typu za tGcelem zjisténi spektra a obsaht barevnych kovti (tab.
7-9). Viechny analyzované sedimenty, uloZené ve vyplnich nadrzek a pattici do nékteré ze sku-
pin dpravnického odpadu, maji zvysené obsahy barevnych kovt a ve v§ech byly také zjistény
castice jak technogenni (strusky), tak pochdzejici z rudnich zil (baryt ¢i krystalky kiemene). Za
zvy$ené lze obsahy kovi povazovat jak oproti bézné udavanym hodnotam (Polanski — Smulikov-
ski 1978), tak i vzhledem k ,,pozadi“ této lokality. MiZzeme predpokladat, Ze sedimenty predsta-
vuji odpad po upravé rudniny, pripadné po piipravé vsazky. Za vysoce pravdépodobné to lze
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Tab. 7. Jihlava, Staré Hory III. Chemické analyzy vyplni objektt a §licht z vyplni, které jsou podle vnéjsich ukazatelt
povazované za odpad po tGpraveé rud (mleti, prani). Obsahy v ppm.

Tab. 7. Jihlava, Staré Hory III. Chemical analyses of the infills of features and schlich from these infills. Based on external
indicators, the infills are considered tailings (grinding, washing). Contents in ppm.

objekt 5641 5641 5664 5664 5699 5699 5643 5643
vrstva 5339 5339 6292 6292 6104 6104 6209 6209
typ nadrzka | nddrzka | nadrzka | nddrzka | nadrzka | nadrzka | nddrzka | nadrzka
poznamka Slich slich slich Slich

cislo 1a 21 2a 20 3a 19 4a 18
pro analyzu

Cu 796 1233 91 245 107 208 94 164
Zn 8967 5388 412 976 515 939 462 847
As 231 286 166 183 173 210 179 186
Ag 76 140 42 67 151 190 37 102
Sb 211 178 810 38 0 39 30 20
Ba 85729 41501 15521 10794 21946 7888 20916 3662
Pb 34048 25756 1231 3009 1348 2386 972 1675

Tab. 8. Jihlava, Staré Hory I a III. Chemické analyzy vyplni zahloubenych nadrzek na prani rudniny na lokalit¢ Staré
Hory III (ppm).

Tab. 8. Jihlava, Staré Hory I and III. Chemical analyses of sediments from sunken basins for ore washing at the Staré
Hory III site (ppm).

objekt 3561 3605 3599 3599 3599 3611/3604 3653 3563
vrstva 3318 3312 3301 3300 3299 3310 3316
typ nadrzka | nadrzka | nadrzka | nadrzka | nadrzka nadrzka nadrzka | kanal -
nadrzka
poznamka nad nadlozi | nadlozi nad nad
dnem dnem dnem
Cu 170 332 431 818 272 120 189 101
Zn 2471 2610 1538 2305 1098 2237 2427 2229
As 503 695 445 571 243 451 676 413
Ag 148 122 140 93 142 192 107 96
Sb 182 0 36 1423 0 0 0 0
Ba 2107 3165 3480 2029 1851 2382 5138 922
Pb 1678 3267 5339 8531 2897 1184 1762 1170
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pokladat u sedimentu z nadrzky 5641, kde jsou obsahy kovii extrémné vysoké a vzorek obsahuje
i zZlomky strusek a baryt. Struska v tomto sedimentu obsahuje podle chemické analyzy zvysené
mnozstvi Pb, Zn, Cu a je tedy poztistatkem hutnéni polymetalickych rud (tab. 7). Jen podle obsa-
hu sledovanych kovii je vSak obtizné rozhodnout, zda sedimenty vznikly jako ,,provozni® vyplné
nebo az druhotné. Ze srovnani obsahii sledovanych kovii v sedimentu a ve $lichu z tohoto sedi-
mentu vyplyva predevsim, ze prvky jako Pb, Ag, Cu, As a Zn maji vy$$i obsahy v sedimentu nez
v koncentrovaném $lichu. Znac¢na ¢ast téchto prvki je tedy v sedimentu vézana na faze s nizkou
hustotou. Lze pfedpokladat vazbu zejména na jilové nerosty a hydroxidy Fe. Déle se ukazalo, ze
mnozstvi baria (Ba) ve 8lichu v porovnani s piivodnim sedimentem je vyssi, tedy ze vyznamna
¢ast Ba je vazana na vSudypritomny baryt. A kone¢né z analyz vyplyvd, Ze stejné ,,nabohaceni®
vykazuje antimon (Sb), jehoz vazba na konkrétni fazi s vysokou hustotou je neznama.

2. 4. 4. Terénni archeobotanicky obraz vyrobniho arealu podruhé
Rostlinné makrozbytky

Vyplné zahloubenych staveb obsahovaly soubory makrozbytkt formované dvéma odlisnymi
tafonomickymi procesy - zuhelnatélé a nezuhelnatélé zbytky rostlin (tab. 10-12; graf 16-18).
V souboru zuhelnatélych makrozbytkd, s vysokou pravdépodobnosti indikujicich dobu zivota
hornického sidlisté, jsou dominantni zejména obilniny. Plevele, rumistni druhy a traviny jsou
zastoupeny druhy s $irokou ekologickou amplitudou. Zuhelnatélé plané druhy maji tézisté v se-
getalnich (plevelnych) spolecenstvech. Nezuhelnatélé makrozbytky mohou byt naopak indikato-
rem zaniku aglomerace nebo jejich ¢asti. Dominuji zejména ostruziniky (rod Rubus ssp.). Ostru-
ziniky (v¢etné maliniku) jsou druhy, jejichz diaspory pretrvavaji i v neptiznivych fosiliza¢nich
podminkach, prochazeji beze zmény travicim traktem clovéka. Nelze rozhodnout, zda pecicky
ostruzinikd jsou pozustatkem ,,¢innosti® clovéka ¢i pochazeji z lokdlni synantropni vegetace. Jde
o typické druhy zartstajicich lesnich holin, napt. opusténych sidlist v lesich. Lze rozlisit i rumist-
ni vegetaci zranovanych pud v okoli lidskych sidel, tedy vegetaci typickou pro opusténa sidliste,
a mokradni vegetaci, jejiz vysoké zastoupeni lze vysvétlit existenci opusténych obydli, ktera byla
po rozpadu krycich stfesnich konstrukei periodicky napliiovana vodou.

Uzitkové rostliny jsou ve Starych Horach zastoupeny 15 druhy. Jedna se o bézné druhy obil-
nin, napt. je¢men obecny (Hordeum vulgare), pSenici obecnou (Triticum aestivum/compactum)
¢i zito seté (Secale cereale). Za zminku stoji, Ze viibec poprvé pri vyzkumu hornické aglome-
race byly zaznamenany odpady po ¢isténi obili (¢lanky klasového vietene pSenice a je¢mene).
Nélez tohoto odpadu miize naznacovat zpracovani obilnin lokalniho ptvodu. Z lusténin byly
dolozeny dva druhy: hrach sety / vikev seta (Pisum/Vicia) a ¢ocka jedla (Lens esculenta). Na-
lez ¢ocky naznacuje import zemédélskych produktii z nize polozenych oblasti. Cocka patti
mezi pomérné teplomilné lusténiny, jejichz péstovani na Jihlavsku by bylo nejspi$ neefektivni,
tedy kdyz prihlédneme k sou¢asnym klimatovegetaénim a predev$im fenologickym pomértim
(Tolasz et al. 2007, 199-203). Archeobotanicka analyza roz$ifuje seznam druhii pravdépo-
dobné dokladajici alespon ¢aste¢ny import zemédélskych produktii na lokalitu z drodnéjsich
oblasti. Nejvétsi podil uzitkovych druht tvorily sbirané druhy ovoce, predevsim malinik
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Graf 16. Jihlava - Staré Hory, vysledky analyzy makrozbytki rostlin — pomér makrozbytki jednotlivych ekologickych
skupin (n=1498).

Graph 16. Jihlava - Staré Hory, results of the analysis of plant macroremains — proportion of macroremains in individual
ecological groups (n=1498).
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Graf 17. Jihlava - Staré Hory, vysledky analyzy makrozbytku polnich plodin (n=55).

Graph 17. Jihlava - Staré Hory, results of the analysis of macroremains of field crops (n=55).

17;30,9%

moves (Avena sp.)

1:1.8% m je¢men (Hordeum vulgare)
cocka (Lens esculenta)

m proso (Panicum miliaceum)

14;25,5% 4:7,3% hrach? (Pisum /Vicia sativa)

m Zito (Secale cereale)

m psenice (Triticum aestivum)

132



Jihlava a Antiquus mons: prvoradé bansko-hutnické centrum na zemské hranici 2

Graf 18. Jihlava - Staré Hory, vysledky analyzy dfev a uhliktl (n=755).

Graph 18. Jihlava — Staré Hory, results of the analysis of wood and charcoal (n=755).
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(Rubus idaeus) a ostruzinik krovistni (Rubus fruticosus). Téz byly ve vSech kontextech nalezeny
zlomky skotapek lisky obecné (Corylus avellana). Dolozeny byly i nazky jahodnikd (Fragaria
viridis/vesca) a také trnka (Prunus spinosa), jejiz plody byly konzumovany ¢i zpracovavany (tra-
di¢ni na nasem uzemi je zejména vyroba alkoholického napoje - trnkového vina) v priibéhu
celého stredovéku. Trnka indikuje pritomnost odlesnénych ploch zarustajicich kefovou vegetaci.
Sortiment kofeni je chudy, ¢itd pouze nalez dvou nazek kopru (Anethum graveolens). Doklady
jsou zejména z méstského prostredi (jimky, studny).

Plané druhy indikuji plevelna spolecenstva v polnich plodinach (Galium cf. spurium), nitro-
filni rumistni spolecenstva (Rumex sect. Rumex, Galium cf. aparine) a spoleCenstva zranovanych
pud dotovanych zivinami (Chenopodium polyspermum, Galium cf. aparine), tedy intravilan sid-
listé s nezpevnénymi plochami a nerozvinutou likvidaci odpadu. Byly zjistény dva druhy rostlin
indikujici existenci travnatych ekosystému. Mochna natrznik (Potentilla erecta) je druhem s $i-
rokou ekologickou amplitudou od ruderalizovanych ploch az po kyselé louky a pastviny. Ob-
dobné violka (Viola sp.) je taxonem osidlujicim paseky, okraje cest, travniky v§eho druhu (louky,
pastviny, rumisté), ale i baziny a podmacené plochy. Také byly dolozeny dva nové druhy rumist-
ni vegetace: $tovik kadetravy (Rumex crispus) a mlé¢ zelinny (Sonchus oleraceus). Stovik kadetavy
osidluje ruderalizovana lemova spolecenstva v okoli cest, prithont a vodoteéi. Citlivé reaguje na
zvy$eni Zivin v pudé. M1é¢ je druhem kyprenych dotovanych pid v rumistich a okopaninach.
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Pripadové lokality
Dreva a uhliky

Ve formé uhliktl a nezuhelnatélého drfeva ziskaného vzorkovanim vyplni zahloubenych staveb
byly zjistény tyto dfeviny: jedle, smrk, buk, borovice, topol, topol nebo vrba, tis, lipa a jilm.
Hlavnimi hospodaiskymi dfevinami jsou smrk, jedle a buk dominujici v§em analyzovanym kon-
textim. Tyto dfeviny patfi k dominantam lesti Jihlavska na lokalni az regiondlni urovni. Zdro-
jem dfeva mohly byt kvétnaté ¢i kyselé budiny, popt. jedlobudiny. Zajimavy je nalez uhlikd lipy
a tisu. Jde o dreviny, jejichz uhliky jsou nalézany jen vyjimecné (lipa) ¢i ojedinéle az vzacné (tis).
Vyskyt tisu a lipy byl v minulosti vazan na sutové a roklinové lesy (Tilio-Acerion), coz jsou lesni
spolecenstva na sutich a balvanitych rozpadech. Vyrazna je zde vazba na fi¢ni udoli, napt. tdoli
feky Jihlavy. Otazkou zustava, zda zjisténé dreviny hlavniho stromového patra bucin a jedlovych
bucin pochazeji z lokalnich ¢i regionalnich zdrojt, tj. zda okoli sidlisté bylo odlesnéno ¢i nikoli.
Na lokalni tirovni lze rekonstruovat kfovinnou vegetaci rumist, indikatorem je bez cerny (Sam-
bucus nigra), jehoZ semena byla pfitomna ve vyplni objekttl. Zjistény byly také dfeviny okoli vod
- topol (Populus) a topol/vrba (Populus/Salix; graf 18).

2. 4.5. Kozeluzsky potok a jeho niva v kontaktu se starohorskym zlomem
Terénni situace ptdnich profild 1 a 2

Lokalita se nachdzi na k. 6. Pistov, o. Jihlava, v nivé Kozeluzského potoka na jeho hornim toku
a pravém bfehu. Je situovdna 70 m jizné od silnice I1/602 Jihlava — Pelhfimov a 2300 m zjz. od
kostela sv. Jakuba Vétsiho v Jihlavé. Jedna se o nejsevernéjsi ohyb Kozeluzského potoka a soutok
s bezejmennou vodoteci, pritékajici zleva od severozapadu. Nadmorska vyska lokality je 521-522
m. Jde o ploché a nehluboké nivni idolicko sméru zhruba Z-V, pticemz svahy na jiznim brehu
potoka jsou o néco prikiejsi nez na povlovném biehu severnim (obr. 8: 6, obr. 72: 7 a obr. 85).
Pokryv v dobé vyzkumu v roce 2006 v souvislosti se stavbou silni¢niho obchvatu Jihlavy tvoril
zemédélsky kulturni povrch zahradkarské kolonie (podrobné Hruby 2011, 186-188).

Kozeluzsky potok - profil 1: Podlozi bylo tvofeno nesoudrznym piskem az $térkopiskem vytva-
fejicim potocni terasu (vrstva 0123). Nasledné nastala sedimentace Sedého jilu s ¢etnymi zlom-
ky dreva (vrstva 0122), prekryta souvrstvim piscitych az $térkovitych vrstev 0121, 0120 a 0119.
V dal$im obdobi sedimentuji pravidelné se sttidajici vrstvy Sedych jilti a kfemicitych vytridé-
nych plavenych piski (vrstvy 0120-0103). Tyto vrstvy maji ¢asto nerovny, pravidelné zvinény
charakter povrchu tzv. ¢etin indikujici vlastni koryto potoka se sedimentaci v ¢erstvé proudici
vodé (vrstvy 0118-0109). Vyvoj stratigrafie je ukoncen recentnim ptidnim horizontem tvote-
nym podorni¢im 0102 a vlastnim ptdnim typem 0101 (obr. 86).

KoZeluzsky potok - profil 2: Podlozi bylo v misté profilu 2 tvofeno nesoudrznym piskem az
stérkopiskem vytvarejicim potocni terasu 0149. Nejstarsi stratigrafickou jednotkou zaznamena-
nou v profilu 2 jsou okraje pfirozené nadrze ¢i vodotece na bazi profilu a zahloubené do $tér-
kovitého podlozi 0149. Vypln této ,nadrze“ tvorily na bazi $térkovité sedimenty 0139 a 0131.
Vyse pak sedimentuji jilovité organogenni vrstvy. Vrstva 0134 se vyznacuje vyraznym podilem
dfev a uhlikd, které indikuji sedimentaci v pomalu tekouci az stojaté vodé. Nasledovala vrstva
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Tab. 10. Jihlava — Staré Hory, vysledky analyzy nezuhelnatélych makrozbytka rostlin.

Tab. 10. Jihlava - Staré Hory, results of the analysis of uncharred plant macroremains.
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Tab. 11. Jihlava - Staré Hory, vysledky analyzy zuhelnatélych makrozbytka rostlin.

Tab. 11. Jihlava - Staré Hory, results of the analysis of charred plant macroremains.
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Obr. 85. Jihlava, KozZeluzsky potok. Planek a fotografie $ir$ich vztaht odbérového mista a fotografie vykopu pro mostni
pilif se zZkoumanym profilem 1. Archiv ARCHAIA Brno.

[

Fig. 85. Jihlava, Kozeluzsky Stream. Plan and photographs of wider relations on the sampling place, and photo of a bridge
pillar hole with examined Section 1. Archive of ARCHAIA Brno.

svétlého jilu 0127 s proplastky hrubého pisku. V dal$im obdobi pozorujeme sedimentaci svétle
$edého jilu 0128 a tenké vrstvy hnédého jilu s vysokym obsahem organické primési (prechod
k slati) 0147. Nasledujici vrstvy vykazuji az do ukonceni sedimentace zvodnélych vrstev charak-
teristické prokorenéni (osttice) a stfidavou pritomnost zbytka mecht (pfechod k slati). V tomto
obdobi mé sedimentace charakter stfidavého ukladani nivnich jilovitych sedimentd, piski
a organogennich sedimentti (slaté). Nejdfive sedimentuje jemny piscity jil 0145, nasledné se
ulozila jilovita hlina 0140 a $edookrovy piscity jil 0142, tenkd vrstva hnédého organogenniho
piscitého jilu 0125 a vrstva okrového hrubého pisku 0135. Sedimentace pokracuje ulozenim
hnédosedého jilu (vysoky podil organiky) 0136, prekrytého jemnym vyttidénym piskem 0148.
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2 Pripadové lokality

humus a vegetace
0101

KOZELUZSKY
POTOK profil 1

Obr. 86. Jihlava, Kozeluzsky potok. Planek a fotografie profilu 1. Foto P. Hruby 2006, digitalizace M. Dana, archiv AR-
CHAIA Brno.

Fig. 86. Jihlava, KozZeluzsky Stream. Plan and photo of Section 1. Photo by P. Hruby 2006, digitalisation by M. Dara,
archive of ARCHAIA Brno.

Nasledné sedimentuje svétly hnédosedy jil 0143 a vrstvy jilovité hliny 0138. Vyvoj stratigrafie je
ukonéen recentnim ptidnim horizontem (0150 a 0101). Udaje o hloubkéch uvddéné u popisova-
nych vrstev a v nasledujicim textu jsou odméteny z odebraného monolitu v odbérovych blocich,
nezahrnuji tedy svrchni recentni vrstvy (0101, 0150, 0138), které nebyly odebrany (obr. 87).

Geochemie profilu Kozeluzsky potok 2

Profil 2 vykazuje silné zvy$eni koncentraci v§ech analyzovanych kovil ve své spodni ¢asti, ca.
pod 109 cm. Zvysena koncentrace postupné klesa k normalnim hodnotdm pfirozeného pozadi.
Tento jev nastava nejpozdéji u As (80 cm), Bi (75 cm) a Zn (pod 101 cm). U Zn je pozoro-
vatelna zvysena koncentrace pti povrchu studovaného profilu. Toto navy$eni koncentrace lze
spojit s acidifikaci usnadnujici transport tohoto prvku (graf 19). Ze spodni ¢asti profilu se vy-
myka predposledni vzorek ze 137 cm, kde Ize u vSech stanovenych slozek pozorovat vyrazny
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Obr. 87. Jihlava, Kozeluzsky potok. Planek a fotografie profilu 2. Foto P. Hruby 2006, digitalizace M. Dana, archiv AR-
CHAIA Brno.

Fig. 87. Jihlava, Kozeluzsky Stream. Plan and photo of Section 2. Photo by P. Hruby 2006, digitalisation by M. Dara,
archive of ARCHAIA Brno.

pokles koncentrace. Vzorek ma vysokou vlhkost, ale v jinych ¢astech profilu souvislost mezi vih-
kosti a poklesem koncentrace nebyla pozorovana, takze pri¢ina je pravdépodobné jina (prani rud
nebo splach pti povodnové udalosti). Podobna minima, ale uz ne u vSech vzorkd, jsou v profilu
také na 113 a 129 cm a i zde Ize hledat souvislost spiSe s charakterem vzorku. U vzorku ze 105 cm
pozorujeme sice pokles u Zn (Hg a Cu), ale na druhé strané vys$si koncentrace Ag a Pb, takze
zde souvislost s charakterem vzorku neni pravdépodobna. Je zfejmé, ze vzorkované sedimenty
(0130-0134) v profilu 2 jsou abnomélné obohaceny o tézké kovy (Pb, Zn, Cu, Ag, As) a bari-
um, coz jsou kovy charakteristické pro starohorské zrudnéni. Nejméné je kontaminovan vzorek
z vrstvy 0134, i v ném jsou vSak obsahy sledovanych prvkil zvyseny nejméné o ¥ad ve srovnani
s »pfirodnim pozadim® U ostatnich vzorkd jsou ve srovnani s ,,prirodnimi“ obsahy nejméné
zvyseny obsahy zinku, arzenu a meédi, vice obsahy baria, olova a stfibra (tab. 13). Anomalie
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prospekcich (M. Holub, tstni sdéleni). To muze souviset s pokra¢ovanim starohorské dislokace
smérem k jihu, kde v podobé nevyrazné struktury prekracuje mineralizovany zlom udoli Koze-
luzského potoka a kde se tedy ve formé rozvétralych barytovych vlozek mohl tento nerost vy-
skytnout a mohl byt pfirozenou vodni ¢innosti rozplavovan (J. Vosahlo, Gstni sdéleni). Clarkové
(tzn. ,ptirodni®) obsahy sledovanych prvka jsou riznymi autory udavany v pomérné Sirokém
rozmezi i ve stejném geologickém prostredi; priblizné obsahy (Polanski - Smulikovski 1978) jsou
v takovych pripadech nasledujici:

Pb v piscitych horninach v prvnich jednotkach ppm, v jilovitych horninach X0 ppm,

Zn v pis¢itych hornindch X0 ppm, v jilovitych horninach do ca. 300 ppm (v bitumendznich
horninach az 1700 ppm; v ptidach kolem 50 ppm),

Cu v pis¢itych horninach do ca. 35 ppm, v jilovitych horninach do 60 ppm (v ptidach ca. 30 ppm),

Ag v jilovitych i pis¢itych horninach v 0,0X ppm,

Sb v pis¢itych horninach v 0,0X ppm, v jilovitych horninach v prvnich jednotkach ppm,

As v piscitych horninach do 1 ppm, v jilovitych horninach do 10 ppm,

Ba v piscitych horninach v prvnich stovkach ppm, v jilovitych horninach do ca. 800 ppm.

Za predpokladu, Ze pritomnost kovll v sedimentech je prirodni jev, Ize vyvozovat, Ze v di-
sledku ptitomnosti polymetalické mineralizace na starohorské disloka¢ni zoné jsou obsahy Pb,

Graf 19. Jihlava, KozZeluzsky potok, metalogram profilu 2.

Graph 19. Jihlava - Kozeluzsky Stream, metallogram of Section 2.
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Obr. 88. Hornicky rozpojena a drcend, popripadé stoupovana zilovina a hutnické strusky, obsazené v sedimentarnich
vrstvach. 1: Jihlava, KoZeluzsky potok, profil 2, vrstva 0132; zde zlomky hlusiny, Zilovina a strusky, 2: Jihlava, KozeluZzsky
potok, profil 2, vrstva 0133; zde zlomky Zzilného kfemene a barytu, 3: Jihlava, Kozeluzsky potok, profil 2, vrstva 0139;
zde zejména zlomky Zilného barytu; tyto uloZeniny vykazuji zdroveii nabohaceni barevnymi kovy, 4: Cvilinek u Cernova
a Chrastova, vyprany jalovy rmut s Zilnym kfemenem, stoupovano. Foto K. Maly (MV] 1-3), P. Hruby (4), archiv AR-
CHAIA Brno.

Fig. 88. Disaggregated and crushed or stamped gangue, and smelting slags included in sedimentary layers. 1: Jihlava,
Kozeluzsky Stream, Section 2, layer 0132; fragments of waste rock, gangue and slag, 2: Jihlava, KoZeluzsky Stream, Secti-
on 2, layer 0133; fragments of vein quartz and barite, 3: Jihlava, Kozeluzsky Stream, Section 2, layer 0139; fragments of
vein barite; these deposits also show enrichment with non-ferrous metals, 4: Cvilinek near Cernov and Chrastov, washed
sterile schlich with vein quartz, stamped. Photo by K. Maly (Museum of Vyso¢ina, Jihlava 1-3), P. Hruby (4), archive of
ARCHAIA Brno.
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Zn, Cu, Ag, As, Ba i dal$ich prvki v jejim okoli zvysené. Takto zvysené obsahy lze ocekavat ve
véech slozkach zivotniho prosttedi: v okolnich krystalickych horninach, v pudach, v recentnich
sedimentech, v podzemnich vodach, v povrchovych vodach atd. Geochemické anomilie byly
ovéreny pri pidni metalometrii v severni ¢asti Starohorského couku. Nevysvétlen by v tomto
smyslu zustal prudky pokles obsahu sledovanych prvka i technolitt v mladsich sedimentech.
Tyto zmény tak interpretujeme jako utlum tézby, Gpravnictvi a hutnéni rud.

Pritomnost technolitd v sedimentech profilu 2

Geochemické a mineralogické analyzy byly, dilem pomoci §lichovani, provedeny ze vzorki ode-
branych na profilu 2, a sice z nasledujicich ulozenin (obr. 87 a 88):

Vrstva 0131: Hnédy, nevytfidény sediment, prevazné hrubé piscity. Obsahuje tlomky rozvét-
ralych rul velké az 5 cm. Jiz makroskopicky je zfejmé, Ze obsahuje zna¢né mnozstvi barytu. Baryt
je bily nebo slabé¢ zlutohnédé zbarveny limonitem, hrubé $tépny. Jeho ostrohranné ulomky maji
proménlivou velikost od zlomkt cm az po ca. 5 cm. V piscité frakei jsou tlomky rul, bézné horni-
notvorné mineraly (kfemen, Zivce, biotit, muskovit), granat, baryt, grafit, amfibol (?), rutil (?).

Relativné hojné jsou obsazeny ostrohranné ulomky neprithledné cerné nebo hnédocer-
né (misty zelené prosvitajici), zelené nebo Sedozelené sklovité strusky. Ze vzorku o hmotnosti
0,268 kg bylo v piscité frakci pod binokuldrnim mikroskopem vyseparovano pres 30 tlomkil
strusky o hmotnosti 0,164 g. Velikost zlomki je od 0,X mm do ca. 5 mm. Ve vzorku bylo dale
zjisténo mnoho desitek zrn se svétle zelenymi povlaky (povlaky malachitu a pravdépodobné py-
romorfitu).

Vrstva 0132: Hnédosedy, vytfidény, velmi jemné piscity sediment se zna¢nym obsahem pra-
chovité az jilovité slozky. Vzacné hrubsi ulomky (ruly, kfemen, kfemen s grafitem) maji velikost
do 3 cm. Makroskopicky je obsah barytu nepatrny. Vzacné obsahuje sediment uhliky a kousky
dreva. V piscité frakei jsou ulomky vyse uvedenych hornin, bézné horninotvorné nerosty (kie-
men, Zivce, slidy), amfibol (pfip. pyroxen), granat, grafit. Podobné jako ve vzorku 0131 zde byla
nalezena dvé zrna s travové zelenymi povlaky (malachit?).

Vrstva 0133: HnédoSedy, nevyttidény, prevazné hlinity sediment. Obsahuje bézné ulomky
velké az 4 cm: zvétralé biotitické ruly, hydrotermalné alterované horniny s grafitem, pegmatity,
rohovec a jemnozrnny $edy kfemen. Baryt je makroskopicky hojny, bily, hrubé stépny, v ulom-
cich o velikosti do 4 cm. Sediment obsahuje vzacné i uhliky. V piscité frakei jsou tlomky vyse
zminénych hornin, jejich bézné horninotvorné nerosty (kfemen, zivce, slidy), granat, baryt,
grafit. Ve vzorku byly nalezeny zcela ojedinéle ostrohranné tlomky sklovité $edozelené strusky
o velikosti ca. 0,5 mm.

Vrstva 0134: Sedohnédy, hrubé pis¢ity sediment s mirné opracovanymi ulomky az valounky
o velikosti do 7,5 mm. Makroskopicky obsah barytu je nizky. Relativné hojné obsahuje sediment
kousky dieva. V piscité frakci jsou tlomky rul, pegmatiti a jejich béznych horninotvornych ne-
rosttl (kfemen, Zivce, slidy); dale pravdépodobné amfibol (vice typil), granat, turmalin (?), kyanit
(?). Pokud je v piscité frakci pritomen baryt, neni rozliSitelny od Zivct. Vysledky chemickych
analyz shrnuje tab. 13, obsahy v ppm).
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Tab. 13. Jihlava, KoZeluzsky potok. Ptitomnost barevnych kovi, charakteristickych pro starohorské polymetalické zrud-
néni, v sedimentech 0131-0134 v profilu 2.

Tab. 13. Jihlava, KoZeluzsky Stream. The presence of non-ferrous metals, which are characteristic of the Staré Hory po-
lymetallic ores, in sediments 0131-1034 in Section 2.

prvek vrstva 0131 vrstva 0132 vrstva 0133 vrstva 0134

Cu 193 325 171 35
Zn 292 1628 764 211
As 238 209 203 127
Ag 66 168 61 9
Ba (hmot. %) 31,312 1,276 23,784 0,180
Pb 14214 15941 11460 960

Pylova analyza profilu 2

Kvalita zachovéani pylovych zrn v sedimentech profilu je velmi rozdilnd. Nejlépe je pyl zachovan
ve slatinnych vrstvach obsahujicich minimum kfemicitého pisku. Naopak silné pisc¢ité vrstvy
neobsahovaly pyl viibec, nebo v minimalnim mnozstvi a velmi $patné zachovaly. Jako kli¢ovy
pro studium zmeén krajiny na Jihlavsku se ukazal profil 2 (graf 20). V programu POLPAL (Nalep-
ka - Walanus 1999) byly metodou Conslink rozliSeny 3 lokalni palynologické zény (LPZ) tohoto
profilu, a to K-1 az K-3.

Zo6éna K-1 hloubka 141-117 cm, vrstvy 0127 a 0134: Pomér spektra pylu dfevin (AP) na bazi
profilu dosahuje svého vrcholu, a to az 75 %. Na konci zény prudce klesa pomér AP az k 30 %. Ve
spektru dfevin prevazuje jedle (Abies — az 25 %), méné je zastoupen smrk (Picea — az 15 %) a bo-
rovice (Pinus — az 10 %). V$echny tfi jmenované taxony v této LPZ rapidné snizuji své zastoupeni
az na méné nez jednu tfetinu své ptivodni hodnoty. Podobny vyvoj ma i pylova ktivka buku
(Fagus), z 5 % prakticky vymizi na konci této LPZ. Jinak se vyvijeji pylové ktivky ol$e (Alnus),
lipy (Tilia) a btizy (Betula). Jejich méné nez 5% zastoupeni se v pribéhu zény vyrazné nemeéni.
Ktivka dubu (Quercus), lisky (Corylus) a habru (Carpinus) je naopak velmi proménliva. V pylo-
vém spektru bylin dominuji travy, které sviij pomér z méné nez 10 % zvysily az na 30 %. Podobny
vyvoj ma i pylova kfivka obilovin, které dosahuji na konci LPZ az 20 %. I dalsi byliny vykazuji
obdobny vyvoj, a to narust v této zoné. Jedna se hlavné o skupiny hvézdnicovité (Asteraceae sub-
fam. Cichorioideae), je¢men-typ (Hordeum-typ) a pryskyinikovité (Ranunculaceae). Analogicky
vyvoj maji antropogenni indikatory, jako je koptiva (Urtica), ¢eled merlikovité (Chenopodiace-
ae) a rdesno ptaci (Polygonum aviculare). Jen $tovik mensi (Rumex acetosella) je ptitomen jiz od
baze profilu a jeho zastoupeni se neméni. Pohanka (Fagopyrum) reprezentuje péstované polni
plodiny. Lokalni vegetaci zastupuji hlavné osttice (Carex — okolo 10 %) a tuzebnik (Filipendula),
aniz by vykazovaly néjaky vyvoj.

Zoéna K-2 hloubka 109-85 cm, vrstvy 0128 a 0147: Pomér AP a NAP spektra pylu dfevin
a bylin je relativné neménny, mezi 30-40 %. Ve spektru dfevin nardstd kfivka borovice (Pi-
nus), a to k 20 %. Jedle (Abies) dale ustupuje az pod 10 %, podobny vyvoj ma i smrk (Picea).
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Na zacatku zony vymizi lipa (Tilia), naopak narust a poté ubytek vykazuje buk (Fagus). Relativ-
né neménné je zastoupeni ol$e (Alnus), biizy (Betula), ale i dubu (Quercus). Zajimavy je narust
lisky (Corylus) uprostted zoény a pak opét jeji ustup. Sporadicky je zachycen habr (Carpinus).
Ve spektru bylin dominuji travy, které na konci zény prudce zvysi své zastoupeni az na 40 %.
Minimalni zmény jsou v pylovych kiivkach skupiny hvézdnicovité (Asteraceae subfam. Cichori-
oideae), je¢men-typ (Hordeum-typ) a pryskyinikovité (Ranunculaceae). Ojedinéle se vyskytuje
vies (Calluna). Ve spektru antropogennich indikatort jednoznacné prevazuje obili (az 20 %).
Neménny vyvoj maji dalsi taxony jako pelynék (Artemisia), jitrocel kopinaty (Plantago lanceo-
lata), jitrocel vétsi (Plantago major) a $tovik mensi (Rumex acetosella). Sporadicky je zachycena
chrpa modrak (Centaurea cyanus), koukol (Agrostemma) a celed merlikovité (Chenopodiaceae).
Lokalni vegetace je reprezentovana predev$im pylem ostfic (Carex), které své zastoupeni na kon-
ci zony zvysuji z 15 az na 40 %. Naopak pylova kiivka koptivy (Urtica) je neménnd okolo 5 %.
Moktadni vegetaci zastupuji orobinec (Typha), méné jiz tuzebnik (Filipendula), rdest (Potamo-
geton) a stolistek (Myriophyllum).

Zona K-3 hloubka 77-5 cm, vrstvy 0145, 0140, 0142, 0125, 0135, 0136, 0148 a 0143: Tato
zbna sice odpovida delsimu tseku nez predchozi dvé, ale obsahuje vyrazné hiaty v pylovém za-
znamu. Pomér pylu dfevin a bylin je mezi 20-40 %. Zastoupeni vétsiny vyznamnych taxond se
v této zoné prili§ neméni. Ve spektru dfevin prevazuje borovice (Pinus — 10-20 %), pozvolna
ubyva smrk (Picea) a jedle (Abies). Malé zmény (mezi 5-10 %) jsou v pylovych kiivkach biizy

Graf 20. Jihlava - KozZeluzsky potok, zkrdceny pylovy diagram profilu 2.

Graph 20. Jihlava - Kozeluzsky Stream, reduced pollen diagram of Section 2.
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(Betula) a olSe (Alnus). Méné je zastoupen dub (Quercus) a jen ojedinéle je zachycen buk (Fa-
gus), habr (Carpinus), liska (Corylus) a jilm (Ulmus). Byliny reprezentuji hlavné travy (okolo
20 %), dale skupina hvézdnicovité (Asteraceae subfam. Cichorioideae), je¢men-typ (Hordeum-
typ) a pryskyrnikovité (Ranunculaceae). Antropogenni indikatory zastupuje predevs$im obili
(okolo 20 %). Dalsi taxony jsou zastoupeny vyrazné méné, jednd se o rdesno ptaci (Polygonum
aviculare), $tovik mensi (Rumex acetosella) a ¢eled merlikovité (Chenopodiaceae). Ojedinéle jsou
zachyceny i jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata), jitrocel vétsi (Plantago major), chrpa modrak
(Centaurea cyanus) a koukol (Agrostemmay). Ve spektru lokalni bazinné vegetace dominuji ostfi-
ce (Carex — okolo 20 %). Vyrazné méné je koprivy (Urtica — pod 5 %) a ve srovnani s pfedchozi
zénou jsou jen vzacné zachyceny taxony jako orobinec (Typha) nebo tuzebnik (Filipendula).

Rostlinné makrozbytky v sedimentech profilu 2

Z analyzovaného profilu 2 bylo pfimo v terénu odebrano 12 vzorkl sedimentt pro archeobo-
tanickou makrozbytkovou analyzu, a to z archeologickych vrstev 0134, 0129, 0128, 0147, 0145,
0140, 0142, 0125, 0135, 0136, 0148, 0143. Z vétsiny zpracovanych vzorka bylo ziskdno potrebné
mnozstvi rostlinnych makrozbytku s jedinou vyjimkou vrstvy 0129. Celkem bylo ziskano ca.
5900 ks determinovatelnych rostlinnych zbytkt nalezejicich k ca. 105 rostlinnym taxontim (graf
21; obr. 89). Zjistény byly i zbytky vodnich Zivocichi. Jedna se o schranky chrostika (pravdépo-
dobné celed Saricostomidae; vrstvy 0134, 0135, 0142, 0140, 0145, 0125, s vyraznym zastoupe-
nim ve vrstvé 0147), statoblasty (klidova stadia) mechovek (Bryozoa — vrstvy 0128, 0125, 0142),
ephiphia (vajicka) vodniho koryse perlooeky (Daphnia magna — vrstva 0128). Cetné byly oviem
i zbytky hmyzu, napt. krovky broukd, puparia much (Diptera). Nalezeny byly také nepfimé do-
klady nékterych druht hmyzu, napt. halka msice korovnice (Sacchifantes viridis/abetis) ve vrs-
tvé 0134. Pritomnost zivoci$nych indikatorti vodniho prostfedi pozorujeme v rozmezi vrstev
0134-0135 (141-41 cm) a k vyraznému nartstu dokladii dochazi ve vrstvé 0147. V této vrstvé
muzeme predpoklddat vyrazné zlepseni podminek zejména pro chrostiky celedi Saricostomidae
(determinaci provedl autor botanickych uréeni).

Taxony rostlin reprezentuji rozli¢na rostlinna spolecenstva a tim i odli$na stanovisté zivotniho
prostiedi. Taxony bylo mozno na zékladé recentnich ekologickych naroki rozdélit do Sestndcti
ekologickych skupin: vodni rostliny, druhy pramenist, druhy rdkosin, druhy porostt vysokych
osttic, druhy vlhkych rumist, druhy kyprenych mist (rumist), druhy ostatnich rumist, plevele
obilnin, péstované plodiny, druhy seslapavanych mist, druhy raselinnych luk, druhy kratkosté-
belnych luk, druhy pravidelné kosenych luk, druhy pasek, druhy lesti a kefovych formaci a druhy
ol$in. Podil téchto skupin byl pak sledovan ve vSech vzorkovanych vrstvach s cilem zjistit ptipad-
né zmény ve strukture rostlinnych spolecenstev v okoli lokality.

Vodni rostliny reprezentovaly nalezy diaspor rdestt (Potamogeton crispus a zatim blize neur-
¢enych drobnoplodych druhti Potamogeton sp.), dale lakusniku (Batrachium = Ranunculus aqua-
tilis agg.) a oogonii zelenych fas z celedi Characeae. Vyskyt vodnich rostlin vykazuje dvé lokalni
maxima ve vrstvach 0128 a 0135. V mens$im mnozstvi byly dale vodni rostliny zaznamenany
ve vrstvach 0147, 0145, 0125, 0136, 0148 a 0143. Druhy pramenist jsou reprezentovany néle-
zem diaspor zdrojovky rolni (Montia fontana ssp. chondrosperma = Montia arvensis). Tento druh
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vykazuje vyrazné lokdlni maximum ve vrstvach 0142 a 0125. Rakosiny reprezentuje zejména
nélez diaspor téchto druhu: zabnik jitrocelovy (Alisma plantago-aquatica), karbinec evropsky
(Lycopus europaeus), halucha vodni (Oenanthe aquatica) a zlomki stébel a oddenki rakosu
(Phragmites australis).

Ekologicky blizké jsou porosty vysokych ostfic reprezentované zejména nalezy nazek a mos-
nicek osttice méchytkaté (Carex vesicaria). Podobné jako v ptipadé vodnich rostlin vykazuje pti-
tomnost rostlinnych zbytkt vysokych osttic dvé lokalni maxima ve vrstvach 0128 a 0135 (druhy
této skupiny byly zaznamendny ve vSech vrstvach nachazejicich se nad trovni vrstvy 0128).

Druhy vlhkych nitrofilnich bfehovych porostt (vlhkych rumist) reprezentuje nélez diaspor
dvojzubce paprscitého (Bidens radiata), rdesna cervivce (Polygonum lapathifolium agg.), moch-
ny poléhavé (Potentilla supina), rdesna peprniku (Polygonum hydropiper), pryskytniku litého
(Ranunculus sceleratus) a drobné bezosetky $tétinovité (Isolepis setacea). Druhy z této skupiny
vykazuji vyrazné lokalni maximum ve vrstvach 0128, 0147 a 0145, jinak se da konstatovat, ze se
vyskytovaly pribézné ve vSech vrstvach s vyjimkou vrstev 0129, 0140 a 0143.

Okrajové byly zastoupeny druhy kyprenych mist na rumistich - Chenopodietea, napf. naz-
ky lebed (Atriplex sp.), merliku bilého (Chenopodium album), ptatince zabince (Stellaria media
agg.), mléce drsného (Sonchus asper), kolence rolniho (Spergula arvensis), zemédymu lékarského
(Fumaria officinalis) a penizku rolniho (Thlaspi arvense). Druhy z této ekologické skupiny se
vyrazné vyskytuji ve vrstvach 0147 a 0145 a nasledné v zavéru sedimentace ve vrstvach 0135,
0148 a 0143.

Dale byly zaznamenany druhy nitrofilnich lemt a spolecenstev vazanych na sus$i mista
na rumistich — Artemisietalia, napt. koptiva dvoudoma (Urtica dioica), hluchavka bild (Lamium

= »

Obr. 89. Jihlava, Kozeluzsky potok. Vybér archeobotanickych a archeozoologickych nalezt z profilu 2, vzdy s uvedenim
¢isla ulozeniny. 1: Abies alba 0134, 2: Tilia sp.0134, 3: Batrachium sp. 0135, 4: Bidens radiata 0134, 5: Polygonum aviculare
0134, 6: Polygonum lapathifolium 0134, 7. Alnus sp. 0135, 8: Alnus sp. 0135, 9: Lycopus europaeus 0135, 10: Potamogeton
sp. 0135, 11: Urtica dioica 0134, 12: Rumex crispus 0134, 13: Sambucus ebulus 0134, 14: Sambucus nigra 0134, 15: Ranun-
culus flammula 0135. 16: Rumex acetosella 0135, 17: Galeopsis bifida/pubescens 0134, 18: Leontodon autumnalis 0135, 19:
Lychnis flos-cuculi 0135, 20: Stellaria media 0135. 21: Moehringia trinervia 0134, 22: Myosotis sp. 0134, 23: Carex ovata
0134, 24: Carex ovata 0135, 25: Potentilla erecta 0135, 26: Ranunculus repens 0134, 27: Stellaria graminea 0135, 28: Sta-
chys sp. 0134, 29: Rubus idaeus 0134, 30: Cirsium oleraceum 0134, 31: Carex vesiacaria 0135, 32: Carex vesicaria 0135, 33:
Scleranthus annuus 0135, 34: Aphanes arvensis 0135, 35: oogonia fas z ¢eledi Characeae 0135, 36: Schoenoplectus lacustris
0135, 37: Eleocharis sp. 0135, 38: Valerianella dentata 0135, 39: Daucus carota 0135, 40: schranka chrostika Saricostoma
sp. 0134, 41: ephippium vodniho koryse Dafnia magna 0135, 42: statoblast mechovky Briozoa, 43: Sparganium emersum
0135. Foto P. Koc¢ar 2008, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 89. Jihlava, Kozeluzsky Stream. Selection of archaeobotanical and archaeozoological finds from Section 2, with
numbers of deposits. 1: Abies alba 0134, 2: Tilia sp. 0134, 3: Batrachium sp. 0135, 4: Bidens radiata 0134, 5: Polygonum
aviculare 0134, 6: Polygonum lapathifolium 0134, 7: Alnus sp. 0135, 8: Alnus sp. 0135, 9: Lycopus europaeus 0135, 10: Po-
tamogeton sp. 0135, 11: Urtica dioica 0134, 12: Rumex crispus 0134, 13: Sambucus ebulus 0134, 14: Sambucus nigra 0134,
15: Ranunculus flammula 0135, 16: Rumex acetosella 0135, 17: Galeopsis bifida/pubescens 0134, 18: Leontodon autumnalis
0135, 19: Lychnis flos-cuculi 0135, 20: Stellaria media 0135, 21: Moehringia trinervia 0134, 22: Myosotis sp. 0134, 23: Carex
ovata 0134, 24: Carex ovata 0135, 25: Potentilla erecta 0135, 26: Ranunculus repens 0134, 27: Stellaria graminea 0135, 28:
Stachys sp. 0134, 29: Rubus idaeus 0134, 30: Cirsium oleraceum 0134, 31: Carex vesicaria 0135, 32: Carex vesicaria 0135,
33: Scleranthus annuus 0135, 34: Aphanes arvensis 0135, 35: oogonia of algae of the family Characeae 0135, 36: Schoeno-
plectus lacustris 0135, 37: Eleocharis sp. 0135, 38: Valerianella dentata 0135, 39: Daucus carota 0135, 40: protective case of
the caddisfly Sericostoma sp. 0134, 41: ephippium of the aquatic crustacean Dafnia magna 0135, 42: bryozoan statoblast
Bryozoa, 43: Sparganium emersum 0135. Photo by P. Ko¢ar 2008, archive of ARCHAIA Brno.
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album), bez chebdi (Sambucus ebulus), kapustka obecnd (Lapsana communis), blin ¢erny (Hy-
oscyamus niger) a mrkev obecna (Daucus carota). Druhy ostatnich rumist vykazuji dvé lokalni
maxima vyskytu, a to na pocatku sedimentace ve vrstvé 0134 a nasledné ve vrstvé 0145.

Ve velkém mnozstvi byly zaznamenany i diaspory druhti seslapavanych mist a mineralnich
substratll na mistech Cerstvé otevienych sukcesi vegetace, napt. na Cerstvé strzenych mineralnich
nepiili§ vlhkych brezich tokti — rdesno ptaci (Polygonum aviculare agg.), chmerek ro¢ni (Scle-
ranthus annuus), chruplavnik rolni (Polycnemum arvense) a $tovik (Rumex acetosella agg.). In-
dikatory seslapavanych mist se ve zvy$ené mife vyskytovaly ve vrstvach 0147 a 0145 a nasledné
tvorily druhé lokalni maximum ve vrstvach 0135 a 0148. Jen okrajové byly zaznamenany pfimé
indikatory ¢innosti ¢lovéka, a to péstované plodiny. Slo o jednu zuhelnatélou obilku Zita (Secale
cereale) a dva zlomky skorapek oresaku kralovského (Juglans regia).

O to pocetnéji byly dolozeny neptimé indikdtory lidské ¢innosti. Zde je nutno jmenovat ze-
jména typické zastupce plevelnych spolecenstev v obilninach: fepinku latnatou (Neslia panicula-
ta), chrpu modrék (Centaurea cyanus), hot¢ici rolni (Raphanus raphanistrum), nepatrnec rolni
(Aphanes arvensis), drchnicku rolni (Anagallis arvensis), a celou fadu druht s cenologickym pre-
sahem do dalsich rostlinnych spolecenstev: rmen rolni (Anthemis arvensis), opletku rolni (Poly-
gonum convolvulus), violku rolni (Viola arvensis), kozli¢ek zubaty (Valerianella dentata). Plevele
obilnin byly ve zvy$ené mife zaznamendny ve tfech za sebou vzorkovanych vrstvach 0147, 0145
a 0140 a néasledné ve vrstvé 0148 ve svrchni ¢asti profilu.

Vyraznou slozku studovaného souboru rostlinnych zbytkt predstavovaly druhy travnatych
ekosystémtl. Hojné byly zastoupeny druhy bazinnych a ragelinnych luk: ostfice ¢erna (Carex
nigra), ostfice jezata (Carex echinata), pryskyinik plamének (Ranunculus flammula), violka
bahenni (Viola palustris), osttice chaba/rusa (Carex flaca. /flava) a bahnicka (Eleocharis sp.).
Druhy raselinnych luk vykazuji vyrazny nartst pocetnosti v horni ¢asti profilu — pfiblizné nad
vrstvou 0147.

Zaznamenany byly také druhy kratkostébelnych luk a viesovist (Nardo-Callunetea), jako je
mochna natrznik (Potentilla erecta), ostfice zajeci (Carex ovalis) a ostfice bledava (Carex pal-
lescens). Druhy kratkostébelnych luk vykazuji zvy$ené zastoupeni ve vrchni ¢asti profilu (vrstvy
0136, 0148 a 0143). Velmi hojné byly zastoupeny druhy pravidelné kosenych, zejména vlhéich
luk (Molinio-Arrhenatheretea), sem nalezi napf. ¢ernohlavek obecny (Prunella vulgaris), prys-
kyfnik prudky (Ranunculus acris), $tovik kysely (Rumex acetosa), len pocistivy (Linum cathar-
ticum), kohoutek lu¢ni (Lychnis flos-cuculi), pcha¢ zelinny (Cirsium oleraceum), skiipina lesni
(Scirpus sylvaticus), kopretina lu¢ni (Leucanthemum vulgare agg.), kontryhel (Alchemilla sp.),
hvozdik (Dianthus sp.), ptacinec travolisty (Stellaria graminea), matetidouska (Thymus sp.), koz-
lik 1ékatsky (Valeriana officinalis agg.), ttezalka teckovana (Hypericum perforatum s.str.), bika
ladni/mnohokvéta (Luzula campestris/multiflora) a zbéhovec plazivy (Ajuga reptans). Druhy ko-
senych mezofilnich luk vykazuji vyrazny nartst pocetnosti v horni ¢asti profilu (pfiblizné nad
vrstvou 0145).

Druhy pasek a ruderalnich kefovych formaci reprezentuji zejména nalezy pecicek malini-
ku (Rubus idaeus), ostruziniku jeziniku (Rubus caesius), semen bezu ¢erného (Sambucus nigra)
a tvrdek Cistce (Stachys sp.). Druhy pasek a rumistnich ketovych formaci se ve zvy$ené mire vy-
skytovaly ve vrstvach z pocatku sedimentace studovaného profilu (vrstvy 0134, 0129), dale pak
tvorily méné vyrazné lokalni maximum ve vrstvé 0145.
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Pomérné hojné byly zaznamenany zbytky druhi listnatych i jehli¢natych lest a kefovych for-
maci - smrk ztepily (Picea abies), jedle bélokora (Abies alba), buk lesni (Fagus sylvatica), lipa
(Tilia sp.), liska obecna (Corylus avellana), trnka (Prunus spinosa), matetka trojzilna (Moehringia
trinervia), osttice lesni (Carex sylvatica) a pryskyrnik zlatozluty (Ranunculus auricomus agg.).
Druhy lesti a kefovych formaci se ve zvy$ené mife vyskytovaly ve vrstvé 0134 z pocatku sedi-
mentace studovaného profilu, dale pak tvotily méné vyrazné lokalni maximum ve vrstvé 0135.
Specifické jsou doklady druhii ol$in: zejména diaspor a $istic olse (Alnus sp.) a semen lilku po-
tméchuté (Solanum dulcamara). Indikatory ol$in vykazuji narust v centralni ¢asti profilu (vrstva
0128-0125). Analyza rostlinnych makrozbytkii nas do detailti informuje o zménach rostlinného
krytu v okoli studované lokality a tim nepfimo i o zménach typu a intenzity lidskych aktivit
probihajicich na lokalité a v jejim bezprostfednim okoli. Detailné provedena analyza umoznila
roz¢lenéni studovaného profilu 2 do nékolika biostratigrafickych zon:

Zoéna KP I Rubus idaeus - Abies alba hl. 140-114 cm, vrstvy 0134, 0127: V nejstarsim stu-
dovaném obdobi pozorujeme vyraznou koncentraci lesnich druht a druht indikujicich paseky
a druhotné kefové formace. Napadné vysokych koncentraci makrozbytkd tak dosahuji druhy
jako malinik, buk, jedle, smrk. K témto druhtim se v mensi mire pfidruzuji indikatory lidské
¢innosti, jako je bez ¢erny, pryskytnik plazivy, kopfiva dvoudoma a bez chebdi (ndpadna je ab-
sence indikatort zemédélstvi, plevelil a vlastnich péstovanych plodin). Zajimava je také absence
makrozbytkt vodnich rostlin, prestoze pritomnost schranek vodniho hmyzu - chrostiki (Sari-
costomidae) doklddd sedimentaci ve vodnim prostredi.

Zona KP 11 Phragmites australis — Potamogeton ssp. — Polygonum hydropiperhl. 114-74 cm,
vrstvy 0128, 0147: V nasledujicim obdobi pozorujeme prudky nartst makrozbytkt indikujicich
rozvoj vodni a pobfezni vegetace (porosty vodnich rostlin, bfehové porosty vysokych ostfic a ra-
kosu). V nivé Kozeluzského potoka dochazi k vyrazné zméné obhospodarovani, sledujeme ze-
jména prudky ndrtst indikdtort zvysené dotace zivinami (Polygonum hydropiper, prudky nastup
vodni vegetace a zivocichil) a nastup sekundarnich olsin (Alnus sp.).

Zona KP III Polygonum aviculare - Centaurea cyanus hl. 74-57 cm, vrstvy 0145, 0140:
V zavéru predchoziho obdobi a zaroven ve vrstvach 0145 a 0140 pozorujeme optimum rumistni
vegetace (Chenopodietea, Polygonum aviculare, Artemisietalia) a indikatort zemédélstvi (Secali-
etea — Centaurea cyanus, Neslia paniculata, Valerianella dentata, Aphanes arvensis). Nové pozo-
rujeme ustup indikatorti vlhkych rumist (Bidentetea).

Zona KP IV Lychnis flos-cuculi - Carex echinata hl. 57-0 cm, vrstvy 0142-0143: V posledni
biostratigrafické zéné muizeme dolozit rozvoj lu¢nich spolecenstev v nivé Kozeluzského potoka.
Zpocitku se rozvijeji zejména druhy raselinnych luk, které postupné vysttidaji druhy kratko-
stébelnych luk, pastvin a pravidelné kosenych mezofilnich luk. Zaroven dochézi k $ifeni olsin
(vrchol ve vrstvé 0125), které v zavéru sedimentace ustava. Tento proces je nékolikrat narusen
zménami hydrologie nivy (vrstva 0135), pfi nichz dochdzi ke kratkodobému rozvoji vegetace
mineréalnich substratt (Polygonum aviculare, Scleranthus annuus) a vyrazné zvodnélych situaci
- vysoké ostfice.

Na pocatku sedimentace v okoli studované lokality prevladaji aktivity vyrobniho charakteru,
pri¢emz vysoka koncentrace zuhelnatélych makrozbytkd dfevin snad muze souviset s hutnénim
kovi. Nasleduje obdobi vyrazné eutrofizace celého prostoru (nejdfiv nastupuji druhy vlhkych
rumist, posléze ostatni indikdtory ¢innosti ¢lovéka), nartst koncentrace Zivin v potoce a na
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5093).

Graf 21. Jihlava - KozZeluzsky potok, diagram rostlinnych makrozbytki z profilu 2 (n

Graph 21. Jihlava - Kozeluzsky Stream, diagram of plant macroremains from Section 2.
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brehovych porostech lze davat do souvislosti s priblizenim ¢i zvy$enim koncentrace lidskych
sidel a nartstem intenzity zemédélstvi v nivé potoka a nejblizsim okoli. V poslednim obdobi
pak pozorujeme urcitou extenzifikaci zemédélstvi v nivé ve prospéch péstovani lu¢nich porostt,
muzeme sledovat ¢aste¢ny navrat olsin, ktery je v zavéru studovaného ¢asového obdobi opét po-
tlacen. Prestoze v soucasnosti nemame detailni predstavu o presném chronologickém zarazeni
téchto udalosti, miizeme konstatovat ne¢ekané dynamicky proces environmentalnich zmén.

Dreva a uhliky

K dispozici byly vybrané uhliky z plavenych vrstev profilu 2 (vrstvy 0134, 0127, 0129, 0128,
0147, 0145, 0140, 0142, 0125, 0135, 0148 a 0143). Z vysledki je patrné, ze mnozstvi uhlika v se-
dimentech vyraznym zptsobem kolisa. Zatimco v nejstarsich vzorkovanych vrstvach 0134, 0127
a 0129 pozorujeme vyrazné koncentrace spaleného dieva, nasledujici vrstvy 0127-0143 vykazuji
jen malé koncentrace uhlikd (graf 22). Studovany profil tak mtizeme na zakladé vysledku xylo-
tomarni analyzy rozdélit na dvé obdobi, ktera se, jak uvidime nize, nebudou lidit jen kvantita-
tivnim obsahem spaleného dfeva, ale i kvalitativné podilem jednotlivych dfevin. Pro vyjadfeni
procentudlnich pomért jednotlivych dfevin jsme pouzili hmotnostni poméry, jelikoz ponékud
potlacuji rozdily ve fragmentarizaci jednotlivych druhu uhlika.

Antrakotomicky horizont 1 hl. 140-114 cm (vrstvy 0134, 0127 a 0129): Pozorujeme zde
dominanci dfevin jedlovych bucin - jedle (Abies, ca. 56 %) a buku (Fagus, 37 %) s pfimési smrku
(Picea, pod 1 %), lipy (Tilia, 4 %) a slivoné (Prunus, ca. 0,5 %).

Antrakotomicky horizont 2 hl. 114-0 cm (vrstvy 0143-0128): V tomto horizontu pozoru-
jeme prerod poméru jednotlivych taxont dfevin. Dominantnim taxonem se stava olse (Alnus,
ca. 57 %) a borovice (Pinus, 16 %) spolu s neidentifikovatelnymi jehli¢nany (Conifera ind., 19 %)
a podil nad 1 % presdhly jesté taxony topolu (Populus) a topolu/vrby (Populus/Salix). Ostatni
dreviny - javor (Acer), liska (Corylus), smrk (Picea) a slivon (Prunus) — jsou zastoupeny jen
okrajové s koncentraci do 1 %.

Také soubor nezuhelnatélych diev vykazuje obdobné poméry drfevin jako uhliky. V horizontu
1 (vrstvy 0134, 0127 a 0129) pozorujeme dominanci dfevin jedlovych budin - jedle (Abies, ca.
40 %) a buku (Fagus, 7 %) s piimési smrku (Picea, 2 %) a borovice (Pinus, pod 1 %) a neidenti-
fikovatelnych jehli¢nana (Conifera ind., 50 %). V nasledujicim horizontu 2 pozorujeme zménu
zastoupeni jednotlivych taxont dfevin. Dominantnim taxonem se stavé ol$e (Alnus, ca. 67 %),
topol (Populus) a topol/vrba (Populus/Salix, ca. 7 % dohromady), podil nad 1 % presahla boro-
vice (Pinus, 2 %) a smrk (Picea, 1 %) spolu s neidentifikovatelnymi jehli¢nany (Conifera ind.,
8 %). Ostatni dfeviny - buk (Fagus) a dub (Quercus) - jsou zastoupeny jen okrajové s koncent-
racido 1 %.

Prezentované vysledky poukazuji na radikalni zménu lesnich spolecenstev v okoli lokality.
V dobé¢ sedimentace vrstev 0134, 0127 a 0129 pozorujeme radikélni destrukci jedlovych bucin.
Vyrazné koncentrace uhlika v téchto vrstvach muzeme interpretovat jako dtisledek vyuzivani
dreva a uhlikii buku, jedle a v mensi mife téz smrku pti hutnické ¢innosti v okoli lokality. Vy-
soka spotieba dieva vede pomérné zahy ke zméné pomért na lokalité. Hutnicka ¢innost patrné
ustava a spektrum drevin v horizontu 2 odpovida vzniku ol$in a porosti vrb na uvolnénych
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Graf 22. Jihlava - Kozeluzsky potok, diagram dfev a uhliki (164).

Graph 22. Jihlava - Kozeluzsky Stream, diagram of wood and charcoal.
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plochach v nivé potoka. Na sussich mistech se vyraznéji uplatnuje borovice, osika a smrk. Dre-
viny hlavniho stromového patra nenarusenych lesnich porosti se v tomto obdobi nepodatilo
dolozit (jedle) nebo se vyskytuji jen v nepatrném mnozstvi (buk, dub). Mame tedy k dispozici
v Cechéch pomérné unikatni situaci, kdy xylotomdrni analyza dolozila environmentdlni zvrat
zpusobeny tézbou dreva ve vrcholném stredovéku.
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