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Cvilinek: bansko-hutnicky provoz na evropském rozvodi 2
2. 5. Cvilinek: bansko-hutnicky provoz na evropském rozvodi
2. 5. 1. Krajinny a sidelné historicky kontext jihovychodniho Pelhfimovska

Posledni lokalita se nachazi na jihovychodnim Pelhfimovsku (obr. 4 a 5, obr. 90: 3). Oblast pa-
tfi prevazné do jednotvarné skupiny moldanubika, tvofené prekambrickymi nebo paleozoic-
kymi biotitickymi a sillimanit-biotitickymi rulami s cordieritem. Hlavni hrbet je na vychodé
tvoren zulami a granodiority centrdlniho moldanubického plutonu. Kontakt obou jednotek je
doprovazen lokalnimi intruzivami zul v rulach. Sledovand ¢ast Pelhfimovska se nachazi v oblasti

it
oA
i
i A
W,
/x 35 : /
% SN )
e (&7
W e > = 7 [
-y 5
b =
lr-..‘
(|
L a‘gﬂ — \ =
= \‘.;.‘-.
\I
|
[ }1.\.__
1 . B
30 i \ 8
— R
L s
\1\1‘0__
= A
\ ) )
PR AT %
s Fio | N
1 2 km 3 4 5

Obr. 90. Jihovychodni Pelhfimovsko s vyznac¢enim nékterych sttedoveékych sidelnich a montannich areald.

1: Horni Cerekev, 2: Novy Rychnov, 3: monténni arealy v lokalité Cvilinek u Cernova a Chréstova, 4: ipravnicky are4l
u Chrastova, 5: sttedovéky a upravnicky areal u Cejkova, 6: ulozeniny vzniklé pravdépodobné tpravou rud, 7: piedpo-
klddany areal zaniklé vsi Trsov, 8: hornické aredly V horkach u Rohozné, 9: diilni a tpravnické arealy pod Certovym
hrddkem u Rohozné, 10: potok Kamenicka, 11: potok Rohoznd, 12: feka Jihlava.

Fig. 90. Southeast part of the Pelhfimov Region highlighting some medieval settlement and mining areas.

1: Horni Cerekev, 2: Novy Rychnov, 3: mining site of Cvilinek near Cernov and Chréstov, 4: an ore preparation area near
Chrastov, 5: a medieval ore preparation area near Cejkov, 6: deposits which probably emerged from ore preparation,
7: supposed the deserted village of Trsov, 8: mining areas “V horkach” near Rohoznd, 9: mining and preparation areas
below Certiv hradek near Rohozna, 10: Kamenicka Stream, 11: Rohozn4 Stream, 12: Jihlava River.

157



2 Pripadové lokality

Obr. 91. Stfedovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Celkovy pohled na vyzkumnou plochu se zietelnou
zénou trvalé stagnace vody na nepropustném podkladu a s ragelinami. Foto P. Hruby 2009, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 91. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chréastov. General view of the excavation area with
distinct zone of permanent stagnation of water on impermeable subsoil with peat. Photo by P. Hruby 2009, archive of
ARCHAIA Brno.

100 200 m 300 400

Obr. 92. Zajmové izemi na cisafském otisku Stabilniho katastru (1829). Na katastrech Cernova i Chrastova jsou patrné
porostové ptiznaky po nékdejsi tézbé. Prevzato ze serveru CUZK, upravil P. Hruby.

Fig. 92. The area under review as shown on the Imperial Imprint of the Stable Cadastre (1829). The cadastres of Cernov
and Chrastov exhibit visible crop marks indicating former mining activity. Borrowed from the server of the Czech Office
for Surveying, Mapping and Cadastre, modified by P. Hruby.
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Cvilinek: bansko-hutnicky provoz na evropském rozvodi

hnédych pad vyvinutych na metamorfovanych horninach. Na adoli vodnich toki jsou vazany
kvartérni gleje, na svazich lokalné modalni pseudogleje. Ve vyssich polohach se lze setkat s mél-
kymi az stfedné hlubokymi hnédymi kyselymi ptidami s obsahem $térkd a zvétralych hornin.
V polohach pies 700 m nalezneme pis¢ité piidy a podzoly (Chdbera et al. 1987, 29-33, 35; Cech et
al. 2002, 27-32, 44, 213; Chdb et al. 2007). Horni toky a pramenisté potokii mohou mit charakter
zraelinélych lu¢nich mokradu (obr. 6).

Na rozdil od uzsiho Jihlavska ¢i Havlickobrodska nedisponujeme k této vpravdé periferni ¢as-
ti Pelhfimovska indiciemi osidleni ve 12. ¢i alespon na pocatku 13. stoleti. Vyjimkou je mikrore-
gion ficky Béla s Pelhfimovem a Rynarcem na zdpad¢ (kap. 1. 2. 1. a obr. 8: 7, 17, 18). Sledované
uzemi bylo v raném stfedovéku soucasti pohrani¢ni oblasti ¢eského knizectvi a zdejsi prostor tak
plnil mimo jiné i vojensko-obranné funkce (Hejhal 2012). Po poloviné 13. stoleti predstavoval
jedno z nejslozitéjsich obdobi episkopat Tobidse z Bechyné (1278-1296). Pro jizni Pelhfimovsko
se vyznamnou osobou stal biskuptiv synovec Tobias z BeneSova, ktery se pozdéji psal z Kameni-
ce. Biskupské i jiné cirkevni zbozi se béhem braniborské okupace a domaci valky stavalo teré¢em
négjezdi, zejména v dobé vzpoury Vitkovci (1289-1293), kdy hlavnim iniciatorem vojenskych
akci byl Hroznata z UZic, jemuz padl za obét i Pelhtimov (FTB, s. 178-179, &. 235). Biskup po
opakovanych stiznostech ziskal kraltv souhlas s opevnénim svych mést, tvrzi, hradt i nékterych
kosteld. Presto se roku 1289 uskute¢nil vpad spojenciti Vitka z Hluboké, pti némz byla ponic¢ena
Cervena Recice a Pelhfimov (FTB, s. 150-151, & 190 a 191;s. 175-177, & 231 a 232).

2. 5. 2. Doly, Gpravny, pradla, hut a osada
Archeologie montannich aredll

Plosny zachranny archeologicky vyzkum této lokality probihal v letech 2009 a 2010 v souvislosti
s vystavbou reten¢nich nadrzi (Hruby et al. 2012). Z pohledu metod odkryvu, dokumentace ¢i
analyz vzorkd je Cvilinek srovnatelny se soudobym, tfebaze rozsahlej$im a vyznamnéjsim cen-
trem Staré Hory na Jihlavsku, vzdédlenym 19 km. Cvilinek se nachazi asi 3,4 km ssz. od Horni
Cerekve na hornim toku potoka Kameni¢ky 550 m sv. od stfedu obce Cernov a zasahuje i do
k. . Chrastov (vodote¢ Kamenicka tvori katastraln{ hranici, obr. 92). Nadmoi'ska vyska lokality
je 639-646 m, vzdalenost k evropskému rozvodi Dunaj-Labe ¢ini 1150 m. Lokalitu lze charak-
terizovat jako oteviené poto¢ni tidoli s malym spadem, v némz se nachazi stok nékolika zdrojnic
Kamenicky a je orientovano severojizné, Kamenicka tece od severu k jihu (obr. 2: 7, obr. 8: 7, obr.
90: 3 a obr. 92). Podkladem je pievdzné zula a pararula, misty tésné pod pidnim krytem. Udoli
je vyplnéno pleistocennimi jily a pod nimi nékdy $térkovitymi sedimenty. Nejmladsi vyplni jsou
organozemé. Svahy udoli jsou tvoreny nevyttidénou a nesoudrznou rulou.

Tézba: Polymetalické rudy (galenit, sfalerit, pyrit, arzenopyrit) zde byly téZeny z nedaleké
mens$i rudonosné struktury, predstavujici pro stfedovéké horniky dobyvatelné lozisko (obr.
92). Tato neptili§ mocna polymetalicky zrudnénd zilna struktura ma smér SV-JZ a délku do
1000 m (od lokality je vzdalena 40-100 m). Mineralizace je monoténni, hlavni Zilny mineral
predstavuje bily masivni ¢i stébelnaty kiemen spolu s hydrotermaélné alterovanymi horninami.
Kfemen vzacné tvori dutiny s krystaly o velikosti do 1 cm. Z rudnich minerald zde byly zjistény
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2 Pripadové lokality

TRIDENI A ROZTLOUKANI
PRANI RUDY
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Obr. 93. Stredovéka hornickd lokalita Cvilinek u Cernova a Chréstova. Digitalizace M. Datia, upravil P. Hruby, archiv
ARCHAIA Brno.

Fig. 93. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. Digitalisation by M. Dafa, modified by
P. Hruby, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 94. Stredovéka hornické lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Celkovy pohled na pradlo v z6né trvalé stagna-
ce vody v blizkosti potoka Kamenicka. V sousedstvi pradla se nachézely pece. Foto P. Hruby 2009, archiv ARCHAIA
Brno.

Fig. 94. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. General view of an ore washing facility in the
zone of permanent stagnation of water near the Kamenicka Stream. Ovens were found in the neighbourhood of the
washing facility. Photo by P. Hruby 2009, archive of ARCHAIA Brno.

v kfemeni vtrousené sulfidy, ve kterych vyrazné prevazuji pyrit, arzenopyrit a tmavy sfalerit;
galenit je méné Casty a ostatni sulfidy (tetraedrit, chalkopyrit, pyrhotin, pyrargyrit) jsou vzacné.
Zrudnéni ma vtrouSeninové a zilkovité struktury (obr. 22). Vlastni dtlni aredly nebyly pred-
métem vyzkumu (obr. 27). Relikty po tézbé se projevuji jako pozemkové, terénni a porostové
anomalie. Nejsouvislejsi pasmo se nachazi v délce 132 m a $ifce 56 m ca. 630 m od zkoumanych
arealt (obr. 90, 92 a 93). Poziistatek po banské ¢innosti v podobé vétsi zavodnéné jamy se naléza
také bezprostredné u potoka, jen 15 m od metalurgickych provozii. Tento objekt miiZze souviset
s hornickou ¢innosti v letech 1795-1797, kdy v této ¢asti panstvi Horni Cerekev probéhly prace
na dile Lottchens Fundgrube, fizené hrabétem Fuggerem (Litochleb 1996). Nelze vyloucit, ze se
zde nachazela i sttedovéka dila, ktera byla novéj$imi pracemi aplanovana. Dulni pasmo zasahu-
je na zapadni bfeh Kamenicky, kde se k mistu 600 m severné od obce vaze nazev U jam. Jamy
nalezneme asi 100 m od pradla. Dokladem dilni ¢innosti jsou i hornicka kladivka nalézana
v rtiznych situacich.

Primdrni tiprava, t¥idéni, roztloukdni: Na plose pres 1,28 ha byly v severovychodni ¢dsti arealu
na svahu nalezeny poziistatky pracovist, na kterych se vicefazové tfidila a roztloukala rudnina
s obsahem polymetalickych rud (obr. 93 a 95). Na nékterych deponiich je to hlusina bez uzit-
kovych rud, které byly nahrubo vytfidény a nasledné premistény na jina pracovisté k dalsimu
ttidéni. Na deponiich blize k vodoteci se nachazi i vytfidénd rudnina a na jesté nize polozenych
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2 Pripadové lokality

Obr. 95. Stiedovékd hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Deponie vytiidéné rudniny a hlusiny na vychod-
nim bfehu potoka v z6né mezi téZebnim prostorem a pradlem. Foto P. Hruby 2009, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 95. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. A dump of sorted ore and tailings on the eas-
tern bank of a stream in the zone between the mining area and the ore washing facility. Photo by P. Hruby 2009, archive
of ARCHAIA Brno.

pracovistich pobliz potoka jsou i hromdadky vytfidéné rudy, jde vSak prevazné o pyrit. Tyto si-
tuace lze oznacit za jisty mezisklad suroviny pred tim, nez doslo k jeji dalsi upravé. Celkem bylo
ve sledovaném prostoru identifikovano 60 deponii od malych hromadek po baze hald o roz-
loze 22-25 m* V tomto arealu se nenachdzely zadné jiné druhy objekti. Vzdalenost k pradlu
i k obytnému aredlu byla 20 m. Nejvétsi bloky ziloviny mély velikost kolem 30 cm, takze moc-
nost tézenych zil byla jen o malo vétsi. Hlusina je tvofena dvéma generacemi kifemene i tlomky
intenzivné hydrotermalné alterovanych hornin (makroskopicky je patrné rozlozeni Zivct a slid,
chloritizace a nékdy sericitizace a pyritizace). Jen ojedinéle byly v kfemeni pozorovany dutiny
po (pravdépodobné) karbonatech, které jsou v8ak nyni jiz zcela limonitizované. Sulfidy vytvari
v kfemeni nepravidelné vtrouseniny obvykle v milimetrech. Nejbéznéjsi jsou pyrit a arzenopy-
rit. Pyrit je jemnozrnny ve vétsich agregatech anebo tvori krystaly velikosti nékolika milimetrt.
Arzenopyrit vytvai{ nejéastéji automorfni krystaly velikosti kolem 0,5 cm. Castym sulfidem je
¢erny sfalerit velikosti azZ nékolik centimetri. Galenit se vyskytuje vzacné, coZ je zptisobeno tim,
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Cvilinek: bansko-hutnicky provoz na evropském rozvodi 2

Obr. 96. V podobé hyperslichu na ryzovnické panvi byl separovan rudny koncentrat drobnéjsi granulaze z provoznich
vyplni nadrzek v pradle. Foto P. Hruby 2009, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 96. Fine-grained ore concentrate from operational sediments in basins of the ore washing facility was separated in
the form of hyperschlich on a washing pan. Photo by P. Hruby 2009, archive of ARCHAIA Brno.

vevs

ze byl jako nejdilezitéjsi ruda peclivé separovan. Velikost jeho vtrousenin je do 2 cm (obr. 22:
1 a 3). Obsahuje témér 1,4 % Ag. Soucasné je ve vzorcich zastoupen ve zvy$eném mnozstvi i Sb,
takze lze predpokladat, ze stiibro je vazano v galenitu pfevazné na tetraedrit nebo pyrargyrit.
Makroskopicky byl potvrzen vzacny tetraedrit velikosti zrn do 2 mm. Tetraedrit byl zjistén také
jako mikroskopické inkluze v galenitu. Podobné byly zjistény i inkluze pyrargyritu. V rudniné
byl mikroskopicky nalezen i chalkopyrit a pyrhotin. Dva agregaty cistého galenitu velikosti do
3,5 cm (obr. 22: 2) a agregity vytfidéného pyritu (FeS,) velikosti 3,5-4 cm byly nalezeny v jed-
nom ze zahloubenych objektii a v blizkosti zahloubené stavby na levém bfehu. Pti hodnoceni
vzorkd je tfeba brat v ivahu, Ze nalézany material predstavuje spise odpad a kvantitativni zastou-
peni minerali bylo v hutnéné rudé pravdépodobné odlisné.

Mleti rud a rudné mlyny: Soucasti nalezové situace jsou fragmenty 6 zulovych mlecich ka-
mentl, tedy dokladt rudnich mlynt (obr. 112: 8-11). Kameny byly nalezeny volné nebo v za-
nikovych vyplnich nékterych z objektti, avsak vzdy v blizkosti deponii rudniny (ve vzdélenosti
do 15 m) na vychodnim bfehu potoka. Nejbliz§im srovnatelnym souborem jsou mleci kameny
ze Starych Hor (Hejhal et al. 2006). I na Cvilinku byly vedle Zernovii s koncentrickymi ryhami
na pracovnich plochach rozliseny kusy s plochami druhotné deformovanymi proldklinami. Jde
o doklad druhotného vyuziti pti ruénim roztloukani rud.
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2 Pripadové lokality

Pb - pradlo

Obr. 97. Stredovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Rozlozeni Pb dle plogné ptidni metalometrie
s odbérem vzork v siti 5 x 5 m v aredlu pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 97. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chréstov. Distribution of Pb, identified by soil metallo-
metry with sampling in a 5 x 5 m grid in the area of the ore washing facility (values in ppm).
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Cvilinek: bansko-hutnicky provoz na evropském rozvodi

Ag - pradlo

Obr. 98. Stiedovékd hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Rozlozeni Ag dle plo§né ptidni metalometrie
s odbérem vzorkt v siti 5 x 5 m v aredlu pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 98. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. Distribution of Ag, identified by soil metallo-
metry with sampling in a 5 x 5 m grid in the area of the ore washing facility (values in ppm).



2 Pripadové lokality

Cu - pradlo

Obr. 99. Stiedovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chréstova. Rozlozeni Cu dle plosné ptidni metalometrie
s odbérem vzork v siti 5 x 5 m v aredlu pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 99. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. Distribution of Cu, identified by soil metallo-
metry with sampling in a 5 x 5 m grid in the area of the ore washing facility (values in ppm).
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Zn - pradlo

Obr. 100. Stiedovéka hornické lokalita Cvilinek u Cernova a Chréstova. Rozlozeni Zn dle ploné piidni metalometrie
s odbérem vzorkt v siti 5 x 5 m v aredlu pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 100. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. Distribution of Zn, identified by soil metallo-
metry with sampling in a 5 x 5 m grid in the area of the ore washing facility (values in ppm).



Pripadové lokality

As - pradio

Obr. 101. Stfedovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Rozlozeni As dle plogné piidni metalometrie
s odbérem vzork v siti 5 x 5 m v aredlu pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 101. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chréstov. Distribution of As, identified by soil metallo-
metry with sampling in a 5 x 5 m grid in the area of the ore washing facility (values in ppm).
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Obr. 102. Stfedovéka hornické lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Ortofotogrametrie pozistatki pece 0900 na
okraji pradla. Foto P. Duffek a S. Cernos 2009, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 102. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. Ortho photogrammetry of the oven relic 0900
at the edge of the ore washing facility. Photo by P. Duffek and S. Cerno$ 2009, archive of ARCHAIA Brno.

Prani rud v pradlech: Pradlo se nachazelo bezprostfedné u potoka (obr. 93: B). Zde se gravita¢-
ni metodou (ryZovnicky) oddélovala uzitkova ruda od jalového rmutu (obr. 88: 4). Diky speci-
fickym podminkam se zde dochovaly dfevéné soucasti nadrzi, vyplétané ploty a koryta vodnich
cest, dlabané zlaby a splavy z prken apod. (obr. 94). Desky a hranoly byly odfezané nebo odseka-
né a prevazné $tipané bez dalsi upravy. Jen vyjimecneé byly jesté na povrchu dotesané (obr. 115).

Metalurgické aredly: Skupinu poztstatky peci, vyhni a ohnist, nékdy doprovazenych meta-
lurgickym odpadem v podobé strusek, tvori poziistatky péti peci délky az 2 m a $itky asi 1 m,
s kamennymi podezdivkami pravidelného ptudorysu a nékdy s dochovanou destrukei stén. Né-
které bychom mohli interpretovat jako prazici pece, tzv. stadla (der Stadel), kde se prazil rudni
koncentrat (obr. 102-108). Na druhé strané by stejné tak mohlo jit o vyspélejsi typ $achtové hut-
nické pece s otevrenou vypusti. Dal$i skupinou jsou ovélné picky s podilem kamene v konstrukei
a konec¢né treti skupinu tvorfi pece bez kamennych konstrukei a jednoducha ohnisté ¢i jamové
picky. Nékteré z peci se nalézaji v bezprostredni blizkosti pradla.

V metalurgickém odpadu prevazuji strusky. Ty byly pfi vyzkumu v roce 2009 nalezeny jako
jednotlivosti. AZ v ramci vyzkumu tzv. tini (2010) bylo odkryto nékolik struskovist s riznymi
typy strusek, které jsou pfimym indikatorem hutnickych i kovarskych provozii. Mnozstvi lze od-
hadnout na tisice a hmotnost na stovky kilogramii (obr. 31). Strusky po tavbé polymetalickych
rud se sttibrem jsou vzhledem k uloZeni ve zvodnélém prostredi na povrchu navétralé, porozita
je nizi, uzavreniny uhlikd vyjime¢né. Velikost je proménliva od nékolika centimetrii aZ po kusy
15 cm velké. Zvlastni skupinu tvoii strusky, jejichz velikost je jen do 2 cm a jsou nachazeny
v akumulacich. Chemickym sloZenim, tvarem i velikosti se lidily strusky rozemleté a strusky
z deponii v tini vychod (kapkovité, ty¢kovité a ploché), vzniklé nejspis odlisnym postupem.
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Obr. 103. Stfedovékd hornick lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Rozlozeni Pb dle plogné piidni metalometrie

s odbérem vzorku v siti 1 x 1 m v pracovnim okoli pece 0900 na okraji pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 103. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. Distribution of Pb, identified by soil metallo-
metry with sampling in a 1 x 1 m grid in the operational area around the oven 009 at the edge of the ore washing facility

(values in ppm).
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Obr. 104. Stredovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Rozlozeni Ag dle plo§né piidni metalometrie

s odbérem vzorkt v siti 1 x 1 m v pracovnim okoli pece 0900 na okraji pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 104. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chréstov. Distribution of Ag, identified by soil metallo-
metry with sampling in a 1 x 1 m grid in the operational area around the oven 009 at the edge of the ore washing facility

(values in ppm).
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Obr. 105. Stfedovékd hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Rozlozeni As dle plogné ptidni metalometrie
s odbérem vzorku v siti 1 x 1 m v pracovnim okoli pece 0900 na okraji pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 105. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. Distribution of As, identified by soil metallo-
metry with sampling in a 1 x 1 m grid in the operational area around the oven 009 at the edge of the ore washing facility
(values in ppm).
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Obr. 106. Stredovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chréstova. Objekt 0919 interpretovany jako kovaiska vy-
hen. Foto P. Hruby 2010, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 106. The medieval mining locality of Cvilinek near Cernov and Chrastov. Feature 0919 interpreted as a forge. Photo
by P. Hruby 2010, archive of ARCHAIA Brno.

Obsahuji nejvice Zn (ze sfaleritu, Zn prechazi pti tavbé vétsinové do silikata), Ag (soustfeduje
se véts§inové v sulfidech) a nejméné Pb. Magneticka susceptibilita je nizkd, typicky se pohybuje
v prvnich jednotkéach SI.

Sidlisté a ohrazeny aredl: Komplex uzaviraji pozustatky zahloubenych staveb, indikujici sou-
dobé hornicko-hutnické sidlisté, a kone¢né prikop, vymezujici mensi ohrazeny prostor. Obytny
aredl se nachdzel na vychodnim brehu potoka, na svahu se sklonem k jihozapadu (obr. 93: D).
Vychodné od prédla, na mirném svahu se nalézal hrotity piikop o vymére asi 410 m?. Siika
v urovni skryvky byla 3,1-4,5 m, hloubka 1,3-1,8 m. Celkové bylo v sondaznich fezech rozliseno
21 prevazné splachovych ulozenin. Poziistatky zahloubenych staveb se nachazely uvnitt ptikopu,
pri¢emz ve dvou pripadech byly timto pfikopem naruseny a u zbylych nebyl stratigraficky vztah
k prikopu pozorovan. Zda se, Ze ve starsi fazi zde existoval sidlistni okrsek tvofeny prevazné
zahloubenymi stavbami. Prikop vznikl v mladsi etapé, pricemz nékteré z téchto staveb jiz ne-
existovaly nebo byly v souvislosti s tim strzeny a zavezeny.
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Obr. 107. Stiedovéka hornickd lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Situace interpretovand jako kovaiské pracovigté
s vyhni a struskami. Foto P. Duffek 2010, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 107. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chréstov. An archaeological situation interpreted as
a smithy with forge and slags. Photo by P. Duffek 2010, archive of ARCHAIA Brno.

Obr. 108. Stiedovékd hornické lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova, objekt 0583. Struska se zapecenymi uhliky ze
vsazky pece, popt. z vyhné. Foto P. Hruby 2010, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 108. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov, Feature 0583. Slag containing charcoal from
oven charge, or from the forge respectively. Photo by P. Hruby 2010, archive of ARCHAIA Brno.
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Plo$na padni metalometrie v pradle a v pracovnim prostoru okolo pozUstatkd peci

Plosna ptidni metalometrie vykazuje zvy$ené obsahy Pb, Ag, Zn, Cu, As. Sledované kovy jsou
v ptdach vazany hlavné dvéma zpisoby. Jedna se predev$im o mechanické primési fazi (tzv.
klasticka primés). Muze jit o faze ptirodniho ptivodu, napt. sulfidy, ale i antropogenni ¢astice
jako tfeba strusky, spad z huti, ¢astecky ryzich kovi apod. Kromé toho mohou byt kovové prvky
adsorbovany na povrch jilovitych nerosti ¢i organickou ¢ast pud, popfipadé na oxidy a hydro-
xidy zeleza a manganu. Maxima Pb dosahuji v pradle az okolo 3000 ppm, Ag asi 300 ppm. Po-
dobné jsou prostorové rozlozena maxima Zn okolo 3000 ppm. V pradle nalezneme i vyhranéné
koncentrace As, a to okolo 3700 ppm. Ponékud jiné je rozlozeni obsahti Cu s maximy jen okolo
270 ppm. Normalni minimalni hodnoty sledovanych prvka v pudé jsou tyto: Ag do 1 ppm, Pb
12-63 ppm, Cu 10-15 ppm, Zn 0-126 ppm a As 0-24 ppm (obr. 97-101). Zajimavé jsou lokalni
anomalie magnetického pole nejen v mistech peci, ale zejména v mistech deponii rudniny a vy-
praného rmutu. Jejich pri¢inou nejsou jen zmény tepelné, pfimo zptsobené metalurgickou ¢in-
nosti, nybrz i zmény fazové (pyrhotin v rudniné nebo vypraném odpadu). Piidni metalometrie
vsiti 1 x 1 m v topenistich i v pracovnim okoli peci byla provedena u pozistatki nékolika peci.
U vét$iny z nich jsou maxima mérenych prvki v topenistich ve srovnani s hodnotami v aredlu
pradla mezi nddrzemi a splavy spi$e nizsi. Z tohoto pohledu ptinesla zajimavé vysledky méteni
u peci 0900 a 0576 (obr. 103-105).

Metalometrie Gpravnického odpadu

Zajimava zjisténi prinesl rozbor provoznich vyplni nadrzi a ipravnického odpadu v pradle. Rud-
ny granulat zrna 4-15 mm byl separovan v nadrzi 0594 (obr. 96). Granulometricky odpovidaji-
cim odpadem byl vyprany rmut zbaveny uzitkové rudy, ktery se koncentroval v okoli a postupné
zanasel nddrze i koryta. V nadrzi 0602 byl separovdn kifemenny rmut zrna 1-3 cm. Také v na-
drzi 0617 byla separovana proprana uloZenina frakce 0,5-1 cm, obsahujici zilny kfemen a mleté
strusky. V podob¢ volnych deponii vedle nadrzi byl namlety, popt. nastoupovany vyprany rmut
nalezen v tani vychod. Pfevdznou ¢&ast tvotila zilné impregnovand rula, mensinové bily zilny
kfemen v ostrohrannych tlomcich (0,5-2,5 cm). Analyzované vyplné lze oznacit za provozni se-
dimenty, které obsahuji podstatny podil sulfidu (tab. 15-16). Jsou to bud ostrohranna zrna, nebo
automorfni krystaly (pyrit, arzenopyrit). Velikost zrn kolisa od zlomkt milimetru po 5 mm.
Srtsty s kfemenem ziloviny jsou vyjime¢né. Byl zjistén statisticky vyznamny korela¢ni vztah
mezi Ag a Cu a mezi Ag a Sb ve §lichu (korela¢ni koeficient 0,871 a 0,875). Statisticky vyznamny
je ale i korela¢ni koeficient mezi Ag a Pb. Hodnota -0,843 naznacuje, ze Ag je zde vazano nikoli
na galenit, ale pravdépodobné na mineraly Ag-Cu-Sb (tab. 15 a 16).
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Tab. 14. Cvilinek, analyza dfeva patezil po vyklu¢eném a zdafeném lese.

Tab. 14. Cvilinek, analysis of wood from tree stumps of a slashed and burned forest.
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Tab. 15. Cvilinek. Vlastnosti $lichti sedimentt z nddrzek v pradle (ppm), py — pyrit, asp — arsenopyrit, sf — sfalerit, ga -
galenit, ph - pyrhotin.

Tab. 15. Cvilinek near Cernov and Chrastov. Properties of washed sediments from the basins in the ore washing facility
(ppm), py - pyrite, asp — arsenopyrite, sf — sphalerite, ga — galenite, ph - pyrrhotite.

Objekt/vrstva Slozeni Slichu Cu Zn As Ag Sb Pb
0594/0342 py: asp, ga>sf 1.354 17.050 120.475 3.121 673 1.120
0600/0310 asp, sf, ga>, py 250 3.153 25.822 351 134 19.118
0570/0316 sf, asp>ga, py 1.146 18.625 75.919 2.636 500 2.401
0600/0310 asp, py, ga>sf 123 1.552 8.920 170 48 10.447
0602/podlozi py, asp>ga, sf>ph 537 12.020 33.904 1.578 176 7.178
0595/0313 pY, asp>ga, sf>ph 921 4.947 20.929 1.918 206 2.433
0602/horni py; asp>ga, st>ph 942 6.518 24.119 1.582 204 3.989
cast souvrstvi

0569/0118 Py, asp>ga>sf 129 1.870 12.813 1.517 85 8.598

Tab. 16. Cvilinek. Obsahy vybranych kovt v galenitu (ppm) z deponii rudniny a ze sedimentt nadrzi, n.d. - nestano-
veno.

Tab. 16. Cvilinek near Cernov and Chrastov. Contents of selected metals in galenite (ppm) from ore dumps and sedi-
ments in basins, n. d. - not determined.

Cu Zn As Ag Sb Pb Pozn.
Galenit (obr. 22: 2) 2.300 16 0| 13.894| 3.684 n.d. Separovano z kiemene
Galenit (obr. 96) 2224 60.120 | 3.505| 10.464 | 1.902 n.d.| Separovano ze sedimentu z nadrzky

2. 5. 3. Terénni archeobotanicky obraz vyrobniho aredlu potreti
Dreva a parezy

Pro rekonstrukei lesni vegetace v dobé pred vznikem zdej$ich upravnickych provozii mame
k dispozici soubor nezuhelnatélého dieva z 35 dochovanych parezi, z ¢ehoz 30 bylo in situ, tedy
s vrostlymi koteny. Prevladal zde smrk (71 %), ole (14 %), topol a vrba (9 %). Zaznamenan byl
takeé jalovec a snad biiza (tab. 14). V souboru parezi byly zjistény stopy opaleni (37 %), osekani
¢i smyceni sekerou bylo zjiténo na 9 % parez (tab. 14). A zachycena byla i situace, kdy byl pa-
ez vydlaban tak, aby do néj bylo mozné vlozit dfevéné konstrukce souvisejici s pranim rud na
lokalité (obr. 109).
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Obr. 109. Stredovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Jeden z patezi u potoka piipominajici smyceni
lesniho porostu v dobé zfizeni upravny a hornického sidlisté. Foto P. Hejhal 2010, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 109. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. One of tree stumps at the stream indicating
forest clearing at the time of construction of an ore washing facility and a mining settlement. Photo by P. Hejhal 2010,
archive of ARCHAIA Brno.

Obr. 110. Sttedovéka hornické lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Vybér smrkovych $isek dochovanych v anaerob-
nim prostfedi nékterych sedimentd. Foto P. Hruby 2010, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 110. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chréstov. Selection of spruce cones preserved in anae-
robic conditions of some sediments. Photo by P. Hruby 2010, archive of ARCHAIA Brno.
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Tato skladba odpovida prameni$tnim smrkovym ol$indm (Piceo-Alnetum), ptipotoénim pod-
horskym ol$indm (Alnetum incanae) a podmdcenych smr¢indm. Dominantni dfevinou v nich
byval smrk ztepily (Picea abies), olse $edd (Alnus incana), poptipadé olSe lepkava (Alnus gluti-
nosa). Ketové patro takového lesa byva tvoreno juvenilnimi jedinci patra stromového (smrk)
a vrbami (Neuhduslovd et al. 1998). Dnes v okoli rostou napt. vrba pétimuzna (Salix pentandra)
¢i vrba usata (Salix aurita).

Dreva a uhliky z profilu 1

Druhym pramenem pro rekonstrukcilesni vegetace pred vznikem stfedovékych arealii na Cvilin-
ku jsou uhliky a nezuhelnatélé zbytky dfev z poto¢nich pis¢ito-jilovitych vodné sedimentarnich
vrstev s naplavenymi ulomky dfev a fragmenty uhlikt na profilu 1 (obr. 93), které stratigraficky
predchazely provoznim, popt. sidli$tnim ulozeninam, dochovanym zejména v ptipoto¢nich par-
tiich lokality. V souboru dfev z profilu 1 mél prevahu smrk, topol a vrba. Mezi uhliky domino-
val buk spolu s jedli a smrkem, tedy druhova garnitura indikujici buciny ¢i jedlobuciny, av§ak

Graf 23. Cvilinek, vysledky analyzy uhliki podle jednotlivych typii vzorkovanych kontextil (n=853).

Graph 23. Cvilinek, results of the analysis of charcoal by individual types of sampled contexts (n=853).
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Graf 24. Cvilinek, vysledky analyzy nezuhelnatélych dfev a uhlikd (n = 1379).

Graph 24. Cvilinek, results of the analysis of uncharred wood and charcoal, n=1379.
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s vyraznym podilem svétlomilnych drevin, jako je bfiza, jalovec a topol/vrba. Posledni slozkou
drevinné vegetace v horizontu pted vznikem hornickych arealii byly stanovi$tné naroéné drevi-
ny jako lipa, jasan a javor. Vyskytovaly se jen okrajové, nicméné indikuji exploataci svahovych
a sutovych lesti v zazemi lokality. Lze uzavtit, ze uhliky ze stratigraficky nejstarsich sedimentt
neodrazeji zcela lokalni vegetaci nivy potoka, nybrz indikuji nejspiSe exploataci podhorskych
lest vyse proti proudu potoka (graf 23-26).

Dreva a uhliky z profild 2 a 3 v objektu 0615

Objekt 0615 byl zahlouben v nivé v aredlu s pecemi a kumulacemi strusek a na povrchu byl zpev-
nén jednodussim a neuplnym dievénym ramem (obr. 37). Vzhledem k idealnim (tzn. trvale ana-
erobnim) podminkam se zde dochovaly nejen zuhelnatélé, ale i nezuhelnatélé diaspory, jehlici,
uhliky, nezuhelnatélé drevo, ale také pyl, ktery se jinak v pis¢ito-jilovitych sedimentech prevazu-
jicich na lokalité v potfebné kvalité nedochoval (graf 27). Ze srovnavacich vysledkd jsou zfejmé
vyznamné rozdily mezi jednotlivymi typy analyz zejména u dfevin. V souboru nezuhelnatélych
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Graf 25. Cvilinek, vysledky analyzy dieva z patezii - lidské zasahy (n = 35).
Graph 25. Cvilinek, results of the analysis of wood from tree stumps — human impact, n=35.
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Graf 26. Cvilinek, vysledky analyzy makrozbytkd, poméry jednotlivych ekologickych skupin rostlin (n = 4694).

Graph 26. Cvilinek, results of the analysis of macroremains, proportions of individual ecological groups of plants,

n=4694.
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drev prevladal smrk a taxon topol/vrba. Je zde patrnd selekce dlouhého jehli¢natého dreva pro
konstrukéni acely, s ¢imz 1ze nejspis spojit vétsinu $tépin, $iSek a zlomku vétvi na lokalité (obr.
110), z nichz ¢ast byla analyzovana. Soubor uhlikt naproti tomu obsahoval vétsi podil listnact,
zejména brizy a buku, které pravdépodobné pro svou vyhfevnost slouzily ve vétsi mire jako
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Graf 27. Cvilinek, objekt 0615 s dfevénym okrajem (pradlo). Srovnani vysledki analyzy dfeva, uhlikii a rostlinnych
makrozbytki (n = 2775).

Graph 27. Cvilinek, Feature 0615 with wooden edge (washing facility). Comparison of results from the analysis of wood,
charcoal and plant macroremains (n=2775).
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palivové drevo, ptipadné surovina pro vyrobu dfevéného uhli. Makrozbytkiim dominuji taxony
jedle a smrk. Oba druhy produkuji velké mnozstvi jehlic, které se ve vlhkém prostiedi dobie do-
chovévaji. Mensinové je zastoupen topol osika, jalovec obecny, buk a oba druhy beztl. Podruzna
slozka makrozbytkd odrazela zejména druhy lokalnich dfevinnych formaci, které mizeme po-
vazovat za sekundarni lesy s osikou, kefové formace s bezy ¢i spasané plochy s jalovcem.

Pyly z profilti 2 a 3 v objektu 0615
V pylovém spektru bez vyraznych zmén prevazuje smrk (Picea, ca. 50 %), dale borovice (Pinus),
buk (Fagus) a jedle (Abies, ca. 10 %). Dalsi dfeviny maji podil pod 5 %, jednd se o btizu (Betula),

ol$i (Alnus), dub (Quercus) a vrbu (Salix). Jen ojedinéle je zachycen habr (Carpinus), lipa (Tilia),
jilm (Ulmus) nebo jasan (Fraxinus).
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Pylové spektrum odpovida nivni vegetaci s prevahou smrku a podilem ol$e ¢i vrb. Patrng,
ovsem nikoli dominantni, je slozka okolnich lesnich spolecenstev, napt. kyselych doubrav s bo-
rovici a dubem, dubohabiin, sutovych lesti se stanovi§tné naroc¢nymi listnaci jasanem, jilmem
a lipami, kefovych formaci s liskou, sekunddrnich lest s brizou apod (graf 28). Obraz vegetace
se lis od prirozenych profilti z raselinist v oblasti (Rybnickovd 1974; Rybnickovd — Rybnicek 1988;
Jankovskd 1990), které nejsou ptimo vazany na nivu ovlivnénou lidskymi zasahy.

Rostlinné makrozbytky

Z obilnin byly zjistény zejména zuhelnatélé obilky nenaro¢nych druht jako oves (Avena sp.)
a je¢men obecny (Hordeum vulgare) s mensim podilem obilek Zita (Secale cereale) a prosa (Pa-
nicum miliaceum). Z ostatnich druht polnich plodin byl zaznamenan len sety (Linum usitatissi-
mum), ktery lze rovnéz charakterizovat jako nendro¢ny druh hodici se svymi agrotechnickymi
néaroky do mistnich pedologickych a klimatickych podminek.

V souboru plevelt prevladaji druhy vazané na chudsi, spise skeletovité a kyselé ptdy (Scle-
ranthus annuus, Rumex acetosella, Mentha arvensis, Viola arvensis, Stachys arvensis/annua, Ga-
leopsis ladanum) doplnéné o pedologicky indiferentni plevele ,tradi¢né péstovanych® obilnin
(Agrostemma githago, Centaurea cyanus, Fallopia convolvulus, Galeopsis tetrahit typ). Jedinym
druhem, ktery se dnes vyskytuje spi$e na bohatsich ptidach nizin (hnédozemeé, ¢ernozeme), je
fepinka latnata (Neslia paniculata) doprovazejici v minulosti zejména kultury prosa. U tohoto
druhu Ize snad uvazovat o dovozu z Girodnéjsich oblasti. Péstované a sbirané druhy nevybocuji
z chudsiho a lokélniho charakteru produkce (zjistény byly makrozbytky jabloné, tfesné ptaci
a sbirané lisky, maliniku ¢i ostruzinika).

Posledni skupinu makrozbytku tvofi traviny a byliny, které 1ze povazovat za mozné indikatory
pastvy. Jsou to nékteré druhy typické pro nizkostébelné travnaté porosty jako zbéhovec plazivy
(Ajuga reptans), kontryhel (Alchemilla sp.), marulka klinopad (Clinopodium vulgare), jahodnik
obecny (Fragaria vesca), mochna (Potentilla sp.), cernohlavek (Prunella vulgaris) a silenka obec-
na (Silene vulgaris). Pro vlhéi mista jsou pak typické napt. sitiny (Juncus sp.). Mista ovlivnéna
pastvou indikuji i druhy nitrofilnich travnikd, napf. Rumex crispus.

Vysokostébelné louky s pravidelnou tdrzbou kosenim ¢i kombinaci koseni a spasani indikuji
nékteré druhy trav (Poaceae), pryskyinik prudky (Ranunculus acris) ¢i ptacinec travovity (Stella-
ria graminea). SpiSe zanedbané louky s nepravidelnou tdrzbou portistal pcha¢ zelinny (Cirsium
cf. oleraceum), violka bahenni (Viola palustris), sktipina lesni (Scirpus sylvaticus) a tuzebnik jil-
movy (Filipendula ulmaria). Jde vesmés o druhy vlh¢ich luk dosud se vyskytujici v nivé potoka
v okoli lokality. VlIhké louky pak plynule pfechazeji do moktadnich spolecenstev s rozmanitymi
druhy osttic (Carex ssp.), bahni¢kou (Eleocharis palustris agg.), zblochanem (Glyceria fluitans),
karbincem (Lycopus europaeus), pryskyfnikem plaménkem (Ranunculus flammula), lilkem po-
tméchuti (Solanum dulcamara) a zevarem vzpiimenym (Sparganium erectum), na prechodu do
vlhkych rumist pak napt. s druhem rdesno peprnik (Persicaria hydropiper). Vycet taxont neob-
sahuje mnoho typickych druht (graf 29).
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Pripadové lokality

Graf 28. Cvilinek, objekt 0615 s dfevénym okrajem (pradlo). Vysledky analyzy pylu (n = ?2?).

Graph 28. Cvilinek, Feature 0615 with wooden edge (washing facility). Results of pollen analysis (n=2?).
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Graf 29. Cvilinek, vysledky analyzy makrozbytka polnich plodin (n = 75).
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Graph 29. Cvilinek, results of the analysis of macroremains of field crops (n=75).
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