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3. Diskuse a zavéry

3. 1. Environmentalni metody: prednosti, nevyhody a problémy
3. 1. 1. Co ndm nivy mohou fici a co ne

Ceskomoravska vrchovina je na domaci poméry relativné dobte paleobotanicky prozkoumanym
uzemim, a to od obdobi pozdniho glacidlu po soucasnost. Dosud zkoumané nivni lokality lezi
mimo intravilany sidel bezprostredni okoli Jihlavy a navic obdobi stfedovéku (mladsi subatlan-
tik, SA 2) bylo mimo hlavni zdjem badateld. Lokality, se kterymi lze nase data srovnavat, jsou
v okoli Svétlé nad Sazavou (Jankovskd 1990) a hlavné jizné a zapadné od Jihlavy, a to Loucky,
Hojkov a dalsi (Rybnickovd 1974). Lokalita Kamenicky (Rybnickovd - Rybnicek 1988) ve Zdar-
skych vrsich lezi jiz ve vys$i nadmotské vysce s jinymi pfirodnimi podminkami, a proto neni
vhodnym referen¢nim profilem. Bohuzel vétsina zminénych lokalit neni radiokarbonové dato-
vana a ve zbylych profilech jsou radiokarbonova data situovana do vyrazné star$ich vrstev, nez
je sttedovék (SA 2).

Provedené environmentalné-archeologické vyzkumy v nivach drobnych vodoteci vedly k ob-
jevu z nadeho pohledu vyjime¢ného archivu environmentalnich a archeologickych dat umoznu-
jictho studium lidskych aktivit v minulosti a studium prirodniho prostfedi v regionu. Prekvapivy
byl zejména detailné dochovany stratifikovany environmentalni zaznam. Nivy jsou nékdy pova-
Zovany za sedimenta¢né ,,nespolehlivé® prostiedi se zcela promiSenymi souvrstvimi tvorenymi
redeponovanym materialem a az dosud se vyzkum vét$inou zameéroval na napadné nivy vétsich
vodoteci v tzv. klasické sidelni zoné. Studovan byl proces jejich vzniku v dusledku odlesnéni,
eroze a akumulace nivnich sedimentt apod. (Opravil 1983).

Na vétsiné ndmi sledovanych lokalit jde o vyzkum nivy zaméfeny na projevy aktivit ¢lové-
ka v bezprostiedni blizkosti ¢i ve vzdalenosti nejvyse v fadu stovek metrii od zaniklych sidlist,
montannich provozt, sttedovékych vsi a mést. Z metodického hlediska se jednd o analyzu dopl-
nujici soubézné probihajici plosny archeologicky vyzkum prilehlych sttedovékych arealu, které
lze charakterizovat jako sidelni a vyrobni (tézebni, tpravnické a hutnické). Jde tak vidy o uzce
souvisejici a vzajemné propojené prostorové kontexty. V pripadé sidelnich a vyrobnich arealti
je vyzkum sedimentt niv vyjime¢nym zdrojem informaci o projevech ptisobeni téchto arealt
na okolni prostfedi. Naopak mnohé udaje zjisténé ve studovanych nivach coby indikatorech
blizkosti téchto arealt je mozné z velké ¢asti interpretovat pravé diky tomu, ze na zdkladé plo$né
provadéného archeologického vyzkumu zname vét$inu zdkladnich funkei blizkych sttedovékych
tézebné-tpravnickych provozi.
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3 Diskuse a zavéry

Profily Ceské Béla 1-3 se nachdzeji ve vzdalenosti zhruba 400-800 m od stfedovékého tézeb-
niho a upravnického aredlu a asi 1300 m od stiedu nékdejsiho stredovékého hornického més-
tecka Béld. Profil Kozeluzsky potok 1 a 2 se nalézal nejvyse 1200 m od stfedovékych dilnich
a hutnich provozi na Starych Hordch a 1800 m od jihlavskych méstskych hradeb. Profily na
Perlovém potoce u Kvétinova tvori v tomto smyslu urcitou vyjimku. Nachazi se ve vzdalenosti
1050 m od jadra stredovéké vsi Kvétinov a 2500 m od jadra stredovéké vsi Véz, tj. nejde o nivu
v zazemi vétstho stfedovékého centra méstského typu. Zaroven se v okoli lokality nenachazi
na rozdil od predchozich dvou lokalit Zddna z rudné polymetalicky mineralizovanych struk-
tur. Jedna se vSak o lokalitu, kde bylo ve snosovych kvartérnich ulozeninach zjisténo $lichovou
prospekei zlato, s jehoZz ryzovnictvim s nejvétsi pravdépodobnosti souvisi mensi aredl s lehkou
drevénou stavbou, pecemi a mlecim kamenem z rudniho (popt. zlatorudného) mlyna. Pokud jde
o geochemicky zjisténé obsahy kovu v sedimentech niv Kozeluzského potoka na starohorském
zlomu a potoka Biezina u Ceské Bélé, jejich spektrum a s uréitou toleranci i vzdjemné poméry
jsou vérnym odrazem situace pfimo v prostoru blizkych stfedovékych tézebné-upravnickych
provozi.

3. 1. 2. Antrakotomické analyzy: vysledky a perspektiva

Analyzy makroskopickych uhliki, které mtizeme spojovat s lokdlnimi situacemi, prokazaly sku-
tecnost, Ze antrakotomicky zaznam je pfitomen na vsech zkoumanych nivach coby lokalitach off
site v reprezentativnim stavu. Jednoduchym postupem lze ziskat informace o distribuci uhlika
vétsich nez 0,2 mm. Na kazdém ze zkoumanych profilii bylo zaznamenano vlastné jen jediné
vyrazné maximum uhlikovych fragmentu, zpravidla v hlubsi, tedy chronologicky starsi ¢asti.
Tato maxima byla datovéna radiokarbonové, ¢imz jsme ziskali konzistentni sumu dat z obdobi
predpoklddanych zmén krajiny Ceskomoravské vrchoviny ve 12. a 13. stoleti (tab. 2).

Na zdkladé téchto vysledkii mtizeme predpokladat, Ze s pouzitim jednoduché sondaze ¢i pou-
ze ptirozenou cestou odkrytych profilt a nasledného vyuziti zakladnich paleoekologickych me-
todickych postuptl (flotace, ru¢ni separace materialu, determinace uhlika pfi vyuziti svételné
mikroskopie) mtizeme pro obdobi pocatkll sttedovékych zmén krajiny ziskat mnozstvi envi-
ronmentalnich dat umoznujicich presnéji datovat (s vyuzitim '“C radiometrie) a charakterizovat
okolnosti exploatace pfirodnich zdrojti mimo klasickou sidelni zénu. Do budoucna je mozné
predpokladat, ze uvedena metoda poskytne, obdobné jako antrakotomické soubory z milita ¢i
archeologickych objektd, detailni prostorovou informaci o lesni vegetaci.

Detailni taxonomicka determinace antrakotomického materidlu z nivy Kozeluzského potoka
u Jihlavy poukazuje jednozna¢né na radikalni zménu lesnich spolecenstev v diisledku sttedové-
kych montannich aktivit (kap. 2. 4. 5.). V dobé sedimentace spodnich vrstev pozorujeme radi-
kalni destrukci porosti jedlovych bucin. Vyrazné koncentrace uhlikil v téchto vrstvach mizeme
pravdépodobné interpretovat jako diisledek vyuzivani dieva a uhlikd buku, jedle a v mensi mire
téz smrku pti hutnické ¢innosti probihajici v okoli lokality. Vysoka spotieba dfeva vede pomérné
zahy ke zméné pomért v lesnich spolecenstvech v okoli lokality. Kdyz hutnicka ¢innost ustavala,
na uvolnénych plochéch v nivé potoka se druhotné $itily ol$iny a porosty vrb. Na sussich mistech
se ve stejné dobé vyraznéji uplatiiuje borovice, osika a smrk.
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Dreviny hlavniho stromového patra nenarusenych lesnich porostii se v tomto obdobi nepoda-
filo dolozit (jedle) nebo se vyskytuji jen v nepatrném mnozstvi (buk, dub). Mame tedy k dispo-
zici u nds celkem unikatni zdznam probihajicich environmentalnich zmén.

Uhliky z vyplni objektti na hornickych sidlistich ¢i uhliky z kulturnich a odpadnich vrstev
(tedy z kontextt on site) jsou rozmanitou smési a podavaji spi$e obecnou a zakladni informaci
o palivovém dfevu uzivaném na lokalitach, které vedle funkei pracovnich plnily i funkce obytné.
Zjisténa druhovd skladba pritom miize, ale také nemusi, odpovidat skladbé okolnich lest, stejné
jako mtize, ale nemusi, byt dokladem zamérné selekce palivového dfeva. Teprve soubory uhlika
z provoznich vyplni peci a vyhni ¢i z pracovniho prostoru v jejich blizkosti a uhliky uzaviené
ve struskach jsou specifickym zdrojem informace o selekei paliva v rozmanitych a vicefazovych
procesech od tepelné tpravy rud po tavbu a produkci Zddanych kovt.

3. 1. 3. Problematika pylového zaznamu v nivé

Pylové analyzy potvrdily predpoklad o nerovnomérné kvalité zaznamu na jednotlivych lokali-
tach. Zejména v sedimentech s pfevahou mineralni frakce se ¢asto palynologicky zaznam vy-
znacduje vyraznymi hidty v dobé sedimentace pis¢itych a stérkovitych vrstev (profil Kvétinov do-
konce nebylo mozno palynologicky vyhodnotit). Dal$im metodickym omezenim studovanych
profild je skute¢nost, Ze profily na jediné lokalité vzdalené od sebe jen nékolik set metrt nebylo
mozno biostratigraficky korelovat v dusledku rozdilného stafi zaznamu a velmi specifického vy-
voje vegetace na jednotlivych mikrolokalitdch (profily Ceska Bél4 2 a 3).

Pfes uvedené problémy muzeme na obou lokalitach, kde se podatilo ziskat pylovy zaznam
v dostate¢né kvalité (Ceska Béla, Kozeluzsky potok), pozorovat obdobny sled environmental-
nich zmén (zejména zmén vegetaéniho krytu), jejichz hlavnim hybatelem byly montanni lidské
aktivity. Potvrdil se pfedpoklad, Ze v dobé vrcholné stfedovéké kolonizace pokryvaly studovanou
oblast jedlobukové lesy s promeénlivym zastoupenim smrku, ktery mohl byt ¢asto vazan na spe-
cifické inverzni ¢i vlhké adolni polohy (Jankovskd 1990; Rybnickova 1974). Dfeviny smisenych
atlantskych doubrav (dub, lipa, jilm, jasan a javor) obdobi klimatického optima jsou v tomto
obdobi zastoupeny jen minimalné.

Jedlobukové lesy rapidné ubyvaji v souvislosti s kolonizaci a hornickou ¢innosti. Pfimou sou-
vislost v tomto ohledu dokladaji zaznamenand maxima koncentrace tézkych kovi (Jihlava - Ko-
zeluzsky potok), pipadné geochemickd maxima zlata (profil Ceska Béla 3). V bezprostfednim
okoli zkoumanych lokalit je zaznamenana lidskd ¢innost doprovazena nartistem pylu obilovin
a pritomnosti taxontl indikujicich zhutnélé a seslapavané plochy (komunikace, komunika¢ni
plochy). V nésledujicim obdobi se zvy$uje zastoupeni borovice v lesni vegetaci jako dusledek
sukcesnich zmén na ¢lovékem odlesnénych plochach. Acidifikace a degradace lesa se projevuje
vyskytem viesu, k podobnému vyvoji doslo napt. na lokalité Mal3in na Ceskokrumlovsku (Jan-
kovskd 1990). Nartist podilu pylu viesu mize souviset s extenzivni pastvou na lesnich mytinach
a vznikem chudych vresovist. Dal$i vyvoj vegetace je jiz bez vyraznych zmén. V okoli lokality
jsou vyznamné zastoupeny taxony tolerujici seslap, zaznamenan byl napt. i vyskyt vaji¢ek para-
zita Trichuris naznacujici nejpravdépodobnéji pastvu dobytka.
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3. 1. 4. Rostlinné makrozbytky v nivnich sedimentech

Zapojeni archeobotanické makrozbytkové analyzy mezi pouzité paleoenvironmentalni meto-
dy na zkoumanych lokalitach bylo ptivodné u¢inéno se zamérem ziskat material pro radiokar-
bonovou dataci, zejména zbytky kratkovékych bylin (semena a plody rostlin) a zbytky drevin
s kratkou zivotnosti (jehlice, letorosty). Takovy materidl, na rozdil od bézné pouzivanych frag-
mentti uhlikd, pfi dataci zmensuje riziko chyby méteni. Prekvapivé, navzdory velice malému ob-
jemu studovanych vzorki (pii odbéru profilti do krabic je objem jednotlivych vzorka nejcastéji
500 ccm), vSak byl ziskan bohaty soubor paleobotanickych dat umoznujici dalsi interpretace.

Z botanického hlediska je cenny predevsim archeobotanicky zdznam z lokality Jihlava — Ko-
zeluzsky potok, dokladajici vznik spole¢enstva vlhkych nivnich luk ¢i nalezy ergasiofytti (rostlin
zamérné péstovanych/sitenych clovékem). V sedimentech byly doloZeny zuhelnatélé diaspory
polnich plodin, zejména obilnin (Zito, oves), a dalsich plodin (liska, ofesdk kralovsky, réva vin-
nd). Obdobné nélezy pochdzi z nivy u Kvasic a Opavy-Vavrovic (Opravil 1983, 69).

Piekvapivy je nédlez nezuhelnatélych makrozbytkti Inu a linikolnich pleveldi v profilu 3
u Ceské Bélé. Souvisi pravdépodobné s vyuzitim vodotece u Ceské Bélé pti zpracovani této
textilni plodiny (moceni Inu). Taxon Spergula arvensis ssp. maxima vyskytujici se v plevel-
nych spolecenstvech Inu je tzce ptizptisobeny svou biologii, napt. vegeta¢ni dobou, zptisobem
rozsifovani semen a ekologii (ndroky na stanovisté a klima) hostitelské ploding, Inu setému
(Linum usitatissimum), takze v zadném jiném spolecenstvu nemtize trvale prezivat. Pro své
uzké prizpusobeni hostitelské plodiné byl velice zranitelny, a proto je v souc¢asnosti vyhynuly.
Archeobotanicky je dokladan jen zridka. Spergula arvensis ssp. maxima byla prozatim u nas
nalezena na Ctyfech stfedovékych az rané novovékych lokalitach. Poprvé byl druh archeo-
logicky zaznamenan v zahradé minoritského klastera v Opavé v kontextu 15. stoleti (Kiihn
1981). Druh byl dale zaznamendn v zanikové vyplni rané novovékého vodovodu v Prachati-
cich v Neumannové ulici 14 (P. Kodar, nepublikovana data). Dalsim dokladem je nalez z rad-
ni¢niho dvora v Ceskych Budéjovicich. Vzorek byl datovan keramickymi nalezy do 14. stoleti
(analyza P. Kocar; viz. Pokorny et al. 2002). Posledni nélez pochazi z Tel¢e z namésti Zachari-
a8e z Hradce 31 ze 14.-15. stoleti (Kocdr et al. 2006).

Nakonec se zastavme u specifické skupiny ekofaktu, ktera byla zaznamendna jen na lokali-
té Cvilinek. Jsou to ptimé pozustatky lesniho porostu v podobé dievénych $tépin, vétvi, $isek
a zejména pafezl (obr. 109-110). Analogickou situaci zndme z upravnické lokality Johanneser
Kurhaus u Clausthal-Zellerfeldu v Harzu (10.-13./14. stol.), kde byl v poto¢nim tdoli rovnéz
dochovan myceny horizont (Alper 2003, 55, Abb. 12, 83-85, Abb. 37-39, 374, Abb. 170).

Na parezech na Cvilinku byly patrné lidské zasahy umoznujici relativni chronologickou kore-
laci s archeologickymi situacemi. To vypovéd nalezené situace kvalitativiné povysuje nad dosud
znamé doklady starych lesnich vegetaci z jinych rybnikd ¢i nivnich sedimentt. Mame-li byt
kriticti, pak parezy na rybni¢nim dné samozrejmé nemuseji vzdy a bezvyhradné pochdzet pouze
z doby pred vybudovanim rybni¢niho dila, ale mohou odrazet i nékterou z ¢etnych fazi pustnuti
a znovuobnovovani rybnikit. Dendrochronologické datovani navic umoznuje datovat zpravidla
jen malou ¢ast parezti a jejich vzajemnd chronologicka vazba tak ziistava nejasnd. A relevantni
1C datace parezt je vzhledem ke stfedovékému ¢i novovékému stari téchto situaci predem prak-
ticky vyloucena. Stopy lesa myceného sekerou byly u nas zaznamenany napt. na dné Brehyn-
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ského rybnika na Dokesku, kde snad nalezi k lesu zaniklému stavbou rybnika pted rokem 1460
(Meduna et al. 2010). Zatimco na lokalité¢ Cvilinek pozorujeme likvidaci lesa sekerou a ohném,
na dné Brehynského rybnika byly udajné kaceny sekerou pouze silnéjsi stromy a tenci byly po-
nechdny a samovolné se vyvratily v rozmoklé rybni¢ni ptdé.

3. 2. Konkrétni vypovéd '*C radiometrie, geochemie a rozboru
technolitu v nivnich sedimentech

3. 2. 1. RyZovani zlata a Uprava rud na potoce Bfezina u Ceské Bélé

Vedle krajinnych pozustatkt po tézbé a upravé rud je dokladem ryzovani zlata analyza nejstarsich
dosazenych sedimentt v profilu 3. Jedna se o organogenni sediment v hloubkach okolo 200 cm
od nynéjsiho povrchu, v némz byla ulozena $tipand dfevéna deska (obr. 60). Tu je v daném kon-
textu mozno povazovat za doklad existence pradla, tfebaze §lo s nejvétsi pravdépodobnosti o na-
lez jiz v druhotné poloze. Je to vyuziti gravitaniho principu, kdy se bud dynamicky na splavu,
nebo sedimentarné v nadrzich oddéluje leh¢i slozka praného materialu od tézs, tj. od zlata nebo
uzitkové rudy. Ryzovnicky provoz a pradlo tak v mnoha pripadech vypadaly velmi podobné.
Metalometricka analyza prokdzala, Ze pravé tento sediment obsahuje v porovnani s ostatnimi
vyrazné vys$i mnozstvi tézkych kovti, zejména vsak zlata. Kalibrovana AMS radiokarbonova
data ze vzorku dreva se pohybuji v rozmezi let 1016-1155 (tab. 2). S nejvétsi pravdépodobnosti
tak pred sebou mame prvni doklad exploatace zlata na Ceskomoravské vrchoviné v dobé pred
rozvojem sttibrorudného hornictvi ve 40. letech 13. stoleti.

Dokladem aktivit spojenych s rudnim hornictvim a zejména s pranim rud jsou ulozeniny
v hloubkach 170-200 cm na profilu 1. Jednd se o zilovinu s ostrohrannymi zlomky hornin a rud-
niny rizné frakce. Geochemicky byl z barevnych kovii obsazenych ve zdej$im rudnim lozis-
ku zjistén nejkontrastnéji zinek a dilem i antimon. Radiokarbonova AMS data z makrozbytki
v ulozeniné na dosazené bazi profilu se pohybuji po kalibraci v intervalu 1274-1388 (tab. 2), coz
odpovida mlads$i a pozdni fazi rudniho hornictvi na Havlickobrodsku za vlady Lichtenburkd
a v dobé tésné potom.

3. 2. 2. Ryzovisté na Pstruzném potoce u Kejzlice a na Perlovém potoce u Kvétinova?

Mikroregion Pstruzného potoka patti k oblastem s exogennimi akumulacemi zlata ve fluvialnich
sedimentech. Tyto akumulace byly v minulosti vyhleddavanymi lozisky, exploatovanymi prevaz-
né ryzovnicky. Severné od obce na Bystrém potoce se mj. dochovalo toponymum Na hrbech,
indikujici nékdejsi exploata¢ni ¢innost (Kratochvil 1955-64, dil 1., 262-263; dil V., 468; dil VL,
326; dil VII,, 180). Pivod exogennich akumulaci zlata je mozné hledat v primarnich vyskytech
v pramenné z6éné Pstruzného potoka, jeho pritokil 4,5-6,5 km jizné od lokality. Zde se nachazi
mineralni zily variské metalogeneze, jejichZ vznik byl podminén metamorfni mobilizaci. Jedna
se o zlatonosné struktury v oblasti Trucbaba, Orlik — Na Sttlach, které jsou soucasti vyrazné
z6ny endogenni Au mineralizace. Ryzost zlata je pomérné vysoka (0,920-1,000).
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