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SBORNIK PRAC!I FILOSOFICKE FAKULTY BRNENSKE UNIVERSITY
1962, B9 -

BOHUMIR CHALUPA, IVO KUNZ

VYSLEDKY VYZKUMU STATICKYCH REAKCI RUKY

Statické reakce ruky, drobné, solva postiehnutelné pohyby, objevujici se p¥i
sledovani stalého cile v prostoru, predstavuji jednu ze slozek motoriky, kiera se
uplatiiuje vyznamné jak pfimo v pracovnim procesu, tak i jako nepfimy ukazatel
stavu nervové soustavy. Experimentilné se zkoumaji statické reakce ruky pomoci
piistroji rizného typu, které mozno rozdélit v podstaté do dvou skupin. V prvé
skupiné jsou zahrnuty pristroje ke kymografickému a fotografickému zédzmamu
mikroaktivity prst, ruky a paze, do druhé pat#i pristroje k méfeni a k analyze
riznych kvantitativnich charakteristik registrovaného pohybu. Nevyhodou metod
zaloZenych na gralickém zdznamu pohybt ruky je pomérné mald operativni po-
hotovost, znac¢né spotfeba ¢asu pfi vyhodnocovéni, hlavné se vak poukazuje na
to, ze neskytaji piesné kvantilativni vysledky. .

Nejstar§im zpluisobem méfeni statickych reakei ruky je registrace poétu kon-
taktt bodce drzeného vyseliovanym v otvoru desky. V poslednich letech bylo po-
uZito téz méfeni rozsahu pohybu mechanickym zptsobem (Edwards, 1946)4 a ve
spojeni s lotoelektrickym systémem (Seashore, Holzman, Dudek, 1949).13 Jako ne-
dostatek uvedenych metod lze vytknout opomijeni ¢asové stranky jednotlivych
pohybovych odchylek, ktery ma byt feSen zafazenim citlivych elektronickych
poditata, jak o nich releruji Seashore, Holzman a Dudek, 194913 a Acland, 1960.1

Pres nesporné technické zdokonaleni neni ani zde vyloudena mozZnost uréitého
zkresleni vysledku, tkvici ve skuteénosti, Ze je postihovan pouze jeden parametr
slozitého pohybu, totiz celkova doba trvani kontaktd drzatka, resp. trvani pohy-
bovych odchylek od cile béhem vymezeného ¢asového intervalu. Je moZno pro-
kazat, Ze pfi pouziti kontaklni metody je tato Ghrnnd doba zavisla jednak na
podtu kontaklii ve vymezeném &asovém tuseku, jednak na dobé trvani jednotli-
vych dotykti. Predpoklad konstantniho vztahu a homogenity v$ech téchio veliéin
jevi se malo pravdiépodobny. Je tieba se rovnéz zminit o vysledcich ieoretické
analyzy, podle niz zahrnuji slatické reakce ruky v podstaté dvé rizné kompo-
nenty, toliz. jemnou, rychlou slozku, odpovidajici tremoru prsti a ruky, a hrubsi,
pomalou slozku, zdvislou na koordinaéni aktivité (Hauty, 1954, podle Treadwell,
1960).14

Z téchlo divoda bylo piikroéeno k sestrojeni piistroje, ktery umoziluje sou-
dasné méreni nckolika zdkladnich hodnot statickych reakci ruky. Kromé poétu
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kontaktii bodee s otvorem desky b&hem daného ¢asového inlervalu a celkové
doby trvani kontakti je jako novy prvek zjisfovana primérna doba trvani jed-
notlivého kontaktu, kterd nds zpravuje o vnitinim ¢asovém pribéhu a sloZeni
motorické aktivity. I kdyz popsané zafizeni neméri presny ¢as kazdého jednotli-
vého kontaktu bodce se sténou otvoru desky — bylo by je nutno rozsirit o slo-
Zitou pamétovou registraci — prindsi pfl pouziti béZnych registraénich pfistroji
a pomérné jednoduché konstrukei fadu technickych vyhod a zpfesnéni poznatki
o pribéhu statickych reakei ruky za riiznych podminek.

Popis pfistroje a pouzité metody

Celé zatizeni bylo konstruovino jako stavebnicovy piistroj a sklada se z téchto
Casti: ze zku$ebni kovové desky s otvory a z kovového bodce, ze spousfového
voliée, ze signalizadniho a z registraéniho zatizeni a z napdjecich zdroj.

Méteni prfedchizi pripravny interval v rozsahu 5 vtefin, ktery je na zaéatku
signalizovidn bzuéikem. Béhem tohoto intervalu vsune vy$etfovana osoba bodec
podle instrukce do otvoru desky a drzi jej tak dlouho, dokud nedostane novy sig-
nal. Doba vlastniho méfeni trvd 10 vtefin. Potom je provadéno odeéteni a nové
nastaveni pfistroje a cely cyklus se opakuje.

Chod piistroje je fizen spoustovym voliéem, ktery je tvofen relaxaénim obvo-
dem se zdrojem presnych ¢asovych pulsi a krokovym voli¢em. Zdroj piesnych
dasovych pulsii ovlada pres spinaci kontakty polarizovaného relé pohyb kroko-
vého voliée, ktery po dobu 10 vtetin uréenych k méreni ptivadi na kovovy bodec
stejnosmérné napéti.

Pi1 jednotlivych dotycich kovového hodce se sténou otvoru v kovové desce be-
hem doby méieni se uvede v ¢innost jednak elektronické pocitadlo dotykd, jednak
se sepne vysokorychlostni relé, které v dobé trvani kontaktu piivadi ze stalého
zdroje sinusovou [rekvenci 50 ¢/s do dalstho registra¢niho zafizeni. Poéet propus-
ténych cyklii ze zdroje frekvence udava celkovou dobu trvani kontakti bodce.
Jako registracniho zatizeni bylo pouzZito upraveného tfidekddového nukledrniho
poéitace. Po probéhnuli méfeni je vypnuto elektronické poéitadlo dotykt 1 regi-
straéni piistroj a obsluhujici provadi pisemny zédznam zji§ténych hodnot.

Méfeni zjisfuje:

a) pocet kontakti bodce, drzeného v otvoru desky, béhem daného tasového
intervalu 10 vt. (IF),

b) celkovou dobu trvani kontakti za 10 vt. (T),

. . T
¢) praimérnou dobu trvani jednotlivého kontaktu (F) .

U kazdé vySetfované osoby bylo provedeno vidy 10 jednotlivych méfeni za
standardnich podminek, z nichz byly vypoéteny primérné hodnoty. Pazi, se kte-
rou bylo provadéno méfeni, drZel vySetiovany volné, bez opory o podlozku;
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drzeni bodce kontroloval stdle zrakem. Priimér pouzitého bodce byl 2 mm, pra-
mér otvoru 3 mm.

Vy§etifeny soubor

Bylo vysetieno celkem 51 osob ve véku od 16 do 61 rokii, z toho 10 normal-
nich, zdravych osob a 41 klinickych pacienti. Nejpodetnéji byla zastoupena sku-
pina chronickych intoxikaci rdznymi primyslovymi nervovymi jedy, zejména
trichloretylenem, riznymi organickymi rozpustidly, olovem a rtuti, ktera é&itala
21 osob. U 7 pacientit 8lo o akutni intoxikace riiznymi latkami, u 5 pacientﬁ;:
o organicka poskozeni CNS, u 3 pacienti o chronickou expozici ionizujicimu za-
Feni, u zbyvajicich 5 osob se vyskytovaly riizné jiné znamky poskozeni CNS
s neurotickymi potiZemi, zéasti v kombinaci se somatickymi piiznaky (thyreoto-
xikosa, stav po infarktu myokardu apod.).

U 5 normaélnich osob byly déle provadény kontrolované pokusy s podavanim
meprobaméatu (800 mg), efedrinu (0,05 g) a placeba, rozvrzené do 3 dni.

K doplnéni materiadlu bylo pouZito zjifovani maximalni rychlosti tappingu po-
moci pristroje s telefonnim poéditadlem, dotazniku MPI ke sledovéni neurotickych
tendenci a introverze-exlraverze a dalSich experimentalnich psychologickych
metod.

Cilem na$i price bylo ziskdni nékterych zdkladnich poznatkii o pribéhu sta-
tickych reakei ruky s ohledem na vymezené parametry jednak u normalnich,
zdravych osob, jednak pfi zménéném stavu ustfedni nervové soustavy. Ackoliv
rozsah vyS§etfeného souboru neni zatim velky, ukazuji z)i§téné vysledky nové
metodické moznosti ve vyzkumu statickych reakeci ruky, predev$im v klinické
oblasti, coz bylo aZ dosud v literatufe relativné opomijeno.

Vysledky

Celkovy prehled vysledkli vySetieni u souboru 51 osob je shrnut v tab. 1, kde
jsou uvedeny primérné hodnoty jednotlivych sledovanych veliéin statickych re-
akei ruky, dale maximéalni rychlosti tappingu a hodnoty véku v rtznych sku-
pinich.

Ve skupiné normélnich osob se pohyboval poéet kontakii bodce se sténou
otvoru desky béhem 10 vt. (F) v priméru z 10 méfeni u pravé ruky od 12,7 do
35,5 (s pramérem ve skupiné 26,6); celkovad doba trvani kontaktt za 10 vt. (T)
byla v rozmezi od 0,870 vt. do 3,160 vt. (skupinovy prameér 2,054 vt.); doba

T
trvani jednotlivého kontaktu (F) vykazovala hodnoty od 0,055 vt. do 0,098 vt.

(skupinovy pramér 0,077 vt.). V&tsi pocet jednotlivych méfeni u kazdé osoby se
jevi nutny s ohledem na stabilizaci vysledki, které obvykle vykazuji urtity roz-
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Tabulka 1

Pramérné hodnoty véku, maximalni rychlosti tappingu a riznych veliéin statickych reakci ruky
u jednotlivych skupin vySetfeného souboru. Hodnoty tappingu a statickych reakci plat{ pro
pravou ruku

Celkova Pramérng
: . Tappin Potet doba trvani | Jdoba trvéni
Skupina N| vek | PPIDE | yontakta jednotlivého
min. bodee (F) kontakta T
bodce (T) | kontaktu (?)
normalni. osoby 10[32,1r| 3877 26,6 2,054 vt. 0,077 vt.
chronické otravy 21(37,1r| 378,7 7,7 2,898 vt. 0,108 vt.
chronicka expozice
ionizujicimu zafreni 3(32,7r| 368,7 20,2 2,662 vt. 0,134 vt.
akutnl otravy 7(3L,1r| 376,1 33,4 3,048 vt. 0,093 vt.
organicka potkozeni
CNS 5/146,0r 331,8 36,6 5,424 vt. 0,146 vt.
riizné 5140,2r| 3794 44,6 4,454 vt. 0,098 vt.

ptyl. Neni mozné v ramci tohoto sdéleni se zabyvat podrobnéji strankou intra-
individualni variability statickych reakei ruky.

Dilezité poznatky vyplyvaji ze vzajemné korelace riznych veliéin statickych
reakei ruky. Pocet kontaktti bodce (F) koreloval ve skupiné normaélnich osob
s celkovou dobou trvani kontakt (T) 4 0,833, s dobou trvani jednotlivého kon-

T
taktu (F) + 0,103, celkova doba trvani kontaktii (T) korelovala s dobou trvani

1

. . T . ..
jednotlivého kontaktu (F) + 0,633 {potadovy korelaéni koelicient). Z toho plyne,

Ze za normélnich okolnosti je celkova doba trvani kontaktil zavisld jak na poétu
kontakly, tak i na trvdni jednotlivého kontaktu, kdeZto mezi poltem kontaktl
a mezi dobou tevani jednotlivého kontaktu neni prakticky vztahu.

V podslalé ke stejnym vysledktim dospivame pfi analyze zéavislosti riznych
velicin statickyeh reakei ruky v jednotlivych mérenich u téze osoby, i kdyz po-
chopitelne existuji nékteré odchylky.

Pokud jde o nillezy u raznych klinickych skupin, zji§tujeme, Ze ncbylo prak-
ticky rozdilu proli skupiné normélnich osob v rychlosti tappingu s vyjimkou sku-
piny organickych poskozeni CNS, kde je tieba predpokladat jiz zdvazné zmény.
Vyrazn¢ se viak liSily klinické pripady v rlznych hodnotach statickych reakci
ruky. Cely klinicky soubor, zahrnujici 41 osob, vykazoval pFekroéeni maximalni
hodnoty poétu kontaktd (F), zjisténé u normalnich osob, v 15 piipadech (tj.
v 36.6 %4); celkova doba trvani kontaktd (T) byla prodlouzena ve 22 ptipadech

. T
(63,7 %) ; praméma doba trvani jednotlivého kontakiu (F) byla prodlouzena

v 27 pripadech (65,9 %).
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Obr. 1. Distribuce hodnot priiméené doby trvini jednotlivého kontaktu hodee (—) v riznych

F

skupindch vySctieného souboru.

A = skupina normalnich vsob, B = Skupina chronick§ch primyslovych otrav, C = skupina
osob. exponovanyeh chronicky ionizujicimu za¥eni, I) = skupina akutnich otrav, E = skupina
organickych poikozeni CNS, I' = skupina riznych diagnéz.

3%

Hodnoty trvani jednotlivého kontaktu (IT byvly ¢asto prodlouZeny zejména ve

skupmé chronickyel pramyslovyeh otrav (15krat, tj. v 71,4 %), u osob expono-
vanych lonizujicimu zafeni (2krél, 1j. v 66,7 %), u organickych poskozeni CNS
(Akrat, 1j. v 80,0 %), u akutnich otrav {(4krat, 1j. v 57,1 9/} a ve skupiné riznych
diagnos (2krat, tj. v 40,0 %), Podobné zmény nachazime u celkové doby trvani
kontaktit (T), kde se vak pocet odchylek od normy snizuje u skupiny chronickych
otrav na pouhych 10 pripadt (47,6 %) ; jinak jsou vysledky podetné shodné jako
u doby trvani jednotlivého konlaktu. Ve skupiné akutnich otrav, organickych po-
$kozeni CNS a ve skupiné rliznych diagnéz zjistujeme ¢astéj$i zvysovani podtu
kontakti bodee (IY), zatimco ve skupiné chronickych otrav a pti expozici ionizu-
jicimu zifeni nebyl pocet kontakti nijak podstatné zyvySen.

7 uvedencho plyne, Ze nejndpadnéjsi jsou v nasem klinickém materiilu rozdily
v trvani pohybovych odchylek od cile; svédéi o vyskytu zmén ve vnitfnim daso-
vém pribehu a slozeni molorické aktivilty. Byvlo by jisté pouéné sledovat také jeji
frekveneni charakleristiku, kol viak nelze zatim Fesit pouzitymi prostiedky
a sama oliazka neni z hlediska zjistovanych diferenci mezi skupinami a jednot-
liver do 1¢ miry zivazng, nchol primérné hodnoly trvani jednotlivého kontaktu
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kolisaji 1 v riiznych po sobé jdoucich méfenich. ProdlouZeni doby trvani kontaktu
bodce nemusi byt provizeno zvy$ovanim poétu kontaktd, jak je patrné pii chro-
nickém pisobeni primyslovych jeddt a ionizujiciho zateni. S poruchou jiného
typu se setkdvame napi. u akutnich otrav, kde vzrista predevsim podet dotyku
bodce, avsak doba trvani jednotlivého kontaktu se zvy3uje jenom maélo. Potvrzuji
tedy nélezy u patologickych skupin, Ze podet kontakti bodce a doba trvani jed-
notlivého kontaktu jsou uréovany podstatné rozdilnymi ¢initeli, takZe neni opod-
statnéné je bez pfedchoziho rozboru spojovat.

Pokud jde o skupinu chronickych pramyslovych otrav, zjis{ujeme, Ze pro-
dlouzeni doby trvéani jednotlivého kontaktu bodce souhlasi veelku se zavaZnosti
subjektivni symptomatologie u vyS$etfenych osob, v nékterych pripadech se
viak jevily hodnoty statickych reakei ruky jako citlivéjii a zejména objektivné;si
ukazatel ovlivnéni stavu CNS. MoZno sem poc¢itat nilezy u osob s pomérné dlou-
hodobou expozici na rizikovém pracovisti, které neudavaji vétsich polizi a je
u nich podezieni z disimulace.

U nékolika pacientit ze skupiny chronickych otrav se soudasnymi znamkami
znadnéji zvysené expozice toxické latce v posledni dobé jsme pozorovali podobné
vysledky v hodnotéich statickych reakeci jako u akulnich otrav, t). zvySoval se
nipadné pocet kontaktli bodce, ale doba trvani jednotlivého kontaktu zistavala
jesté v mezich normy.

Rozdily mezi akutnim a chronickym uéinkem riznych primyslovych jeda
existuji jak v klinickém obrazu, tak 1 pfi pouziti nékterych specialnich vySetro-
vacich melod. Sami jsme diive zjistili, Ze u akutnich forem otrav prevaZuji po-
ruchy v oblasti pamétnich proces, kdezto u chronickych otrav jsou vyrazné
zmény v pribéhu pozornostni kiivky (Chalupa, 1960).9

Statistické zhodnoceni

Za uéelem statistického oveéreni vyznamnosti rozdilii v hodnotéach stalickych
reakei ruky u riznych klinickych skupin vzhledem k hodnotdm u kontrolni sku-
piny normélnich osob jsme provedli vypocet podle t — testu. Primérna doba
trvani jednotlivého konlakiu bodce (%) se li$i velmi vyrazné u skupiny chronic-
kych primyslovych otrav (P < 0,001), dile je prokazatelny rozdil i u skupiny
osob exponovanych ionizujicimu zareni (P < 0,01) a u skupiny organickych po-
$kozeni CNS (P < 0,01). U ostatnich skupin nebylo dosazeno podstatnéjsich roz-
dilu.

Celkova doba trvéni kontaktt (T) se lisila zietelné ve skupiné chronickych otrav
(P < 0,02), ve skupiné akutnich otrav (P < 0,05), ve skupiné organickych posko-
zeni CNS (P < 0,01) a ve skupiné riznych diagnos (P < 0,02). Pokud jde o roz-
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dily v poétu kontaktd bodce (F) vzhledem ke znaénému rozptylu hodnot a malé
pocetnosti srovnavanych skupin nebylo je moZno statisticky ovéfit.

Vliv véku na hodnoty statickych reakci ruky

Zavislost na véku nebylo moZno prokazat v naSem souboru u pramérné doby
trvani jednotlivého kontaktu a celkové doby trvéani kontaktil, naproti tomu poéet
konlakth bodee se ponékud zvySoval s postupujicim vékem.

Vztah statickych reakei ruky k neurotickym tenden-
cimakintroverzi-exlraverzi

U 45 vysetFenych jsme méli k dispozici vysledky dotazniku MPI, zjistujiciho
jednak vyskyt neurotickych tendenci, jednak introverzi-extraverzi. Vysledky jsou
znazornény v obr. 2. Ve skupiné osob vykazujicich nejvyse 10 bod podle neuro-
tické stupnice mélo hodnotu trvani jednotlivého kontaktu bodce vy$si nez 0,100 vt.
31,6 9, vysetienych. Ve skupiné s 11—20 body bylo trvéani jednotlivého kon-
:aktu prodlouzeno ve 40,0 %, piipadu,

ve skupiné s 21—30 body )iz v 66,7 %, 100% -
ave skupiné s 31 a vice body dokon- )
ce v 85,70/ ptipadi. Podle vypoéiu

X2 je tento vztah prikazny P < 0,05). 1
Proti tomu podet kontakt bodcea cel- 1
kova doba trvani kontaktu nejevily i
progresi se vzristem poélu neurotic- 50% -

k¥ch priznaki.

U pfipadd extrémni introverze byla
zaznamenana v naSem souboru hod- J
nola primérného trvani jednotlivého
kontaktu vy$si nez 0,100 vt. v 85,7 0/,
piipada. U stfednich hodnot introver-
ze a extraverze bvlo prodlouZeni za-
rnamenano v 34,8 9/, pripadd, u ex- 0-10 11-20 21-30 31+
lrémni exiraverze v 53.5 9/, piipadi. N

Vyznamnost rozdilu u extrémni intro-
UA Obr. 2. Prodluzovini pramérné doby trvani

verze a exiraverze se bliZi t8sné 5

hranici podle testu X2

Uvedena data svédéi, Ze prodlouze-
ni doby lrvani jednotlivého kontakiu
bodce je v pfimém vztahu k nékterym
odlisnym celkovym reakeim a poru-

jednotlivého kontaktu bodce (?) v z4vis-

losti na poétu neurotickych pfiznakd v do-
tazniku MPI.
N = podéet bodi neurotické stupnice dotaz-
niku MPI, %, = poéet osob, vykazujicich
dobu \rvani jednotlivého kontaktu vy5$i neZ
0,100 vt.
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cham ve slére osobnosti, piedevsim k vyskytu neurotickych projevi. Je mozné,
ze vyskyt delSich pohybovych odchylek od cile m4 piivod ve zménéné dynamice
pozornostnich procesd. Tomu by nasvédéovaly &asté nalezy ve skupindch osob,
vystavenych chronickému ué¢inku primyslovych jedd a ionizujiciho zifeni
a u organickych poSkozeni CNS, kde jsou ptfiznaky poru$ené pozornosti velmi
napadné. Vzrist nekontrolovaného pohybu ruky a paZze pii premisténi pozornosti
zaznamenal u normalnich osob Edwards, 1949.5 Otazku bude nutno dale zkoumal
predevsim u vlastnich psychoneuréz s ohledem na emoé¢ni vlivy, nebof v nasem
materidlu $lo prevainé o sckundarni neurotické syndromy pii pramyslovych
intoxikacich apod.

Srovndni prabéhustatickychreakciupravé

alevéruky

U 43 vySetfenych jsme provadéli soucasné vyselieni statickych reakei u pravé
a levé ruky a zji§fovali maximalni rychlost tappingu.

Vysledky ukazuji celkem neéekané rozdily v chovani riiznych veliéin, zejména
v hodnotich poétu kontaktt bodce. Zatim co rychlost tappingu se v pfevazné vét-
§iné pripadd sniZzovala u levé ruky a rovnéz se zde prodluzovala doba trvani jed-
nothivého kontaktu bodce, drzeného v otvoru desky, zjistujeme, Ze pocet kontakti
se zvysil u levé ruky pouze v 26 pripadech a v 17 piipadech doslo naopak k po-
klesu. Korelace mezi pravou a levou rukou je prikazné pozitivni u maximélni
rychlosti tappingu a u primérné doby trvani jednotlivého kontaktu, kdezto podet
kontaktd jevi zménénou zéavislost, to znamena, Ze osoby, které vykazovaly vysoky
podet kontaktd pri pokusu s pravou rukou, zaznamenaly sniZeni u levé ruky a na-
opak.

Vysvétleni télo skuteénosti je tieba hledat podle provedeného rozboru v pii-
tomnosti éinitele udeni, ktery ovliviiuje éetnost kontaktd bodce a vede k rizné
vyjadiené interferenci mezi vykonem pravé a levé ruky. DileZitou podminkou
pro udrzeni stalého postaveni bodce v cili je zejména schopnost vypracovani
presnych spojeni ve zrakové-prostorové oblasti, jak jsme si ji ovéfovali pomoci
modifikované Brengelmanovy zkousky reprodukece figur. Bylo zjisténo, Ze pocet
kontaktt bodce, vyskytujici se pfi operaci pravou rukou, ma pfimy pozitivni
vztah k velikosti chyby pfi zapamatovéni polohy [igur v prostorové roviné. Sou-
¢asné bylo mozno prokazat, Ze osoby s vysokym podtem kontakti u pravé ruky
vykazuji poruseny mterferenéni itlum pii prechodu k druhé pamétni Gloze, pii
niz byly reprodukovany figury v jiné poloze. Jde tedy v rozdilech poétu kontakia
bodce u pravé a levé ruky o analogické zmény jako p#i postupném zapamatovani
dvou piedloh figur. Piidina spociva ve stfetnuti piivodnich a novych prostorovych
asociaci, které ma za nasledek rizny stupeni atlumu druhé énnosti.
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Pokusy s ovlivnénim statickych reakei ruky

podidvinim meprobamatu a efedrinu

Pokusy, provedené u 5 normalnich osob, které byly samy sobé kontrolou, mély
ukazat ovlivnéni riznych sloZek statickych reakei ruky pi#i poddvani farmak jed-
nak s ohledem na sensitivnost metody, jednak s ohledem na zmény pozorované
pH pasobeni toxickych latek.

Podet kontaktd bodce (F) poklesl v priméru skupiny po efedrinu o 2.6, po
meprobamatu o 3,6, u placeba se hodnota nezménila proti vychozimu stavu. Cel-
kova doba trvini kontaktii bodee (T) se zkratila v priméru po efedrinu o 0,540
vt., u placeba o 0,288 vt., po meprobamétu zistala nezménéna. Doba trvani jed-

notlivého kontaktu (%) se zkratila po podani efedrinu o 0,016 vt., po placebu
0 0,012 vt., kdezto po meprobamatu do$lo k prodlouzeni o 0,021 vt.

Efedrin zvysil maximalni rychlost tappingu o 25,6 za 1 minutu, meprobamat
snizil rychlosl tappingu o 26,6, zatimeo po podani placeba nedoslo ke zméné proti
vychozi hodnoté.

Z vysledki je zfejmé, Ze na zdkladé poétu kontakit bodce nelze zjistit Zadny
rozdil mezi Géinkem efedrinu a meprobamatu, ani rozdil proti podani placeba neni
zavaZnéjdi, ackoli po efedrinu doslo celkem k jednoznaénému zvyseni rychlosli
tappingu a po meprobamatu k poklesu tappingu. Z veli¢in statickych reakeci ruky
reagovala nejcitlivéji na podani farmak hodnota primérného trvani jednotlivého
kontaktu, ktera se u efedrinu zkracovala a po meprobamétu prodluzovala. Zaji-
mavy je pozitivni Géinek placeba na zkracovani ¢asové hodnoty trvani kontaktu,
ktery nelze prokazat u tappingu.

Pfi srovnani Géinku toxickych latek s Géinkem meprobamatu je tfeba zdiiraznit
u otrav podstainé vétsi zmény v hodnotach statickych reakei ruky, at jiz jde
o prodluzovani doby jednotlivého kontaktu, celkové doby trvani kontakth nebo
0 zvy$ovani poétu konlakld, naproti tomu pokles v rychlosti tappingu byl cel-
kem nepatrny. Dochdzi tedy u primyslovych otrav k poru$eni predev$im slozi-
téjSich procest, kieré reprezentuji statické reakce ruky.

Zavéry a diskuse

Uvedli jsme nejdilezitéjdi poznatky z vyzkumu statickych reakei ruky s po-
uzZitim nového elektronického pristroje, ktery umoziiuje méreni poélu kontaktd
bodce se sténou otvoru desky béhem daného intervalu 10 vt., celkové doby
trvani kontaktd za 10 vi. a praimérné doby trvéani jednotlivého kontaktu. Z pro-
vedeného rozboru plyne, Ze skuleéné nezavislymi veli¢éinami je poéet kontakti
bodce na strané jedné a primérna doba trvani jednotlivého kontaktu na strané
druhé, zatimco celkova doba trvani kontaktt je slozitou vyslednici obou.
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Jako nejcitlivejsi ukazalel celkového stavu CNS se jevi pramérna doba trvani
jednotlivého kontaktu, ktera byla prodlouzena v klinickém souboru 41 pacient
v 65,9 %, pripadii, déile celkova doba trvani kontaktd, ktera byla prodlouZena
v 53,7 9y pripadd, kdezto podet kontaktt byl zvysen jen v 36.6 %/, piipadi. Po-
chopitelné je dilezité slozeni souboru, nebot u rtznych sledovanych skupin
nebyly zmény stejné. K prodlouZzeni doby trvéni jednotlivého kontaktu dochazelo
predevsim pFi chronickém poskozeni ustfedni nervové soustavy tuéinkem pru-
myslovych jedi a ionizujiciho zafeni, naproti tomu napt. u akutnich otrav bylo
zaznamenano zvy$ovani poétu kontaktt bodce.

Podnétné je-zjisténi souvislosti mezi dobou trvani pohybovych odchylek od
cile pfi drzeni bodce v otvoru desky a mezi vyskytem neurotickych pfiznaki
podle dolazniku MPI a dile mezi extrémni introverzi a extraverzi. Nékteré
okolnosti nasvédéuji, Ze puvod téchto rozdili mozno hledat ve zméné dynamic-
kych procesi v oblasti pozornosti, avak nelze opomijet ani emoéni vlivy. Pokud
jde o éetnost kontakti bodce, ukazalo srovnéni vykoni pravé a levé ruky a do-
plitujici pokusy se zapamatovanim polohy figur v prostorové roving, Ze obsahuje
&nitele visualné-prostorového uréeni. Predstavuji tedy statické reakce ruky kom-
plexni aktivitu nervové soustavy, na niz se podili nékolik riznych procest.
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PE3YABLTATH UCCIHJEAOBAHUA CTATHUYECKHUX
PEAKUHWUM PYKH

B npennaraemoil craTbhe ONMMCHIBAETCA aBTOPAMH 3JIEKTPOHHAIH NPHGOP INA HIMEPEHHUA M aHa-
JIM3a CTATMYECKMX DeaKUMii PYKM M JaeTcA coobLleHMe O HEKOTOPHIX pe3yJbTaTaX, IOJNYYEHHHIX
NpM M3yyeHUM HOPMAJbHBIX, 3JAOPOBHIX JIMI ¥ Yy Pa3HEIX KIMHUYECKMX TDynn GOJBHEIX C Ilo-
BPEXXJEHUEM LeHTPaNbHOM HepBHOH cucTeMb. Has O6GBACHEHMA HEKOTOPEIX BONPOCOB TPOM3BO-
OMNUChL Qajee y TPYNNn HODMaibHBEIX JHI[ ONBITH € Tojadeit 3deapuma u Menpobamata. Ha
OCHOBE M3MepeHMI: OLIAM YCTaHOBJEHE! CjaeNylollMe MapaMeTphl CTaTHYeCKHX DPeaKLMH DPyK: YHCIO
KOHTaKTOB OCTpMA, HNEPXMMOr0 GOJABHBIM B OTBOPCTMM HOCKM Ha npormxenmn 10 cexyum (F),
ofee BpeMs MPOROKMTEALHOCTH KOHTakToB ocTpus 3a 10 cexynam (T), cpennee mpems mnpo-
JOUKHTEJBHOCTH OTAEJBHOTO KOHTAKTa (T)

I
HPOHSBCJIEH.HHE KOppenAunoOHHbIe HUCYHCIIEHMA M JaHHbie, TOoay4YeHUHbIe y KJIHHHYECKHX rpynn,

NOKa3LBAIOT, YTO HEIABMCHMMBIMHM BEMMUMHAMH OKAa3HIBAIOTCA: YMCIO KOHTAKTOD OCTPHA M CpenHee
BpeMA MPOJO/IXKMTENBHOCTH OTHENbHBIX KOHTaKTOB, B TO BPeMA KaK ofujce DBPEMsA INPOLOJDKH-
TEALHOCTH KOHTaKTOB TNPENCTABJIACTCA CJOKHOK PaBHOIEHCTByfomell CIJoil o5omx.

B xauecTBe O4eHbL YYBCTBHUTENLHOIO MOKa3aTeNs BO3LEHCTBMA Ha COCTOAHME LEHTPaJLHOR
HEPEHO} CHCTEMH O0Ka3aJoCkh CpelHee BpeMA TNpPOLOKHUTENLHOCTH OTIENBLHOIO KOHTaKTa, KOTOpoe
CTATHCTHYECKHM BBIPA3HUTEILHO YIJIHHMJIOCH B TPYNTie XPOHUYECKUX OTPABJEHMH Ha NOYBe HEpPRHAIX
npombimiiennnix anos (P < 0,001), B rpynne suil, XpOHMUECKH IIONBEP)KEHHBIX MOHH3HPYIOLIEMY
u3ayuennio (P < 0,01), » » rpynne opraHMueckuX TOBpeXIeHUil LEHTPAJBHOX HEPRHOM CHCTEME
(P<0,01). O6ujee BpeMa TPONOMKUTENBHOCTH KOHTaKTa OCTPMA OTJIM4AJOCh APKO B TpyOOe Xpo-
Huveckux orpasiaeHuit (P < 0,02), B rpynne ocrpeix otpapnenuit (P < 0,05), B rpynne opranuge-
CKHX MNCBPeXIEHUR LEeHTpanbHOi HepBHOR cucTeMn (P < 0,01) m B rpynme pasHuEX IMAarHO3OB
(P < 0,02). B npoTMBONONOKHOCTE 3TOMY Da3JdHYUA B UMCJE KOHTAKTOB He MNPeNCTaBAANUCh CTa-
THCTHYECKH BaXKHLIMH.

IIpu conocrapnennn peaynsraroB ¢ peayabratTamu aHketwn MPI 6mso ycraHoBaexo perynap-
HOe yLJMHEHHMe BPEMEHM NPONODKMTENLHOCTH OTRENBHOTO " KOHTAKTa OCTDUA BMeECTE - C -PasBH-
THEM HEBPOTHMYECKMX TEHIEHUMH ¥ IpM SKCTPaBaTAHTHON MHTPOBEPTHPOBAHHOCTH M IKCTPaBepTH-
POBaHHOCTH. YXRenbHEII Bec BO3pacTa MOXHO He NPUHUMATH B COOGpaXKeHMe 3a MCKAIOMeHHEM
BEJAMNMHL!, IPEACTABACHHOM YHCJIOM KOHTAaKTOB OCTPHA; TIOCIEIHAA MNOBbINANACH C HAapPACTAIOMMM
BO3PACTOM.

BpeMA NpOROMKHTENBHOCTH OTHENBHOTO KOHTAKTa COKPALIAJOCh y HOPMAJbHBIX JMI[ IOCIe
nonayu s¢empuya M YacTHYHO Takke nocne placebo, 3 To Ppema kax MenpoGamar Buw3shiBax ero
yIAJHHERNE.

ITpuMeHeHHEIE MeTOR CIIOCOGCTBYET pAacHpPOCTPAHEHHIO TEOPETHUECKMX 3IHAHMIl OTHOCHTENbHO
TeyeHUA CTATHYECKUX PeakUHH pPYKH DNpPH PasHMX YCJAOBMAX H INpeNOCTaBlAeT TeXHHYecKue
NpeMMyINeCTBAa NpPH PEUIEHWM TNPAKTHYECKMX BOMPOCOB HCCAEIOBAHUA.

RESULTS OF RESEARCH ON STATIC REACTIONS OF THE HAND

The authors of the article describe an electronic instrument for measuring and analysing
slalic reaclions of the hand and report on some results obtained in examining normal, healthy
persons and from various clinical groups of partients with damaged CNS. In order to throw light
on specific questions further experiments were made with the group of normal persons accom-
panied by the administration of ephedrine and meprobamate. Measurement ascertained the
following parameters of static reactions of the hand: the number of contacts with the poinler, held
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by the examined person in the opening of the board, during an interval of 10 seconds (F), the
entire period of duration of contacts of the pointer during 10 seconds (T), the average period

. . T
of duration of single conlacts (——

F
The calculation of correlation and the results in the clinical groups show that the number

of contacts of the pointer and the average duration of individual contacts are independent
quantities, while the total time of duration of contacts is a compound result of the two.

A very sensitive index of the influence of the CNS condition was shown to be the average
time of duration of single contact, which was prolonged to a stalistically significant degree in
the group of paticnts suffering from chronic poisoning by industrial poisons affecting the nerves
(P < 0.001), in thc group of persons exposed to chronic ionisation radiation (P < 0.01), and in
the group of those with the CNS organically damaged (P < 0,01). The entire period of duration
of contact of the pointer was demonstrably different in the group with chronic poisoning
(P < 0.02), in the group with acute poisoning (P < 0.05), in the group with organic damage
of CNS (P <0.01) and in the group of various diagnoses (P < 0,02). Differences in the number
of contacts on the other hand were not statistically significant.

In comparison with the resulis of the MPI questionnaire, regular prolongation of the period
of duration of single contacts of the pointer were ascertained in combination with the growlh
of neurotic tendencies and in the case of extreme introversion and extraversion. The influcnce
of age could be dismisscd, with the exception of the quantity rcpresented by the number of
contacts of thc poiater; this increased with advancing age.

The period of duration of individual contacts was shortened in normal subjects after the
administration of cphedrine and to some extent also after placebo while meprobamate pro-
duced prolongation.

.. The method used contributes to the extension of theoretical knowledge of the course of static
reaction of the hand under various conditions and offers technical advantages in solving
practical questions of rescarch.



