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OTTO LITZMAN

KRIZE FYZIKY A DNESEK

Leninovo dflo Materialismus a empiriokriticismus vySlo v dob&, kdy byly
kladeny zéklady novych fyzikalnich teorii, teorie relativity a kvantové
teorie, a je na prvni pohled piekvapivé, Ze tyto pfevratné objevy, jez
ovlivnily lidskou kulturu nebyvalou mérou, vedly k tomu, co se nazyvé
kratce ,krizi fyziky*.

Slo skuteéné o krizi v oblasti chapani platnosti fyzikalni teorie, v oblasti
gnozeologické i ontologické. Zagatek tohoto stoleti 1ze proto povaZovat ne-
jen za obdobi vzniku dnes rozhodujicich fyzikalnich teorii, ale i za obdobi,
kdy se ukdézalo, Ze hlubsi teoretické, gnozeologické a ontologické interpre-
tace fyzikalnich teorii jsou s vyvojem fyziky nutn& spojené. Bézného fy-
zika & technika, ktery pracoval v oblasti ndzorné, newtonovské fyziky,
nic nenutilo k tomu, aby se hloubé&ji zabyval filozofickymi otdzkami; tyto
zistavaly vyhrazeny nékolika malo teoretikim. Naproti tomu kazdy, kdo
pracuje dnes napf. s aparatem kvantové mechaniky, nutné pfichézi do
sporu se svymi navyklymi nazornymi piedstavami a nuiné je tedy pfiva-
dén k hlub3im tvaham o gnozeologické a logické struktuie fyziky.

Filozofické problémy fyziky maji svaj Zivot, Sviij zrod, obdobi hled4ni
a tapani a koneéné dobu, kdy problém je na sou¢asném stavu nalich vé-
domosti pochopen a zvlidnut. Uvedme napf. problém tepelné smrti ves-
miru, ktery byl koncem minulého stoleti a je§té v prvé poloviné naseho
stoleti pfedmétem mnoha diskusi a sporti i argumentem idealistické filo-
zofie. Dnes je tento problém jiZ rozfeSen na bazi dialektického materia-
lismu a stal se spie ilustrujicim prikladem neZ zdrojem dalSich diskusi. Je
proto zajimavé vSimnout si, jak se n&které nazory ve fyzice od vydani Le-
ninova dila vyvijely a jaky byl vliv tohoto dila na jejich utvareni.

Snad nejcitovanéj$i vétou z Leninova spisu je véta o mizeni hmoty
a o filozofické kategorii hmoty. Tato formulace sehrala velkou tilohu v po-
chopeni aktu anihilace a kreace elektronu a pozitronu a pojmu pole vi-
bec. Problém anihilace piestal byt ontologickym problémem. Vibec se do-
mnivam, Ze diky marxistické filozofii je problém materidlni podstaty svéta
pro vétiinu fyzikd vyfeSen v duchu dialektického materialismu a prestal
byt véci diskuse. .
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Daleko slozZit&jsf je situace v oblasti gnozeologické. Zamysleme se nej-
dfive nad tim, jak vznikaji fyzikalni teorie. Fyzika vychdzi z experimentu.
Métenim zjistuje fyzik numerické hodnoty veliéin a jejich srovninim
snazi se vytvofit mezi nimi funkcionalni vztah, vyjadfeny matematickou
formuli. To je empirickad viroveti fyzikilniho poznéni. Sem patfi napf. sta-
noveni Ohmova zdkona nebo empiricky vztah pro fotoefekt. Tyto empi-
rické vztahy sna’i se pak fyzika vyvodit z obecnéjsi teorie, vytvafi napr.
maxwellovskou teorii elektromagnetickych procesi nebo kvantovou me-
chaniku a posléze vedou tyto specidlni teorie k vysloveni obecnych prin-
cipii a hypotéz, jako je napi. poZadavek invariance vié¢i Lorentzovské
transformaci, obecné principy kvantovani apod. Kazd4 z uvedenych urov-
ni obsahuje Urover niZ$i, avsak neredukuje se na ni, nebof obsahuje nové
jadro, jez lépe odraZi skutefnost. N&kdy se hovoii v této souvislosti o pro-
jekci skutetnosti — objektivni reality — na rtizné myslenkové roviny.
Pritom skutecnost je invariantni, projekce nikoliv.

Z dnedniho hlediska povazujeme fyzikalni obraz svéta za hypoteticko-
deduktivni systém. V zakladech kaZdé fyzikdlni teorie isou nedokazatelné
axiomy. Celd stavba fyziky je skloubena obecnymi principy v harmonicky
celek, zm&na jedné éasti obrazi se v jinych oblastech. Souhlas vysledki
teorie, dedukované z obecnych pr1nc1p1'1 s experimentem, tj. s objektivni
realitou zjiSténou ve spoletenské praxi, je kritériem pravdivosti fyzikal-
nich axioml. Fyzika pouZiva pfitom vyspé&lého matematického aparéty,
abstraktnich pojmi, a diky prib&hu fyz1kélnich dé&ji v realném prostoru
a Casu jsou jevy z rUznych oblasti napf. z klasické mechaniky, elektro-
magnetické teorie ¢i kvantové teorie vystiZeny formalné stejnou rovnicl.

V souvislosti s tim objevuje se éasto otAzka ndzornosti novych fyzikal-
nich teorii. Je tfeba si uvédomit, e nazornost libovolné teorie nebo jen
nauky ¢i poudky je znaéné relativni. Dvojrozmérné projekce tifrozmérnych
téles jsou pro technika zcela b&#né a nazorné a bez obtiZi si z nich vy-
tvari pfedstavu redlhych tifrozmérnych objektd, zatimco i pro kvalifiko-
vaného pracovnika 2z netechnického oboru mohou byt tyto dvojrozmérné
prOJekce zcela nenézorné a nesrozumitelné. Podobné& by se oviem daly na-
jit i opaéné priklady ndzornosti a nendzornosti. Nazornost je tedy do
znaéné miry véci cviku a zkuSenosti. To koneéné vyuZivame prakticky pfi
vyuéovani, kdy vychdzime napi. z nézorného trojrozmérného prostoru,
pfechdzime pak k n-rozmérnym a koneéné k funkciondlnim Hilbertovym
prostorum. Tyto abstraktni prostory jsou pro pracovniky v kvantové me-
chanice zcela béZné a ndzarné a nikdo nepochybuje o tom, Ze sprdvné& ob-
raZi oblast lcvantové mechanickych jevi.

V souvislosti se shora uvedenymi schematy objevuje se oviem celad
fada ot4zek. Chéapani fyzikalniho obrazu svéta jakoZto hypoteticko-deduk-
tivniho systému muizZe svadét k pozitivistickému piistupu. V tomto sméru
jevi se dnes Leninovo dilo, jeho kritika empiriokriticismu, vysoce ak-
tudlni. Znaénou ulohu v dalsim materialistickém chapani fyzikalni teorie
bude mit, podle mého nazoru teorie odrazu, vybudovand jak na zdkladé
rozvinuti starSich praci Pavlovovych, tak i na zékladé matematické teorie
informace.

Casto se cituji Lorentzova slova, jimiZ vyjadtil tento veliky fyzik své
zklaméni nad tim, Ze musel zménit své nazory na teorie, jeX povaZoval
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po cely svidj Zivot za neménné. Neni pochyb o tom, Ze dnes je otazka
aproximativnosti lidského poznani a tedy i aproximativnosti fyzikalnich
teorii, jak je uvadéna v elementarnich udebnicich dialektického mate-
rialismu, vétSiné fyzikt bézna. Nesporné piispély k tomuto spravnému
chapani aproximativnosti lidského poznani mezi fyziky objevené relace
mezi klasickou mechanikou a teorii relativity, ddle mezi klasickou a kvan-
tovou mechanikou, v nichZz je aproximativnost lidského poznani kvanti-
tativné vyjadrena.

Jako jeden z nejvétSich piinost fyziky v poslednich 50 letech v oblasti
obecnych filosofickych problémt vidim hlubokou analyzu problému de-
terminismu a ndhody, kterou umoznil rozvoj statistické fyziky a kvantové
mechaniky. O tomto velmi zdvazném problemu bude referovano v dalSim
prispévku.
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PE3IOME

IIpodeccop A-p OTO JIMIIMAH HAYMHAET OBOIO CTaThiO C AHANMA3A CAMOr0o ABIECHUA, 060-
JHAYAEMOrO MOHATUEM «KpM3MC (DU3MKM», B KOTOPOM pedb UIMA AEHCTBUTEIBHO O KPMIUCE
B 00JACTM MOHMMAHMSA BHOBh NOABIAIOUPXCA OUINUCCKUX 3HaHMM, OnpoBepKeHue JIeHu-
HBIM «MCUYE3IHOBECHMUS MATCPMH» ChIFDANO OOJLIIYI0 POJib B NOHMMAHMM AHHMIIALMM, CO3IAA-
HMA SIEKTPOHA ¥ IOSUTPOHA, NMOHATUA Noyst Boobuie. [TpoblemMa aHHUTMIALMM MaTEPUM
nepectama OHTh OHTOJJOTMUYECKON npobieMoi. Bonec CHOXHOM, COTIACHO MHEHMIO aBTOPA,
ABJIACTCA CUTYauus B OCGJACTHM THOGEONOrMuecKor. Janee aBTOp YTOYHACT BOIPOC O Tak
Ha3bIBAEMOI ¢HATJIATHOCTM> HOBLIX hHU3UUECKUX TEOpPUiA. M3 pafa BOGMOXKHBIX IIPMMCHCHMMA
BKJIa[[a, KOTOPEI MPHHOCAT M3Y1aeMoe Npou3beRcHNne JIeHMHa, apTOp BhOGUPAET MOHMMAHUE
thuaudeckoro o0pasa MMpA KAK IMIIOTCTUYHO-ACAYKTMBHOM CMCTEMBI, KOTOPO€ MOrio 6
NPUEOMMTh K IIOSMTMBMUCTCKOMY IIOAXOAY. Kputuka JIeHMHBIM 3MIMPUOKPUTUIM3MA KaK
OIPEAENIEHHOr0 BADUAHTA NMO3WTUBM3MA IIPOMOJDKAET OCTABATLCA AKTYaJbHOM.






