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REFERAT — JORJIAQl ~ REPORT

JIRI KULKA

APROXIMATIVNI KVANTIFIKACE
V PSYCHOLOGII: LINGVISTICKY PRISTUP

Vyvoj psychologie ve druhé poloviné XX, stoleti je vyrazné poznamenan prudkym
rozvojem kybernetiky a obecné teorie systému. Vliv t&chto relativné mladych védec-
kych disciplin se v psychologii projevuje zejména v oblasti metodologie.

Kybernetika a teorie systému pfinesly s sebou computerovou techniku, modelo-
vani psychickych jevi a procesi a s tim spojené metody kvantifikace. Problém
kvantitativniho popisu psychologickych jevi se postupné vyjastioval, perspektivy
jeho feleni byly stdle optimisti¢téjdf. Dulezitou dlohu sehrala také aplikace metod
statistického popisu a indukce.

* ® ]

Metodologické mysleni zaznamenalo v psychologickych védich posun od indeter-
minismu k determinismu a s rozvojem statistickych metod k probabilismu. Urovné
metodologického mys$leni v jeho kvantitativnim aspektu miZeme schematicky zna-
zornit néasledujicim zpuasobem (uviadime podle H.-W. Gottingera, 1973).

Uroveii striktné deterministicka:
logika => reprezentace => matematicky systém om skuteénost

Uroveh probabilisticky deterministicka:
probabilistickéa probabilistickA probabilisticky
logika = reprezentace =systém “nom Skuteénost

,hom' oznaéuje homomorfni zobrazeni matematického resp. pravdépodobnostniho
systému na skuteénost. Na striktné deterministické urovni byla vytvofena Newto-
nova mechanika nebo klasickd ekonomicka teorie, v psychologii napfiklad Fechne-
rova psychofyzika, Lewinova topologickd psychologie nebo pavlovovska reflexni
teorie, probabilistickou uroverni mu2e reprezentovat kvantovd mechanika, v psycho-
logii celd Fada koncepci vychazejicich z teorie informace, automatt, teorie her, rozho-
dovani atp.

* & &

Pouzivanf kybernetickych a systémové analytickych melod v psychologii viak brzy
narazilo na z4sadn{ problém. Psychika ¢lovéka je totiZ systémem neobyéejné sloZi-
tym a navic nedostateén® pfesné vymezenym. Proto aplikace tradi¢nich analytickych
metod zklamala a ukdzala se byt dokonce malo efektivni.

Stile vice je ziejmé, Ze humanistické systémy — mezi néZz nalezi i ,psychicky
systém* — si vyZzaduji pristup, ktery by byl principidlné odlisny od obecné pfijatych
kvantitativnich metod systémové analyzy. Za uéelem realistického modelovani psy-
chické regulace je nutno ponékud omezit pouZivani kvantitativnich metod.

Novou perspektivou kvantifikace v psychologii je tzv. ,lingvisticky pfistup®, jenZ
predstavuje vedle jiz zminéného matematického a probabilistického pristupu, které
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pfindleZi drovnim striktné deterministické a probabilisticky deterministické, dalsi
urovenl kvantifikace,

Podstatou lingvistického piistupu je, Ze pracujeme s psychologickymi promén-
nymi, jejichZ hodnotami nejsou ¢isla, nybrz slova nebo véty pfirozeného nebo umé-
1ého jazyka. PouZivani lingvistickych promé&nnych je zékladem tzv. aproximativni
logiky a aproximativniho usuzovani, které se mohou stidt adekvatnéj$imi néstroji
védeckého popisu a vysvétleni v psychologii.

Matematickym aparatem lingvistického pristupu se stala teorie ,rozmazanych
mnozin“ (theory of fuzzy sets), jejimZ tvircem je L. A. Zadeh, ktery publikoval za-
kladni praci o lingvistickém prfistupu pod ndzvem: ,Pojem lingvistické proménné
a jeho aplikace pfi aproximativnim mysleni“ (New York, 1973).

A.TEORIE F-MNOZIN

Vychozim pojmem teorie fuzzy mnozZin je pojem fuzzy mnoZiny (dile jen f-mno-
ziny), ktery se vztahuje k tém pojmim lidského myS$leni, jeZ nemaji pfesné uréené
hranice, rozsah (jsou ,rozmazané“). f-mnozina je tfidou objektd, jeZ nema ostie vy-
mezené hranice, které by jednoznaéné uréily, jaké objekty do této tFidy patfi a jaké
ne.

Definice Al: f-podmnoZina A univerzdlni mnoZiny U je charakterizovidna
funkei{ prislugnosti A: U - [0, 1], kterd pfifazuje kaZdému prvku u ¢ U éislo Au
z intervalu [0, 1], jeZ pfedstavuje stupen pfisluinosti prvku u do mnozny A.l

Priklad: Necht
U=1+4+2+3+4 ...+ 10
f-podmnozina ,,nékolik" mnoziny U muZe byt vyjadfena takto:
,nekolik = 0.6/3 + 0.8/4 + 1/5 4-'0.7/6.2

Operace na f-mnoZinidch maji zéasti svou analogii v teorii Kklasickych mnozin,
z&asti vSak maji vyznam jen pro f-mnoZiny a vyjadfuji jejich specifické vlastnosti.
Neékolik si jich vymezime.

Definice A2:doplnék TA f-mnoZiny A

TA =§(1 — Au)/u

Definice A3: sjednoceni f-mnoZin A a B
Ay B =73 (AuV Bu)/u

Definice A4 : prinik f-mnozZin A a B
A NB =73 (Au A Bu)ju

Definice A5 : soucin f-mnoZin A a B
AB =3 (AuBu)/u

V tachto definicich znaky V., A predstavuji max (Au, Bu) a min (Au, Bu), tj. vidy
vy35i nebo niz& hodnotu stupné prislusnosti jednoho ze dvou prvku.
Pomoci vymezenych zakladnich operaci lze tvotit operace dalsi, jeZ usnadiiuji praci
s f-mnozinami. ’
Definice A6 : operace koncentrace
CON(A) = A?
Pouzitim této operace dochazi k redukci velikosti stupfit pi#isluinosti, ktera je
relativné mala pro vysokia Au a relativné velkd pro nizkd Au.
Definice A7 : operace dilatace
DIL(A) = A0S
Vysledek aplikace této operace je pfesné opa¢ny neZ u koncentrace.
2 dalsich operaci je moZno se zminit o kontrastni intenzifikaci a fuzzifikaci. Ope-

1 Univerzalni mnozinou miZe byt mnoZina jakychkoliv predmé&td, objektd. Zde je
pouzito pro jednoduchost a nazornou ilustraci mnoZiny pfirozenych é&isel.

? Znaménko ,,+*“ zde oznatuje sjednoceni, coz je v tomto pEipadé totéz co vylet
prvky, z nichZ se sklada U. Obdobné bude pouzivin symbol ,, >“. Pak f-mnozZinu
mUizeme zapisoval

A = Z” Au/u.

ue
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race kontrastni intenzifikace zvétSuje stupné& prislusnosti prvkd f-mnoZiny, pro néZ
Au > 0.5 a zmen$uje stupné pfislu§nosti pro Au < 0.5. Tato operace tedy sniZuje ne-
ostrost (rozmazanost) f-mnozin a mé negentropicky charakter, Operace fuzzifikace
je opakem operace kontrastni intenzifikace, tj. pfevadi klasické mnoZiny na f-mno-

ziny nebo zvySuje neostrost (rozmazanost) jiZ existujicich f-mnoZin. Fuzzifikace ma
charakter entropicky.

B. KONCEPT F-PROMENNE

Definice lingvistické proménné, k niZz chceme jako k ustifednimu pojmu lingvis-
tického pfistupu dospét, bude zaloZena na definici proménné, jejimiZz hodnotami jsou
f-proménné. Vymezime si nejprve pojem obyéejné, tj. klasické proménné a poté
pojem f-proménné.

Definice B1l: Obyéejnda proménné je charakterizovana trojici (X, U, R (X; u)),
kde
X — nézev proménné,

u — univerzalni mnozina,
u — obecny nazev prvkld mnozZiny U,
R (X;u) — podmnoZina mnoziny U, pfedstavuje ohrani¢eni oboru hodnot proménné X.

Namisto R (X;u) je moZno psat R (X), R (u) nebo R (x), kde x pfedstavuje obecny
nazev hodnot proménné X.

Kazdou proménnou charakterizuje kromé toho rovnice
X =1u:RX)
nebo, coZ je ekvivalentni,
X =1, u:R (X).
Tato rovnice vyjadfuje fakt, Ze proménnou x je pojmenovina hodnota u s prihléd-
nutim k ohraniéeni R (X).

Proménn4, jiZ jsme vymezili v def. Bl, je jednoduchou neboli undrni proménnou.
Vedle unirnich proménnych mtuZeme pracovat se sloZenymi, n-4rnimi proménnymi,
které lze definovat nésledujicim zpiisobem.

Definice B2: Necht X, ..., Xn jsou promé&nné s odpovidajicimi univerzalnimi
mnozinami U, ..., Un. n-4rni sloZenou proménnou budeme nazyvat uspofddanou
n-tici X = X, ..., Xn. Univerzdlni mnoZinou pro X je kartézsky soudin.

U=U; X ... X Un.
Ohrani¢enim R (X, ..., Xa) je n-arni vztah v Uy X ... X Un.

Vymezen{ f-proménné bude analogické vymezeni obyfejné proménné. Pojem ,,ohra-
ni¢eni* zde dostane specificky vyznam.

Definice B3: f-proménnad je charakterizovana trojici (X, U, R (X;u)), jejiz
ohrani¢en{ R (X;u) méi fuzzy povahu.

Rovnice

x=1u:RX)
vyjadfuje, Ze prvku x se pfifazuje hodnota u s pfihlédnutim k ohraniéeni R (X).
Stupeni, ve kterém tato rovnost plati, nazyvame ptfindlezitosti hodnoty u k R (X)
a oznatujeme jej jako c (u).
cuy=RX)uy, ucl,
kde R(X)u je stupen pfindlezitosti (pfisluSnosti) u do ohranié¢eni R(X).

C. LINGVISTICKE PROMENNE

Jak jiZ bylo fedeno, hodnotami lingvistickych promé&nnych jsou slova nebo véty.
Pouzivani slov a v&t jako hodnot promé&nnych misto éisel je motivovdno tim, Ze
jazykovy popis skuteénosti byva zpravidla méné konkrétni nez deskripce pomoci
&isel. Uvedme pi#fklad. Véta ,,Vladimir je mlady” je méné& konkrétni nez véta ,Via-
dimirovi je 25 let“. Zde slovo mlady muaZeme chipat jako hodnotu lingvistické pro-
ménné Vék. Lingvistickd hodnota proménné je pfitom stejné duleZitd jako tFeba hod-
nota numericka. Nenl pouze tak presné.

Hodnoty numerickych proménnych lze graficky zobrazit jako body v rovin& vy-
mezené pi{slu§nymi koordinitami. Hodnoty lingvistickfch promé&nnych se daji gra-
ficky zobrazit v roviné jako plo3ky s nepfesné vymezenymi hranicemi, jako skvrny,
jejichZ okraje jdou ,do ztracena®.

Souhrn hodnot lingvistické prom&nné tvor{ mnoZinu termint této proménné., Mno-
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%inu terminu lingvistické proménné Vék muZeme zapsat napfiklad takto:

T (V&k) = mlady - ne mlady + velmi mlady + ne velmi mlady + velmi velmi
mlady + ... + stary + ne stary + velmi stary + ne velmi stary + ne
velmi mlady a ne velmi stary -+ ... + stfedniho véku + ne stfedniho

. véku + ... + ne stary a me stfedniho véku -+ ... + neobydejné stary.

Znak ,,+“ zde predstavuje sjednoceni a nikoliv aritmeticky soudcet,

V pripadé lingvistické proménné Vék je ji odpovidajici numerickd proménna
s hodnotami 0, 1, 2, ..., 100 tzv. bazovou proménnou, Lingvistickou hodnotu mlady
je pak moZno interpretovat jako nazev urditého nepiesného ohranifeni na mnoZiné
hodnot bazové proménné, Toto ohraniéeni je mozZno charakterizovat pomoci funkce
piislusnosti, ktera kazdému é&islu od 0 do 100 pfifadi éislo z intervalu [0, 1], které
symbolizuje subjektivni miru pfesvédéeni, Ze dané &islo lze je3té zahrnout do ohra-
ni¢eni oznaéeného slovem ,mlady“. Je ziejmé, Ze hodnoty bazové proménné jsou
podmnozinou univerzalni mnoziny.

Lingvistické promé&nné Vék odpovidajici bazova proménnd m4 numerickou po-
vahu, Také radé psychologickych proménnych, budeme-li je chapat jako lingvis-
tické, odpovida numericka bazova proménna. Jsou to proménné — jako napf. Inte-
ligence, Psychomotorické tempo, Neuroticismus atp. — jeZ dokidZeme néjakym zpi-
sobemn méfit (vétSinou dosti nedokonale). I kdyZ s jistou toleranci pfripustime, Ze
rada vysledkt psychologického mérfeni muiize byt povaZovana za hodnoty bazové pro-
ménné, stile existuje mnoho psychologickych proménnych, které se validnimu mé-
feni dosud (nebo snad vibec?) nedaji podrobit.

Pomoci lingvistického pristupu miZeme ptiblizné kvantifikovat i tyto proménné.
Funkei prislu$nosti pak nevymezujeme na mnoZiné matematicky pfesn& nebo psy-
chometricky priblizZné definovanych objektl, nybrZ na mnoZiné subjektivnich dojmu,
které jsme oznadili néjakymi symboly. Operovani s lingvistickymi promé&nnymi to-
hoto typu md ponékud vice kvalitativni povahu. Kvantita zde v3ak nemizi, nybrz se
dostAva — obrazné refeno — ,,za kulisy*.

Drive, neZ pfistoupime k piesnéjii definici lingvistické promé&nné, zminime se ex-
plicitné o jejich dvou dileZitych aspektech, které budow v definici obsaZeny.

1. LingvistickA promé&nni je proménnou vys$ifho fadu neZ f-proménnd v tom
smyslu, Ze f-proménné tvoii hodnoty lingvistickych proménnych. JestliZe X je n&-
zvem f-proménné, pak jeji ohranideni je moZno interpretovat jako jeji smysl.

2. Podstatnou ¢ast deskripce struktury lingvistickych proménnych tvori syntak-
tické pravidlo, pomoci néhoZ se generuji ndzvy hodnot proménné, a sémantické
pravidle, jeZ urtuje algoritmickou proceduru pro vymezen{ smyslu jejich hodnot.

Definice C1: LingvistickA proménna je charakterizovidna pétici (K, T(K),
U, G, M), kde
K — nézev proménné,

T(K) — mnoZina termin proménné K (moZno psit pouze T), moZno Ffci i mnoZina
hodnot lingvistické proménné; kazdy termin (hodnota) této proménné je
f-proménnou s hodnotami z univerzidlni mnoZiny U s b&zovou promén-
nou u,

G — syntaktické pravidlo, obvykle ve formé& gramatiky, generujici ndzvy X hod-
not promeénné,
M — sémantické pravidlo, které prifazuje kazdé f-proménné X jeji smysl M(X),

tj. f~-podmnoZinu M(X) univerzalni mnoziny U. )

Podle definice konkrétni nizev X generovany syntaktickym pravidlem G je ter-
minem. Termin, ktery sestdva z jednoho slova nebo z nékolika slov, které se vysky-
tuji vidy pospolu, se nazyvi atomArni termfn. Termin sestivajicf z jednoho nebo
vice atomarnich termin® je slozenym terminem, Konkatenace (sfet®zeni) nékterych
komponent sloZeného terminu je podterminem.

Pi#f{klad: Zabyvejme se lingvistickou prom&nnou Inteligence, tj. K = Inteli-
gence, Necht U = [0, 200]. Lingvistickou hodnotou promé&nné Inteligence muZe byt
napifklad chytry. Tato hodnota je atomarnim terminem, Jinou hodnotou muzZe byt
velmi chytry, tj. slozeny termin, ve kterém chytry je atomirnim terminem a velmi
a chytry jsou podterminy. Hodnota vice mebo méné chytry promé&nné Inteligence je
sloZenym terminem, ve kterém chytry je atomarnim’ terminem a vice nebo méné
je podtermfnem. Mnozinu termini proménné Inteligence je moZno zapsat takto:
T (Inteligence) = chytry + velmi chytry + ne chytry 4 vice nebo méné hloupy 4+

-+ zcela hloupy + ne p#ili§ chytry a ne pfilid hloupy + ...
Kazdy termin je zde nizvem f-proménné v univerzilni mnozin& U = [0, 200].
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Ohranié¢eni podminéné terminem — R (chytry) — je smyslem lingvistické hodnoty
chytry. JestliZe podle def. Cl1 je M(X) shodné s R(X), pak je mozno smysl lingvis-
tické hodnoty chytry vymezit tfeba nésledujx’cim zplsobem

— 80
M (chytry) = 2 0.9 +( )—2)—’/u.
Smys!l lingvistické hodnoty velmi chytry 1ze analoglcky vymezit takto

M (velmi chytry) = z 09 + (750-) H-2u.

Pokradé¢ovanim def. Cl je nésledupcl rovnice, jejiz analogie jiZz zname z de-
finic obydejné a {-proménné.
= termin v T(K) = ndzev generovany gramatikou G
Odtud vyplyva, Ze smysl pfisouzeny terminu X se vyjadfuje nésledujici rovnosti
MX) = R (termin v T(K)).
Jinymi slovy, smysl terminu X ziskdme ta.k, Ze aplikujeme sémantické pravidlo M
k hodnoté terminu X. Z rovnice vyplvjva ze M(X) je identické ohranifeni podmi-
nénému terminem X.

Ve vySe uvedeném prikladé jsme pracovah s ne pril1§ rozsdhlou mnoZinou ter-
mina. V takovém pripadé postadi, vyjmenujeme-li jednoduse vSechny prvky mnoZiny
termint T(K) a kazdému prvku této mnoZiny pififadime uréity smysl. Nékdy se viak
muze stat, Ze pocet prvka v T(K) je nekoneény a pak bychom s pouhym jejich vy-
¢temn neuspéli. Je-li potet prvkd mnozZiny termini nekoneény, je nutné jak pro je-
jich vyéet tak i pro vymezeni smyslu jednotlivych termind pouzZit néjakého algo-
ritmu.

Definice C2: LingvistickA promé&nna je strukturovand, je-li moZno uréit jeji
mnozinu termind T(K) a funkci M algoritmicky.

Syntakticka a sémanticka pravidla u strukturovanych lingvistickych proménnych
mizeme chipat jako algoritmické procedury, pomoci nich? generujeme prvky mno-
ziny T(K) a urtujeme smysl kazdého terminu.

Ptiklad: Budeme si ilustrovat ilohu syntaktickych a sémantickych pravidel
u strukturovanych lingvistickych proménnych, Pouzijme opét proménné Inteligence,
prvky jejiz mnoziny termind jsou terminy jako chytry, velmi chytry, velmi velmi
chytry atd. MnoZinu termini této proménné je mozZno zapsat takto
T (Inteligence) = chytry + velmi chytry + velmi velmi chytry +

KaZdy termin zmin&né mnoZiny ma tvar chytry nebo velmi velmi ... velmz chytry.
Obecné vymezeni syntaktického pravidla je nasledujici.

Necht xy pfedstavuji konkatenaci symbolickych sfetézeni x a y. Napfiklad x =
= velmi, y = chytry, xy = velmi chytrz]. JestliZe A a B budou mnoziny sieté&zeni

=x + x + .
B=y + y2+.
kde x1 a yjjsou symbolickymi Fetézci, pak konkatenace A a B se oznaduje AB a vy-
mezuje jako mnoZina fetézctd tvaru

AB=(x, + %+ ... (Yi+y2+"')=l§;:')“yj'

Napfiklad jestlife A = velmi a B = chytry 4= velmi chytry, pak velmi (chytry +
~+ velmi chytry) = velmi chytry + velmi velmi chytry.
Na zakladé uvedeného miZeme napsat
T = chytry + velmi T,
coz znamen4, Ze mnozZina T sestiv4 z terminu chytry, a terminu, které se sklddaji ze
slova velmi a nékterého terminu z T. Posledn{ rovnici lze feit iterativng, jestliZe

pouZijeme rekurentn{ vztah
Ti+1 = chytry + velmi Ti, i=0,12...

Pak
™=0, .
T1 = chytry,

= chytry + velmi ch'ytry,
'1‘3 = chytry + velmi chytry + velmi velmi chytry,
atd.
Regeni rovnice
T = chytry + velmi T
m4 tento tvar



176 REFERAT

T = T ® = chytry -+ velmi chytry + velmi velmi chytry + velmi velmi velmi
chytry + ...

Pokud se tyka sémantického pravidla pro proménnou Inteligence, je potfeba pro
termin jako napf. velmi ... velmi chytry znat smysl terminu chytry a modifikitoru
velmi. Termin chytry je prvotnim terminem, modifikator velmi pusob{ jako lingvis-
ticky intenzifikdtor. Vymezime-li modifikator velmi jako operdtor koncentrace, pak

' velmi chytry = CON (chytry) = chytryj’.

Sémantické pravidlo pro proménnou Inteligence je moZna zapsat ve tvaru

M (velmi ... velmi chytry) = chytry?n,
kde n je ¢islo uddvajici kolikrat bylo aplikovdno slovo velmi na termin velmi ...
velmi chytry, M (velmi ... velmi chytry) je smyslem terminu velms ... velmi chytry.

Pravé pouzity pfiklad lingvistické promé&nné muZe zaroveil slouZit jako priklad
tzv. booleovské lingvistické proménné. Tato promé&nni sestdivd z koneéného podtu
prvotnich termind, koneéného poétu intenzifikatorli, spojek a a mebo a negatoru ne.

Definice C3: Booleovska lingvistickd proménnid je takovou proménnou, jejiz
terminy X jsou booleovskymi vyrazy v promé&nnych tvaru Xp, hXp, X nebo hX, kde
h je lingvistickym intenzifikitorem, X prvotnim terminem a hX nizvem f-mnoZiny,
jeZ vznikla aplikaci h na X.

Priklad : Necht je Inteligence booleovska lingvistickd promé&nni s touto mno-~
Zinou termina
T (Inteligence) = hloupy + mne hloupy + chytry + ne chytry 4+ velmi hloupy +

4 me hloupy a ne chytry -+ hloupy nebo chytry + ...
Definujme spojku e jako operaci priniku, nebo jako operaci sjednocen{, negitor ne
jako operaci utvofeni doplitku a modifikator velmi jako operaci koncentrace, Smysl
hodnot promé&nné Inteligence lze pak napsat takto
M (ne hloupy) = Thloupy,
M (ne velmi hloupy) = 1 (hloupy?),
M (ne velmi hloupy a ne velmi chytry) = 1 (hloupy? N 7 (chytry?),
M (chytry nebo hloupy) = chytry U hloupy.
Smysl sloZzeného terminu je zde funkci smysli termint prvotnich.

D. PSYCHODIAGNOSTICKY MODEL

Psychologické diagnostikovini je dynamickym procesem, jenZ zf¥idkakdy dsti v jed-
noznaéné vysledky. Psychodiagnostika zaéinid u symptomatologického rozboru, u po-
pisu piiznakil onemocnéni, na né&z navazuje syndromologicky zavér, ktery je pred-
stupném diferencidlné diagnostickych tdvah. Nosologickd diagnéza obvykle uzavira
fetéz diagnostickych tvah, jez se rozvijeji pfedeviim na zikladé principu ,per ex-
clusionem®.

Psychodiagnostika vyuZivd v hojné mife klasifika¢nich pojmu, jeZ v tvofivé prak-
tické ¢innosti malokdy respektuji strikini pozadavek disjunktnosti. Diagnostické kla-
sifikace se ¢fasto prekryvajl, coZ ma zfejmé i objektivni p#i¢inu, nebof stejné psy-
chopatologické ptiznaky mohou byt symptomatologickymi indikdtory ridznych pato-
logickych procest a stavi.

Rozhodovaci proces diagnostika probihd v podminkéch s vysokym stupném ne-
uréitosti. Situace je ztizena tim, Ze psycholog mi vZdy relativni nedostatek informaci
o svém klientu. Pozadavky na jednoznaéné vyjadfeni typu ANO/NE jsou v psycho-
diagnostice nerealné.

Logiku diagnostického procesu vystiZné& odrdzi pravé lingvisticky pifstup, v jehoZ
ramci pracujeme nejen s neur¢itymi objekty, ale také s aproximativnim popisem,
v jehoZ radmci vyuzivime prostfedka fuzzy logiky, jejiZ deduktivni postupy respek-
tuji celé kontinuum pravdivostnich hodnot od naprosté nepravdy pfes pravdy &is-
teéné aZ k pravdé dplné. Do rukou se ndm dostdvi nastroj dialektického rozvaZovani,
ktery pomiiZe — trochu paradoxné prostfednictvim nepfesnosti — dosihnout v&tsi
presnosti.

Psychodiagnosticky model, k némuZ chceme dosp&t, je velmi jednoduchy a vychazi
z hierarchické struktury lingvistické promeénné.

Kazdy lidsky jedinec muZe byt povaZovdn za sloZenou lingvistickou proménnou,
jejiz komponenty tvofi takové lingvistické promé&nné jako napt. Inteligence, Emoéni
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zralost, Hodnotovy systém, Neuroticismus atp. Vyrok ,Vladimir je chytry“ se pak
interpretuje rovnic{
Inteligence = chytry,
kter4d pfredepisuje hodnotu chytry lingvistické proménné Inteligence. Hodnota chytry
se interpretuje jako nazev né&jakého fuzzy ohrani¢eni na bAzové promé&nné inteli-
gence. Smysl tohoto ohranideni je urden jeho funkei prisluSnosti.
Strukturu lingvistické promé&nné graficky ilustruje nasledujici schéma.

VEK —lingvistickd proménnd

fuzzy ohraniéeni

7

hodnoty
prom&nné
e
VELMI MLADY MLADY STARY
\
\
W
/ / o
20 25 30 35 e 50 55 60 65 vEx
) /
bdzovd proménna — -

Obr. 1. Hierarchicka struktura lingvistické prorﬁénné

Na obrazku je zachycena hierarchickd struktura lingvistické promé&nné Vék.
V psychodiagnostice bychom viak pouze s lingvistickymi promé&nnymi nevystaéili.
Budeme potfebovat proménné jesté vyssiho Fadu, tzv. F-proménné.

Detinice D1 : F-proménni je charakterizovdna trojici (X, Ur, R(X;uLr ), kde

X — ndzev proménné,
UL — mnozna lingvistickych proménnych,
UL — obecn¥ nézev prvkil mnoziny ur.

R(X;uL) — f-podmnoZina mnoZiny UL.

Né&jakou diagnézu, feknéme diagnézu schizofrenie, budeme nyni povaZovat za F-
-proménnou. Jejf obor proménnosti lze uréit na mnoZiné lingvistickych proménnych
jako napt{klad Stev védomi, Charakter mysleni, Povaha emotivity, Urovett intelektu
atd. pomoc{ fuzzy ohranideni{ R(X). Nechf toto ohrani¢eni udiva, v jaké mife uve-
dené proménné pfispivajlf k diagnostikovan! schizofrenie. Hodnotami lingvistickych
proménnych, jeZ v tomto pipadé tvoH bazovou proménnou F-proménné, jsou podle
def. C1 f-promé&nné, které jsou definované na jiné bizové prom&nné — proménné
lidskych jedinci (tato promé&nnd je obydejnd).

Z hlediska psychologického diagnostikovdn{ nyni postupujeme tak, Ze vySetfova-
ného jedince pfifazujeme na zdklad& uréitych projevi k uréitému symptomu = (f-pro-
meénné, napf. citovd ambivalence) s uréitou mirou subjektivniho pfesvédeeni (= stu-
peft pfsludnosti). Tento stupeil subjektivniho pifesvédéeni musime v néasledujicim
okamzZiku upravit (bud zistane stejnym; nebo se sniZi) podle toho, o hodnotu
(= symptom) jaké lingvistické proménné (= oblast psychiky: psychicka funkce,
proces) se jedn4, nebot si uvédomujeme, Ze napi. stav védomi neni pro diagnostiko-
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van{ schizofrenie tak dulezity jako tfeba kvalitativni povaha naruiené emotivity.
Tento postup se li8i od vyse zmin&ného postupu, kdy jsme povaZovali lidského
jedince za sloZenou lingvistickou proménnou, jejimZz lingvistickfm komponentim
jsme mohli pfifazovat né&jaké hodnoty. Nyni postupujeme v jistém smyslu opa¢né,
nebot vychazime od ,diagnostickych proménnych® a jim pfifazujeme daného je-
dince. -
Priklad: Necht
F-proménna: dg 295 — schizofrenie
Lingvistické promé&nné: 41 = védomf, A2 = mySsleni, i3 =emotivita,
As = intelekt, s = volni jedndnf. .
f-proménné: T(4) = somnolence -+ obnubilace -4 amence -+ porucha
sebekoncepce + dezorientace + ...
T(l) = bradypsychismus + myslenkové zdrazy + inkohe-
rence + rezonérstvi + bludy + ...
Ty = anxiézni raptus 4 deprese + emoéni lablita + am-
bivalence + katatymie -+ fobie 1 ...
T(A) = debilita + imbecilita 4 idiotie + demence + ...
T(i;) = primitivn{ reakce 4+ impulzioni raptus + abulie +
-+ kleptomanie + ...

Bazové proménné: pro F-proménné ruzné dimeze psychickych funkei, procest, osob-
nostni struktury atp., pro f-proménné kategorie dojmu odpo-
vidajici posuzovanym aspektim struktury i. dynamiky osob-
nosti (tj. jednak dojmy z patologickych projevi vyZetfova-
nych osob, jednak vysledky raznych psychometrickych me-
tod — konkrétné napf. hodnoty IQ, MQ, skéry neuroticismu,
organicity, agresivity atp.)

U = A+ 42444+ A+ As pak
R(Xdeass) = 0.3/A + 1/ Az 4 0.9/4: 4 0.2/ & 4 0.8/ As.

Z této F-mnoZiny utvoiime f-mnoZinu R(de‘i‘s) takovou, Ze prvky této f-mnoZiny
jsou terminy lingvistickfch proménnych 4, ... . a stupn& pfislu¥nosti jsou 0.3 pro
Vvechny terminy 21, 1 pro viechny terminy 42 atd. Necht
R(X20s) = 0.3/obnubilace + 0.3/porucha sebekoncepce + ... + 1/mySlenkové zd-

razy + l/inkoherence -+ ... + 0.9/katatymie - 0.9/citové ambivalence +
+ 0.9/emoéni labilita + ... + 0.2/demence + ... 4+ 0.6/abulie 4 ,,,
a nechf vysledek méfeni (vysledek vySetfeni) je
R(S) = 0.0/obnubilace + 0.9/porucha sebekoncepce + 0.7/myilenkové zdrazy + 0.9/
/inkoherence -+ 0.2/katatymie -+ 1/citovd aembivalence -+ 0.5/emoéni labilita
pak koneény vysledek vznikne aplikaci operace priniku na f-mnoZiny R(S)

a R(Xags), tedy
R(S) A R(Xages) = 0.3/porucha sebekoncepce -+ 0.7/mySlenkové zérazy -+ 0.9/inko-
herence -+ 0.2/katatymie + 0.9/citovd ambivalence -+ 0.5/emoé&ni
labilita §
Dalj{ pfiklad vych&zi z my3lenky o vyuZiti f-mnozin pro redukei poétu informaeci
(viz V. Novak, 1977). NejdFfive viak jeSt& jednu definici.
Definice D2: MnoZina e-urovné f-mnoZiny A je mnoZinou A v3ech takovych
prvkid univerzalni mnoZiny U, pro néZ plati: :
A = u[ Au za].
Priklad : Necht mnoZina dulezitych informaci (= patologickych projevl v ur-
&ité oblasti psychiky) pro diagnostikovani schizofrenie je
A = 034 + 1/22+4 0.9/A+ 0.2/A4 + 0.6/ 4s, ‘
Pri diagnostikovidni nas nezajimaji okamzit® vSechny informace. NaSe rozhodo-
vani probiha nékolika fazemi. UvaZujme proto tyto druhy informaci:
diledité = A
velmi dilezZité = B
ne duleZité = C

JestliZe

Pak A je vymezeno vyse a
B = velmi (A) = 0.09,41 + 1/22+ 0.81/4s + 0.04/ A« + 0.36/4s
C=A=07k14 00/42- 0.1/2:+ 0.8/As + 0.4/ s,
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Pro vybér diagnostickych informaci zvolime tyto Grovné:

vétdina ... a = 0.1
hodné oo = 04
nékolik ... a = 0.8

Oznaéen{ ,,v&tSina“, ,hodné&“ a ,nékolik* zde nevystupuji jako ndzvy f-mnoZin, nybrz
jako ohraniéeni Urovni ea.
Padty diagnostickych informaci pro pétiprvkové f-mnozZiny A, B, C jsou uvedeny
v nasledujfc{ tabulce: c
A B

vétSina 5 3 4
hodné& 3 2 3
nékolik 2 2 2

Vét§inu dileZitych diagnostickych informaci pro dg 295 pfedstavuji tedy informace
z oblasti védomi, mysleni, emotivity, intelektu a volniho jednani, v&t8inu velmi du-
leZitych informaci pouze informace o mysleni, emotivité a volnim jednani, atd.

Stejny postup miZeme pouZit i v oblasti f-proménnych nebo pro F-proménné
a f-proménné najednou. )

Oba priklady jsou vykonstruované a piisobi snad i trochu uméle. Ugelem viak
bylo ilustrovat ponékud konkrétnéji nékteré formalni postupy, jeZ je moZno prova-
dét v ramci lingvistického pfistupu, které by mohly inspirovat zdafilej§i a vystiZné&jsi
aplikaci lingvistického pfistupu v psychologii, ktery m4 podle naseho nazoru velké
perspektivy.

x & &

Problém kvantifikace v psychologii je mozno struéné vyjadfit jako problém usku-
tednitelnosti matematické reprezentace psychickych jevid. Ukolem metodologa je na-
1ézt izomorfismus nebo alespoll homomorfismus z mnoZiny psychickych jevi do
mnoZiny é&iselnych vztahll nebo obecnéji do né&jakého matematického systému.

Nejvetd{ spory se zatim tykaly opravnénosti tohoto zobrazovani. Problémem je,
jak pPevést kvalitativni vlastnosti na vlastnosti kvantitativni tak, abychom kvalita-
tivni{ vlastnosti nemuseli nednosné abstrahovat a nasilné upravovat.

Jisté FeSeni nam nabizi pravé lingvisticky pFistup. Tento pristup neni vhodny jen
pro védeckou deskripci psychologickych jevid. Jeho vyhody se projevi i v oblasti
aproximativnich operaci s psychologickymi objekty. V rameci lingvistického pfistupu
je moZno adekvatnéji postihnout také dialektiku psychickych funkef a procesi.

Teorie f-mnoZin, kterd je matematickym apardtem lingvistického pfistupu, mi
Siroké moZnosti uplatnénf v psychologické metodologii i obecné teorii (viz J. Kulka,
1978). Dalsi vyvoj teprve ukéZe, do jaké miry se naSe vira v perspektiva této nové
metodologie potvrdi.
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