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MARTIN CELHOFFER

SYSTEMA V DE INSTITUTIONE MUSICA — PROPOJENI
ARITMETIKY, GEOMETRIE A HUDBY

Boéthitiv spis De institutione musica' predstavuje v latinském hudebnim pi-
semnictvi nezpochybnitelnou autoritu, na kterou se odvolava fada pozdéjsich
autord. Z hlediska metodologickych pftistupt k fenoménu musica mizeme po-
vazovat Boéthia za predstavitele pythagorejské tradice a jak je zjevné z pozdéj-
Sich pramend, tato tradice vyrazné predurcila vyvoj uvazovani o hudbé béhem
sttedovéku. Nahlizeno soucasnou perspektivou, mluvime o spekulativni tradici,
v ramci které je fenomén musica vélenén do disciplin quadrivia, charakteristic-
kych svou vzajemnou analogic¢nosti.

V predkladané studii se budeme zabyvat konstrukci feckého tonového systému
— systema teleion, véetné metody jeho odvozeni?. Pravé metoda, kterou Boéthius
pouziva pro odvozeni diatonickych, chromatickych a enharmonickych tetrachor-
da, je charakteristicka pro pythagorejskou tradici zduraznujici aritmetickou pod-
statu hudby?. A ac¢koli je toto paradigma z hlediska novovéku krajné spekulativ-

! GODOFREDUS Friedlein (ed.). Anicii Manlii Torquati Severini Boetii De institutione ari-
thmetica libri duo: De institutione musica libri quinque. Accedit geometria quae fertur Bo-
etiis. Lipsko: B.G.Teubner, 1867; dale viz kritickd edice BoeTHIus, Anicius Manlius Severi-
nus. Fundamentals of Music. Ptel. Calvin M. Bower, ed. Claude V. Palisca. New Haven &
London: Yale University Press, 1989.

2 GODOFREDUS Friedlein (ed.). Anicii Manlii Torquati Severini Boetii..., op. cit., kniha ¢tvr-
ta, s. 314-334.

Boéthius odvozuje aritmeticky diatonické, chromatické a enharmonické tetrachordy v kapi-
tolach: V1. Monochordi netarum hyperboleon per tria genera partitio, ibid., s. 318-322, VIII.
Monochordi netarum diezeugmenon per tria genera partitio, ibid., s. 324-327, VIIII. Mono-
chordi netarum synemmenon per tria genera partitio, , bid., s. 327-330, X. Monochordi meson
per tria genera partitio, ibid., s. 330-332, XI. Monochordi hypaton per tria genera partitio et
totius dispositio descriptionis, ibid., s. 332-334. Je tedy zde odvozeno vSech pét tetrachordl
feckého ténového systému. Nazvy tetrachordi se fidi hornim stupném, od kterého je tetrachord
odvozen: nété hypebolaion, nété diezeugmenon, nété synémmenon, mesé a hypaté meson. Pozn.
v textu této studie jsou pouZity psané tvary feckych stupiit v podobg, v jaké je uvadi Cerny,
viz Cerny, Miroslav K. Hudba antickych kultur. Praha: Academia, 2006, s. 23 a dale.
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ni, pokud se podivame na genezi vztahu hudby, aritmetiky a geometrie, musime
uznat, ze tyto spekulace nejsou prosty empirie. Na tento fakt ostatné poukazuje
sam Boéthius jiz v prvni knize De istitutione musica, kde v desaté kapitole Que-
madmodum Pythagoras proportiones consonantiarum investigaverit* popisuje
,»objev vztahti mezi aritmetikou a hudbou. Ackoli mizeme o této epizodé ze
zivota Pythagory pochybovat z hlediska historického faktu (je tedy spise fabu-
laci a mytem), jeji podani nam odkryva zplisob uvazovani o problému. Ostatné
i v ramci kapitoly, ve které Boéthius geometricky déli monochord, je empirické
hledisko vztahu hudby, Cisla a geometrie evidentni:

,,De qua re illud est praedicendum, quod, sive in mensura nervi, sive in nume-
ris atque eorum proportione statuatur describenda divisio, maius spatium chor-
dae et maior numeri multitudo sonos graviores efficiet. At si fuerit nervi longitudo
contractior et in numeris non multa pluralitas, acutiores voces edi necesse est. >

., Vzhledem k této véci musi byt nejdrive receno, ze jak v déleni struny, tak i ¢i-
sel a jejich proporci za predpokladu jejich délent, vetsi délka struny a vétsi cisel-
na hodnota zpuisobuje hlubsi zvuk. Ale pokud je délka struny zmensena a ciselna
hodnota neni pocetna, zvuky jsou nutné vyssi.

Souvislost geometrickych a aritmetickych analogii vzhledem ke smyslové
zkusenosti je tedy ziejma. Boé€thius odvozuje fecky tonovy systém dvéma od-
lisSnymi metodami: geometrickym délenim a aritmetickou argumentaci. Geomet-
ricka metoda je pouzita pro ustaveni feckého systema teleion jako celku v roviné
diatonického rodu. Aritmetické metody je pouzito k odvozeni vSech tfi rodt (dia-
tonického, chromatického a enharmonického) v roviné jednotlivych tetrachor-
di. Nejdiive se podivame na rekonstrukci déleni geometrického, které Boéthius
piedstavuje v kapitole Monochordi regularis partitio in genere diatonico®. Pro
prehlednou rekonstrukci je mozné celé déleni rozvrhnout v parafrazi Boéthia
do nasledujicich deviti kroku:

1. Use¢ka AB’ piedstavuje celek — strunu, monochord.
2. Rozdé€lme useCku AB na ctyfi dily, dostaneme tak tii body: C, D a E. AB je

tak dvojndsobek DB a AD (tedy proporce 2:1), isecky AD a DB jsou kazda dvoj-
nasobek AC, CD, DE a EB. Usecka AB piedstavuje stupen proslambanomenos

4 Ibid.,s. 196-198.

Ibid., s. 314-316, kniha ¢tvrta, kapitola pata Monochordi regularis partitio in genere diato-
nico.

6 Ibid,s. 314-316.

., Chorda intensa “, coz lze ptelozit jako ,,natazena struna®, piipadn¢ ,,napnutd struna“. Opét

poukaz na praktickou aplikabilitu takového déleni. Nejedna se tedy o izolovanou geometric-
kou reprezentaci, nybrz o skuteé¢né, praktické déleni monochordu. Ibid., s. 315.
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(nejnizsi stupen systema teleion), DB mesé (stted systema teleion, o oktavu 2:1
vy$, nez proslambanomenos), EB nété hypebolaion (nejvyssi stupen systema te-
leion, o oktavu 2:1 vys nez mesé a o dveé oktavy 4:1 vys, nez proslambanomenos).
Jelikoz AB obsahuje ¢tyti dily a CB tfi, jsou tyto Gsecky v proporénim vztahu
4:3 a CB tak predstavuje stupen lichanos hypaton diatonon (o kvartu vys nez
proslambanomenos).

3. Odecteme jednu devitinu z AB a dostaneme bod F, resp. usecku FB. Vztah AB
ku FB tak pfedstavuje proporci 9:8, tedy interval cely ton. Usecka FB predstavuje
stupen hypaté hypaton.

4. Rozd€lme usecku AB na tii ¢asti. AG je jedna ¢ast, GB jsou dvé. Tj. AB:GB je
proporce 3:2 (interval kvinty), GB pfedstavuje stupen hypaté meson.

5. Odecteme jednu ctvrtinu z CB a dostaneme KB. CB:KB je proporce 4:3, tedy
kvarta (diatessaron). KB ptedstavuje stupen lichanos meson diatonon.

6. Odecteme jednu devitinu od DB a dostaneme LB, tsecka LB ptfedstavuje stu-
pen paramesé.

7. Odecteme jednu ctvrtinu od DB a dostaneme MB, tisecka MB predstavuje
stupet nété synémmenon.

8. Odecteme jednu tietinu od DB a dostaneme NB, usecka NB piedstavuje stupen
nété diezeugmenon.

9. Rozdélme tise¢ku KB na dvé stejné ¢asti bodem X, dostaneme KX a XB. Used-
ka XB predstavuje stupen paranété hypebolaion.

Vysledek tohoto geometrického déleni si mizeme shrnout do nasledujiciho
prehledu stupnii od nejnizsiho po nejvyssi (véetné znaceni jednotlivych tsecek
déleni):

AB = proslambanomenos

FB = hypaté hypaton

CB = lichanos hypaton diatonon
GB = hypaté meson

KB = lichanos meson diatonon
DB = mesé

LB = paramesé

MB = nété synémmenon

NB = nété diezeugmenon

XB = paranété hypebolaion diatonon
EB = nété hypebolaion
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Vidime, ze nékteré stupné diatonického rodu chybi, jmenovité (stupen para-

nété diezeugmenon diatonon se v ptipadé Boéthiova déleni nijak proporcné nelisi
od nété synémmenon, proto jej neuvadime):

(1) z tetrachordu hypaton:
parhypaté hypaton diatonon

(ii) z tetrachordu meson:
parhypaté meson diatonon

(ii1) z tetrachordu synémmenon:

trité synémmenon diatonon

paranété synémmenon diatonon (zde se opét jednd o proporcni shodu s nésledu-
jicim chybéjicim stupném trité diezeugmenon diatonon)

(iv) z tetrachordu diezeugmenon:
trité diezeugmenon

(v) z tetrachordu hypebolaion:
trité hypebolaion

Podle vseho doslo v tradovani latinského textu (resp. verzi a opisit) ke ztra-

té pasaze, ve které se odvozuji pravé tyto diatonické pultony.® Je totiz krajné
nepravdépodobné, ze by Boéthius geometricky odvozoval zdmérné pouze ce-
loténové stupng, jelikoz takovym stupném je i chybéjici paranété synémmenon
diatonon. Po této ¢asteéné geometrické konstrukci diatonického rodu pfistupu-
je Boéthius k velice dislednému aritmetickému déleni jednotlivych tetrachordt
ve vSech tiech rodech. Jako prvni odvozuje v feckém tonovém systému nejvyse
situovany tetrachord hypebolaion. Ackoli Boéthius zde pouziva aritmetické od-
vozeni jednotlivych stupnd, v protikladu k ¢isté geometrickému déleni’, koncept

Tento problém ftesili také editofi kritické edice De institutione musica, ve které bylo pfistou-
peno na pokus o rekonstrukei textu. Viz BogtHius, Anicius Manlius Severinus. Fundamentals
of Music, op. cit., s. 130.

Déleni monochordu v predchozi kapitole Monochordi regularis partitio in genere diatonico
je Cisté geometrické, bez aritmetické argumentace. Déleni touto metodou 1ze chapat jako em-
piricky uchopitelnou demonstraci feckého systema teleion. Proto lze povazovat Boethiovo
Monochordi regularis partitio za pokracovani eukleidovské tradice. Viz CELHOFFER, Mar-
tin. ,,Sectio canonis. Geometricka konstrukce hudebnich intervald feckého systema teleion®,
Opus musicum, 2012, ro€. 44, €. 2, s. 59-67; viz dale: MaTHIESEN, Thomas J. An Annotated
Translation of Euclid‘s ,,Division of a Monochord®. Journal of Music Theory, 1975, ro¢. 19,
¢. 2, 5. 249-252. V souvislosti s navazujici stiedoveékou tradici téchto geometrickych déleni
viz pojednani Epistola de ignoto cantu directa Guida z Arezza, in Scriptores ecclesiastici de
musica sacra potissimum, 3 sv., Martin Gerbert (ed.), St. Blaise: Typis San-Blasianis, 1784,
2:43-50; a rovnéz i Micrologus, in Ibid., 2:2-24. Dale také vlivny spis Musica Johannese de
Cotto (Ex MS. San-Blas. saec. XII. collato cum Vindobonensi & Lipsiensi, in: Scriptores
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monochordu jako struny zlstava i zde zachovan. Moznym divodem pouziti arit-
metické argumentace je existence specifickych intervala v fecké chromatice a ze-
jména enharmonice. Nicméné i takové dé€leni je prakticky aplikovatelné na struné
monochordu a nebude tak vyluéné matematickou spekulaci.

Pred samotnym aritmetickym délenim tetrachordu hypebolaion napii¢ vSemi
rody je pro Boéthia nutnosti aritmeticky definovat nejvyssi stupen feckého sys-
tema — nété hypebolaion, od kterého jsou zbylé stupné tetrachordu hypebolaion
odvozeny. Je to pfirozené, protoze odvozovani jednotlivych stupiiti tetrachordu
musi probihat sestupné kvili piltonu, ptipadné diesis na nejnizs§im stupni. Tento
fakt by predstavoval problém vzhledem k pomérné slozitym proporcim interva-
It mensich jako cely ton a jejich pfipadnému nanaseni na monochord. Podobn¢
je nutné definovat ptedem i stupné proslambanomenos a mesé. Je zajimavé, ze
ackoli Boéthius m4 jiz geometricky odvozeny vsechny nepohyblivé stupné fec-
kého systema'®, nerespektuje ustavené alfabetické oznaceni jednotlivych stupid
na monochordu (co také odkazuje na naprosto odlisnou metodu odvozovani):!!

A = proslambanomenos 9216
O = mesé 4608
LL = nété hypebolaion 2304

Vidime, ze z hlediska proporcnosti plati 2. teze ptedchoziho déleni: oktava 2:1
mezi proslambanomenos a mesé a mezi mesé a néte hypebolaion; dvé oktavy 4:1
mezi proslambanomenos a nété hypebolaion. Dalsi stupné tetrachordu hypebolai-
on jsou odvozeny sestupné od stupné nété hypebolaion (LL, 2304):

, 81 igitur ex IL.CCCIII. octavam abstulero partem, id est .CCLXXXVIIIL
eisdemque adiecero, fient mihi 1. DXCII. eritque .KK. .II. DXCII., quae est para-
nete hyperboleon ad neten hyperboleon obtinens distantiam tonum. “'?

., Pokud pak odeberu z 2304 [LL, nete hyperboleon]| osmou cast, coz je 288
[2304/8], a pridam ji k 2304, dostanu tak 2592, coz bude [stupen] KK 2592,
paranété hypebolaion [diatonon], ktery se nachazi ve vzddlenosti jednoho tonu
od nété hypebolaion. *

Touto jednoduchou aritmetickou metodou je odvozen i dalsi stupen trité hype-
bolaion diatonon (ktery prave v predchozim geometrickém déleni chybi) od stup-
n¢ paranété hypebolaion diatonon:

ecclesiastici de musica sacra potissimum, 3 sv., Gerbert, Martin (ed.), St. Blaise: Typis San-
-Blasianis, 1784, 2:230-265).
Tj. ty stupné, které ztistavaji nezmeénéné jak v diatonice, tak i v chromatice a enharmonice.

11 GODOFREDUS Friedlein (ed.). Anicii Manlii Torquati Severini Boetii. ., op. cit., kniha tvr-
ta, s. 318-319.

12 1bid,, s. 319.
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, Rursus eius, quae est .KK. id est II.DXCII. aufero octavam, quae est
.CCCXXIIII. eamque eis, quorum est octava, subiungo eruntque .II.DCCCCX-
VI fietque mihi .FF. trite hyperboleon diatonos in diatonico scilicet genere 1.
DCCCCXVL., tonum quidem distans ab ea, quae est paranete hyperboleon diato-
nos, ditonum vero ab ea, quae est nete hyperboleon. “!3

A opét z onoho, co je KK, tedy 2592, vyjmu jednu osminu [aufero octavam),
coz je 324, pripojim ji pod [subiungo erutque, tj. na levou stranu monochordu
smérem k niz§im tonim] KK 2592 [tj. eamque eis, quorum est octava) a dostanu
2916. Tim dostanu FF trité hypebolaion diatonon 2916, prirozené v diatonickem
rodu [genere], vzdaleny jeden ton od paranété hypebolaion diatonon a dva tony
[ditonum, velka tercie] od nété hypebolaion. *

Oba prave odvozené stupné, paranété hypebolaion diatonon a trité hypebolai-
on diatonon jsou ve vzdalenosti vzdy jeden cely ton o proporci 9:8 pod predcho-
zim, vysSim stupném teckého systema. Zbyly interval mezi stupni trité hypebo-
laion diatonon a nété diezeugmenon vypliuje prostor ohrani¢eny pevnymi stupni
tetrachordu:

., Quoniam vero si a sesquitertia proportione duas sesquioctavas abstulero,
relinquetur mihi semitonium minus, sumo tertiam eius, quae est .LL., id est nete
hyperboleon; sunt .DCCLXVIII. Hos eisdem adicio, fient mihi IlI.LXXII., quo-
rum est .DD. nete diezeugmenon continens ad triten hyperboleon semitonium
minus. “'

,,Jelikoz pokud od proporce sesquitertia vyjmu dvé proporce sesquioctava, zii-
stane mi maly pilton, vezmu jednu tretinu z LL, coz je nété hypebolaion, dostanu
768. Pripocitam ji k LL nété hypebolaion a dostanu 3072, coz je DD nété die-
zeugmenon, ktery spolecné s trité hypebolaion ohranicuje maly pulton. ™

Tim se zavrSuje aritmeticka definice diatonického tetrachordu hepebolaion,
kterou pro piehlednost definujeme ve tvaru sloZzené proporce:

2304 : 2592 :2916 : 3072

nété hypebolaion : paranété hypebolaion : trité hypebolaion : nété diezeugme-
non

Intervalové proporce tetrachordu: 9:8 — 9:8 — 256:243 (tonus — tonus — semi-
tonium).

Zustava aritmeticky odvodit chromaticky a enharmonicky rod. Stupné nété
hypebolaion a nété diezeugmenon zlstavaji (jako ,,pevné* stupn¢) v chromatice
i enharmonice nezménéné; diatonicky stupen trite hypebolaion je aritmeticky,
a tedy i propor¢n¢ totozny se chromatickym trité hypebolaion a enharmonickym
paranété hypebolaion. Boéthius tedy nejdiive definuje chromaticky stupen para-
nété hypebolaion:

., Quoniam enim paranete hyperboleon ad neten hyperboleon in diatonico qui-
dem genere tono distat, in chromatico vero tribus semitoniis, in enarmonio vero
duobus tonis, si distantiam paranetes hyperboleon et netes hyperboleon diatonici

13 Ibid., s. 319-320.
14 Tbid,, s. 320.
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generis sumpserimus eiusque dimidium paranete hyperboleon, quae est diatonici
generis, apponamus, habebimus numerum tribus semitoniis ab hyperboleon nete
distantem; et erit haec in chromatico genere paranete hyperboleon. Aufero igitur
de II.DXCIL., id est paranete hyperboleon diatonici generis, .II. CCCIIIL., id est
neten hyperboleon, relinquuntur mihi .CCLXXXVIII. Hos divido, erunt .CXLIIII.
Eosdem 1. DXCII. adiungo, fient .1l DCCXXXVI. .HH. Haec erit paranete hyper-
boleon chromatica. “"

. Jelikoz paranété hypebolaion je od nété hypebolaion v diatonickém rodu
vzddlen o jeden ton, nicméné v chromatickém o tri pultony a v enharmonickém
o dva tony, pokud vezmeme polovinu této vzddalenosti mezi paranété hypebolaion
a nété hypebolaion diatonickych rodii a pridame ji k paranété hypebolaion, ktery
Je diatonického rodu, dostaneme cislo stojici ve vzddlenosti tri piiltonii od nété
hypebolaion; a to bude pak v chromatickém rodu paranété hypebolaion. Tedy
pokud odcitam od 2592, tj. paranété hypebolaion diatonického rodu, 2304, tj.
nété hypebolaion, dostanu zbylych 288. Tyto rozdélim [na dvé Casti], co bude
144 a pridam je ke 2592, dostanu 2736, HH. Toto bude paranété hypebolaion
chromatického rodu. **

Vysledna slozena proporce chromatického tetrachordu hypebolaion bude tedy
nasledujici:

2304 : 2736 : 2916 : 3072

nété hypebolaion : paranété hypebolaion : trité hypebolaion : nété diezeugme-
non

Intervalové proporce tetrachordu: 19:16 — 81:76 — 256:243 (tribus semitoniis
— semitonium — semitonium).

Za zminku stoji nepravidelnost ptltonti chromatického tetrachordu Aypebolai-
on. Posledni stupen, ktery je potfebné odvodit a ustavit tak enharmonicky tetra-
chord hypebolaion, je chromaticky trité hypebolaion:

., Rursus quoniam trite hyperboleon vel diatonica vel chromatica duos tonos
distat a nete hyperboleon et in enarmonio genere paranete hyperboleon duobus
tonis distat ab ea, quae est nete hyperboleon, eadem erit in enarmonio genere pa-
ranete hyperboleon, quae est in diatonico vel chromatico trite hyperboleon. Sed
quoniam trite hyperboleon diatonici generis et chromatici ad neten diezeugme-
non minus semitonium servant, constat autem tetrachordum enarmonii generis ex
duobus integris tonis et diesi ac diesi, quae sunt dimidia spatia semitonii minoris,
distantiam eam, quae est inter neten diezeugmenon et paraneten hyperboleon
enarmonion sumo. Sed quoniam nete diezeugmenon est I11.LXXII. paranete au-
tem hyperboleon enarmonios .11.DCCCCXVI. horum distantia erit .CLVI. Horum
sumo dimidiam partem, qui sunt .LXXVIII. Hos adicio Il.DCCCCXVL, fient .I1.
DCCCCXCIIIIL Haec erit .EE. trite hyperboleon enarmonios. “'°

., Vzhledem k tomu, ze trité hypebolaion jak diatonického, tak chromatického
rodu jsou od nété hypebolaion vzdalené o dva tony [ditonus] a v enharmonickém

IS Ibid., s. 320-321.
16 Thid, s. 321-322.
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rodu je paranété hypebolaion od nété hypebolaion vzdaleny o dva tony, to, co
bude v enharmonickém paranété hypebolaion, bude v diatonickém a chromatic-
kém rodu trité hypebolaion. Jelikoz od trité hypebolaion diatonického a chroma-
tického rodu zbyva do nété diezeugmenon maly pulton, na druhou stranu tetra-
chord enharmonického rodu poziistava z dvou celych tomit a z diesis a diesis, kte-
ré jsou rozdelenim prostoru malého piiltonu, jeho vzdalenosti, kterou vezmu mezi
nété diezeugmenon a paranété hypebolaion — ale enharmonického rodu. Protoze
nété diezeugmenon je 3072 a paranété hypebolaion enharmonického rodu 2916,
Jjejich vzdalenost bude 156. Vezmu piilku této casti, ktera je 78, a pridam ji k 2916
a dostanu 2994. Toto bude EE trité hypebolaion enharmonického rodu. *

Slozena proporce enharmonického tetrachordu iypebolaion bude nasledujici:

2304 :2916: 2994 : 3072

nété hypebolaion : paranété hypebolaion : trité hypebolaion : nété diezeugme-
non

Intervalové proporce tetrachordu: 81:64 —499:486 — 512:499 (ditonus — diesis
— diesis).

Podobnym aritmetickym délenim Boé&thius odvozuje i zbylé tetrachordy fec-
kého systema: tetrachord diezeugmenon, synémmenon, meson a nakonec hypa-
ton. Jejich slozené i intervalové proporce rekonstruujeme dle ptivodniho textu'’,
intervalové schéma je identické s tetrachordem hyperbolaion, proto jej jiz neo-
pakujeme.

Slozené proporce tetrachordl diezeugmenon (nété diezeugmenon : paranété
diezeugmenon : trité diezeugmenon : paramesé):
diatonicky: 3072 : 3456 : 3888 : 4096
chromaticky: 3072 : 3648 : 3888 : 4096
enharmonicky: 3072 : 3888 :3992 : 4096

Slozené proporce tetrachordd synémmenon (nété synémmenon : paranété sy-
némmenon : trité synémmenon: mese):
diatonicky: 3456 : 3888 : 4374 : 4608
chromaticky: 3456 :4104 : 4374 : 4608
enharmonicky: 3456 : 4374 : 4491 : 4608

Slozené proporce tetrachordt meson (mesé : lichanos meson : parhypaté me-
son : hypaté meson):
diatonicky: 4608 : 5184 : 5832 : 6144
chromaticky: 4608 : 5472 : 5832 : 6144
enharmonicky: 4608 : 5832: 5988 : 6144

Slozené proporce tetrachordd hypaton (hypaté meson : lichanos hypaté : par-
hypaté hypaton : hypaté hypaton):
diatonicky: 6144 : 6912 : 7776 : 8192
chromaticky: 6144 :7296 : 7776 : 8192
enharmonicky: 6144 :7776: 7984 : 8192

17 Tbid,, s. 324-334.
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Vsechna ¢isla predstavujici délku monochordu jednotlivych stupnii vsech tet-
rachordll a rodli miizeme na zavér piispévku sestavit do Gplné slozené proporce
celého systému. Pro nazornost jsou nazvy neménnych stupiii (tj. stupnd spo-
le¢nych v§em rodiim) zvyraznéné tu¢nym fontem, diatonické stupné normalnim
fontem, chromatické kurzivou a enharmonické podtrzenim:

2304 nété hypebolaion

2592  paranété hypebolaion

2736  paranété hypebolaion

2916 trité hypebolaion = trité hypebolaion = paranété hypebolaion

2994 trité hypebolaion

3072 nété diezeugmenon

3456 paranété diezeugmendn = nété synémmenoén

3648 paranéte diezeugmenon

3888  trité diezeugmenon = trité diezeugmenon = paranété diezeugmenon = pa-
ranété synémmenon

3992  trité diezeugmendn

4096 paramesé

4104 paranété synemmenon

4374  trité synémmenon = trité synémmenon = paranété synémmenon

4491  trité synémmenon

4608 mesé

5184  lichanos meson

5472 lichanos meson

5832  parhypaté meson = parhypaté meson = lichanos mesén

5988 parhypaté meson

6144 hypaté meson

6912 lychanos hypatéon

7296  lychanos hypaton

7776  parhypaté hypatdn = parhypaté hypaton = lychanos hypaton

7984  parhypaté hypaton

8192 hypaté hypaton

9216 proslambanomenos

Odvozeni diatonického rodu je v Boéthiove De institutione musica realizovano
metodou geometrického déleni v ramci feckého tonového systému jako celku.
Tato metoda je pozdéji tradovana ve stiedoveku, i kdyz nikoli v kontextu systema
teleion, nybrz v kontextu systému hexachordd. Pro geometrické déleni je ptiznac-
na prakticka moznost déleni pfimo na struné¢ monochordu. Naproti tomu aritme-
tické argumentace, jimiz odvozuje Boéthius kromé diatonického rodu i chroma-
ticky a enharmonicky, jiz tuto pfimou souvislost s praktickym vyuzitim postrada-
ji, ackoli i aritmetické déleni lze preformulovat pro naneseni na monochord. Tyto
souvislosti jsou dulezité z hlediska porozuméni vztahim mezi spekulativnimi
aritmetickymi koncepcemi (pfisuzovanymi pythagorejské tradici) a empirickymi
aspekty uvazovani o hudbé.
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ABSTRACT
SYSTEMA IN DE INSTITUTIONE MUSICA - CONNECTION
OF ARITHMETIC, GEOMETRY AND MUSIC

This study deals with the methods of derivation of the Greek Systema Teleion in Boethius’ influ-
ential treatise De Institutione Musica. Boethius applied two basic methods of division: geometrical
and arithmetical. The geometrical one is related to diatonic division of a string of the monochord,
the arithmetical one is related to detailed description of tetrachord species.
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