Smetanka, Zdenék

K problému energetiky v obdobi stfedovéku : (Pracovni these)

Archaeologia historica. 1989, vol. 14, iss. [1], pp. 43-51

Stable URL (handle): https://hdl.handle.net/11222.digilib/139824
Access Date: 16. 02. 2024
Version: 20220831

Terms of use: Digital Library of the Faculty of Arts, Masaryk University provides access to digitized documents
strictly for personal use, unless otherwise specified.

MUNT Vasarkora univerzita Digital Library of the Faculty of Arts, Masaryk University

Filozoficka fakulta

A R -I- S digilib.phil.muni.cz


https://hdl.handle.net/11222.digilib/139824

K problému energetiky v obdobi stredovéku

{Pracovni these)

ZDENEK SMETANKA

Dosavadni archeologicky v¢zkum, historické a uméleckohistorické biddani
1 préce Fady dalSich vé&dnich oborli rozeznaly a zdfiraznily v¢znam promény
rané stfedovékych Cech v Cechy vrcholn& stiedov&ké, procesu, ktery probé&hl
nejméné b&hem zédvéru 12. a ve 13. stoleti. Tato zmé&na je z hlediska naSich
narodnich déjin natolik dleZitd a z&sadni, 2e bude studovdna z mnoha hledi-
sek i v budoucnosti. Archeologie stifedovEku miéZe k fejimu poznani pFispét
zejména prohlubovanim poznatkdt ekonomicko-socidlnich a zfejm& i v bu-
doucnosti zaméfi svou pozornost na uvedené vyznamné obdobl €eskych d&jin.
Pohledy na ,n&mé“ archeologické prameny by p¥i tom mély vychdzet z nej-
riizn&j$ich dGhifi. Jednim z nich, zatim méné uZivanym, je 1 pohled z hlediska
ekologické energetiky. Neni to samoziejm& pohled v3evysvétlujici, i kdyZ ne-
pochybné &ast obecného vysvétleni v sob& skryvi. V kaZdém pfipadé& umoZiiuji
energetické dvahy vyvodit z dosavadni archeologické ¢innosti nékteré pod-
néty pro budouci zaméfeni vfzkumu. To je také hlavnim cilem tohoto kore-
ferdtu. VeSkeré tvahy sméfujici k tomuto cili mZeme struén& shrnout nésle-
dujicim zpiisobem.

1. Stfedovékou spolecCnost, podobné jako jakékoliv Zivé spolefenstvi mG-
Zeme povaZovat za specificky ekologicky systém. Samoziejm& systém i ve
své nejjednodussi podob& necbylejnd sloZity, s Fadou nepiimych, komplikova-
né zprostfedkovanych aZ zastfenych vazeb. Jako kaZdy jiny Zivy systém se
udrZuje 1 lidska spole&nost praci, coZ vyZaduje energii, pfesnéji tok energie
systémem. Tok energie | timto systémem se podle dosavadnich, mnohokrat
provérenych znalost{ ridf termodynamickymi z&kony (které patfi k tomu nej-
obecnéjSimu s ¢im% je moZno se v naSem své&té setkat) a diisledky z nich vy-
plyvajicimi. Z t&chto diisledkdl fe moZno pro n4a$ problém vyvodit, Ze proména
systému niZ3i drovné v systém vyS8i drovn& znameni proménu toku energie,
presné&ji zvySeni toku energie systémem.

2. Po cely stfedovEk a je3té dlouho v novovEku mél &lovEk k dispozici
jedind a vyhradn& ,nevy&erpatelnou”, ale velice rozptylenou energili slune&ni.
Rozhodujici transformace této energie pro potfebu Clov&ka probihd v procesu
fotosyntetické produkce ménici zdFeni na zelenou rostlinnou hmotu a jeji
frakce, tedy napf. na energil potravni pro ¢lovéka, jenZ je v té dob& nejdile-
Zit8j5im, ale slab&jSim transforméitorem mechanické energie, schopnym v3ak
uvédomeélé seberegulace, a pro zvife, jeZ je v né&kterych pfipadech transformé-
torem silnéjSim (napf, dobytek), p¥femeéiiujicim 1 ty frakce zelené hmoty, které
jsou jako potrava pro Clovéka pFimo nepfFistupné. Tok potravni energie i (ener-
gie ostatni) lidskym spolefenstvim si nemiiZeme pFedstavovat jenom jako
prosty proud, pfirovnatelny k rozvétvenému toku feky, ale uskutediiuje se
pfes fadu ,zasobnikd“, v nichZ se energie riznym zpiisobem koncentruje i ucho-
vava a z nich¥ se vyCerpdvd. Takovym zdsobnikem je napf. les, ktery koncen
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truje asi tisicinu dopadajici slune¢ni energie. V dob& raného stfedovéku se
tento zdsobnik nutn& musel jevit lidem jako nevycCerpatelny, dokonce se pfed
o¢ima lidi zprvu zC¢4sti snadno obnovoval. Zdal se asi tak nevyerpatelny, jako
se po ur€itou dobu lidem 19. stoleti zdaly nevycerpatelné zé&soby uhli a lidem
20. stoleti jeSt8& donedavna zasoby nafty a zemniho plynu. Stejnym zdsobnikem
je i subsystém phdni. V dlouhém &asovém intervalu zde pilisobi interakce ener-
gie dopadajiciho de3té a vétru, coZ jsou stejné jen transformace slunecni ener-
gle, dale pfimo energie slunedniho zéfeni a uplatiiuje se zde energie uvoliio-
vand pfi zmé&néch chemickych vazeb v Zivé 1 neZivé sloZce pidy. Také rozsah
tohoto zfsobniku se zdél v raném stfedov&ku sotva vyferpatelny, i kdyZ o vy-
Cerpatelnosti a obnovitelnosti energie konkrétni omezené plochy se rané stre-
dovéky d¢lovék presvédCoval vidy po né&kolika mélo letech. Vyznamnym za-
sobnikem energie, a to energie potravni, je zvifeci télo, hlavné télo dobytka,
i1 kdyZ je zarovefi transformdatorem mechanické energie. Ve zpisobu vyuZiti
tohoto svou funkci podvojného systému se uplatijuje lidskd volba; je to ele-
mentdrni pfiklad, Ze tok energie lidskou spolefnosti si nesmime p¥edstavovat
jen slepd deterministicky. Z¢sobnikem je v nepatrné mife i lidské télo, ktere
je wice transformédtorem mechanické energie a v jisté mife je producentem
i nositelem patrné neju§1echtilej§iho koncentrdtu energie jemuZ se Fika, moZna
nepfesns, ,pouZitelné informace”. .

3. Nemédme na tzemi CSR 'z obdobi raného stfedov&ku zprév ani ]m?ch
bezpe&nych stop po vyuZiti v&trné energie a svédectvi o vyuZivani vodni sily
jsou zatim nepatrna; domné&nky, Ze ve 12. stoleti pracovala v Cechédch Fada
vodnich mlynd jsou pfehnané. Z toho, co vime z konkrétniho historického
studia vyplyva, Ze zdkladnim a nejvétSim zdrojem toku energie v raném stre-
dov&ku mohla byt ve stfedoevropském prostoru jedin& energie potravni, trans-
formovanad lidskymi svaly na energii mechanickou, tedy jedin& energie ze
zem&délské produkce a v jejim ramci z produkce obili. Produkce Zivo-
&iSh4 je sice nezbytna pro opatfovdni bilkovin a ta¥né sily, je takeé
vfhodn& tim, Ze jak JiZ vime, zpracovdvd pro cClovéka Spatné piistupné
nebo nepfistupné produkty, ale v rdmci energetické pyramidy je vZdy aZ se-
kunddrni a neni sama o sob& perspektivni. [Sotva tedy miZe byt sama o sobé
nositelem zdsadnich zmén). Nositelem ekonomického vzestupu ran& stfedo-
vékych Cech musi nutn& byt produkce obili, podepfeni ovZem dobytkéa¥stvim.
Vztah produkce obili a dobytkaFstvi predstavu]e patrn& nejelementarnéjsi zpét-}
nou vazbu ve studovaném systému.

4. Tento zé&vé&r miZe vzbuzovat skepsi, uvédomime-li si celkové nesm1rné
nizkou duroveii technologie rané ‘st¥edovékého zemédElstvi a vzpomeneme-li
si na Casté zprdvy o hladomorech, néslednych epidemiich i obfas problesku-
jici zminky o nékdy aZ drastickém omezovani pfirlistki populace. Rozvoj je
viak 1 za t&chto okolnosti zdsadn& moZny, nebot rané& stfedovéké a vilbec
stfedovéké zemé&d&lské systémy jsou nesubsididrniho charakteru. Jsou schopny
existovat bez dodatkové energie a pomoci zp&tné vazby jsou schopny sarhy
sebe udrZet, ale i rozSifovat, a to tak, Ze pFebytefnou &4st energie pouZivaiji
k dal3imu Cerpdni energie navic, v raném stfedov&ku téméf vyhradné, pozdsji
z &éstl, prostfednictvim populainiho ristu (fefeno zjednodu¥en& vytvafenim
novych ,transformédtord” mechanické energie). Rozhodujici viak je, Ze stepni
trdva zvana obili, je schopna z energle p¥imého slune&niho zéfeni, za spdlu-
Gcasti dal3i energle sluneCniho zdfeni fixované v rzn¢ch zé&sobnicich, pfede-
viim v phdé, vyprodukovat mnohondsobn& vice potravni energie, neZ je ‘do
Jejiho pé&stovani nutno vloZit v podobé energie spotfebované lidskou praéi.
VSechny archaické (primitivni) systémy, které se podafilo prom&Fit, produkuji
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v poméru lep$im neZ 1:10, nékdy v mimofadné pfFiznivych mimoevropskych
podminkdch se bliZi poméru 1:17. Pro ilustraci uvidim ddaj charakterizujici
energetickou ucinnost archaického zeméd&lstvi ve srovnini se soucasnou indu-
stridlni zeméedé&lskou vyrobou. Zde k zisku jedné jednotky potravni energie
musime naopak vloZit navic aZ 12 jednotek energetického dodatku v podobé
fosilni energie {napf. v podob& nafty); tak je ziskdvdna souCasnd vysokd pro-
dukce. :

5. Pfes vysokou energetickou tudéinnost méA archaické zemédeélstvi vdiny
problém v kvantité produkce. Ta je mald, v priméru to napf. u obili byva 0,6
t/ha. Neddvno publikované Ceské vysledky pokusi 1,1—3,1 t/ha jsou historicky
neredlné a tyto neobvyklé ddaje zfeteln& souviseji s metodikou pokusi, (napf.
podle udaji FAO z r. 1981 soufasné industridlni zemédélstvi dosahuje napf.
v severni Americe v priméru 2,2 t/h, v Africe, kde se misi sloZka archaicka
s industridlni riizné Grovnd, jsou vynosy v primé&ru 1,2 t/ha, atd.]. Nizky vynos
neni navic v raném stfedovéku stabilni a naopak jesté kolisi. Studiem docho-
vaného archaického zemédélstvi (¢fasto bohuZel v klimaticky odliSnych pod-
minkich) se dospélo k urfeni kolisdni vynosill, které miZe byt i pfes 25 9%. Je
to tedy systém neobycejné zranitelny; jeho relativhé vysoka energeticki afin-
nost mu sice divd moZnost riistu, ale malad kvantita ho v klimaticky nepfizni-
vych letech privaddi aZ na pokraj zAniku a v lep3im pfipadé rist omezuje. Na-
vic se uplatiuji limity jako je vzddlenost poli od sidla, omezenost vegetacni
doby, strmé rozdily vrcholného pracovniho vypéti (napf. Zné€) a doby klidu,
limity geneticko-konstituéni aj. Reeno zjednodu$ené: jedny ruce mohou v da-
ném case, v daném utzemi a na uritou vzdalenost stihnout jen urcité maxim*l-
ni mnoZstvi prace, a ¢lovék, jak znimo, miZe pracovat jen tolik, kolik miZe
a vydrzi.

6. Riist Zivych systémil je z hlediska ekologické energetiky interpretov.'n
jako riist populace. Rist populace je z hlediska toku energie systémem tedy
aZ jev nasledny. Lze proto odmitnout teorie o populadnich pfi€in4sch promeény
rané stfedov&ké spolefnosti ve spoleCnost vrcholné stfedov&kou, i kdyZ v pro-
cesu riistu systému zvétSovani populace pfipadd v¢znamna tdlcha. Rist popu-
lace z hlediska energetického mA kromé& uréité setrvacnosti nékteré .dalsi
zvlastnosti a limity. Refeno op&t zjednodu3end, nové ruce se mohou zmocnit
nového maxima piidy a prostifednictvim potravy (pfedevSim obili] vytvorit
podminky pro dalsi rist, aZ poté, co mohou samy doriist. To vyZaduje relativné
stabilni tvorbu pfebytku, jakousi rezervu v celém systému. Rist, jakkoliv Z°-
douci a potfebny, ¢ini tedy systém kfehlim. Aby byl totiZ rist kontinu“lni
a mohl se i1 zrychlovat, je zapotiebi relativné& pfiznivfch podminek nejméné
po celou dobu, neZ miiZe u nového jedince nastat prvni reprodukce. U ¢lovéka
je to teoreticky asl 14 aZ 15 let (po C¢4st této doby neni jedinec viibec schopen
se sam uZivit), ale stacdi, aby v tomto obdobi nastaly dva za sebou nisledujici
velmi $patné roky a ristovy cyklus je poruSen. | kdyZ tedy zemédélstvi raného
stfedovEku a s nim cely spoleCensky systém ma pfimo ve své podstaté zaSifro-
vanou moZnost riistu, ve skutefnosti je tento systém brzdén Fadou vnéjSich
faktorid. Je to tedy rist pomaly, i kdyZ se celkové stdle a to pomalu zrychluje.
Pozorujeme ho napf. jako rist sidlist, osidlené plochy, diferenciace spolec-
nosti atd. Je to rist, ktery miZeme nazvat ,mirn& akcelerovany“ a jeho pro-
duktem je pravdépodobné i vznik a upevnéni rané stfedovékého Ceského stitu.

7. V urfitém okamZiku [nedokonalost naSeho poznini zatim brani urcit
piesné kdy), ale jist& jiZ ve 2. pol. 12. stol., pozorujeme zndmky zvySeného ener-
getického toku. Nemdime k dispozici pfimo odhady nebo mé&feni kvantifikujici
tento tok a sotva je budeme v dohledné dobé& mit, ale zvétSeni tohoto toku
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naznaduji neptimé, led dosti pFesv&d&ivé indicie. Pozorujeme, Ze roste diver-
sita systému. Nejvfznamné&j5im a zietelnym dokladem tohoto procesu je vzni-
kani pfedlokacnich aglomeraci protomé&stského charakteru. Diversifikace sys-
tému nutnd vyZaduje zvySeni toku energie a zp&tn& zase diversita napoméihé
dalsi energetické prosperit& systému. Zaroveii roste mira uspofddanosti systé-
mu, coZ je vZdy podmin&no zv¢senym tokem energle. PFikladem zvySovani
miry uspofddanosti jsou napf. riizné pravni akty; uvedme napf. Statuta kniZete
Konrdda Oty z roku 1189, kodifikujici teritoridlni chovani velmoZd a tim zpét-
né moZnost zvfSené racionallzace toku energie. Nepochybnou znadmkou d{er-
pani energie ze z&sobniku zvaného les, je 1 stldle ve vEtS3i mife se ve druhé
pol. 12. stol. objevujici doklad vyroby a koncentrace zpracovdni Zeleza (napf.
Praha], zpétné& ovliviiujici Cerpén{ energie ze zdsobniku zvaného pida, pravdé-
podobné prostfednictvim vé&t$iho podtu Zeleznych néstroji. Zvla3t vymluvnym
indikdtorem zvy3eného mnoZstvi energie v systému je stavebni {&innost, pre-
dev3im stavby kamennych objektl, (nap¥. romAnské domy)}. Také vystavbha
venkovskych roménskych kosteld vzriist4 v prib&hu druhé poloviny 12. sto-
leti. Tyto novostavby ukazuji, Ze i mensi obvody jsou schopny vyprodukovat
a uvolnit nutn¢ prebytek. Je3té zreteln&ji zndmky zv¢Seného riistu systému
pfedstavuje jiZ vy3e zminény rdst populace. Ani tentokrdt nemime zatim ne-
sporné a pfesné kvantitativni ddaje. Archeolog miiZe tento riist pozorovat
pfedev3im prostfednictvim ridstu hustoty osidleni a zaujimdnim novych ploch,
coZ ovSem znamena novou piidu, nova pole, nové obili a s nim nov4 potravni
energie, novy pfirlistek populace atd., tedy fetézovy rist, rist piné akcelero-
vany.

8. Zatim co JjiZ rozbéhnuty a stdle se zrychlujici rist miZeme vysvétlit
pomoci navzijem se stupfiujici interakce populace, plidy a obili, s objasnénim
»startovniho* okamZiku, pfi¢iny akcelerovaného riastu, mime vzhledem k do-
savadni pramenné z&kladn& potiZe. Po vS8em, co bylo dosud uvedeno, neni jina
logickd moZnost, neZ Ze start musi byt hledadn pfedev3im v ramci potravni
energie, tedy predeviim v oblasti obili a faktorh, které ovliviiuji produkci
obili. Je vice moZnosti, které musi byt dile zkoumaény:

a) zmény v oblasti néstrojd a jejich uZivdni. Zatim v prib&hu druhé pol.
12. stoleti nepozorujeme Z&dnou kvalitativni zménu, 1 kdyZ se stoupdnim poctu
Zeleznych néstroji 1ze snad poditat, jak bylo JiZ uvedeno v§Se.

b) zmé&ny organizatni typu ,kow how". Piikladem takové zmé&ny miZe
byt tfeba diraz na péstovéni ozimill, nebot ozimy maji z dlivodd biologickych
vétsi kvantitativni vynosy (u Zita padd na vihu i Jeho lep$i nutriéni hodnota).
Naproti tomu ¢4st badateld tvrdi, Ze prdvé& naopak vétsi rozsifeni jafin, uchra-
nénych pfed zimnim vymrzdnim, poskytlo rané stfedov&kym zemd&dé&lcim vétsi
jistotu pro prFisti rok. Pfikladld tohoto typu by bylo moZno uvést i vice (napft.
lepsi hospodafeni hnojem, modifikace systému obd#&ldvani polf aj.). Nic z toho
viak zatim nelze bezpelné& prokizat a archeologovi nezbyvd, neZ se snaZit
vytvofit na svych v§zkumech lepsdi podminky pro ziskavani ekofaktil.

c) zmé&ny typu ,know why", Pf¥ikladem takové organizaéni zmény mfZe
byt proces diversifikace a zAiroveii uspofiddanosti, odvijejici se ve vrstvé vel-
moZd zejména v prib&hu 12. stoleti, jejich teritorializace a posléze prosazeni
dédifn¢ch nédrokl na teritoria. Spolu s nékter¢mi francouzskymi historiky se
lze domnivat, Ze pravé vy3e uvedené zmény jsou jednim z nejsiln&jSich pod-
nétd plisobicich na zv¢Seni toku energie systémem. Z4ajem a fakticka moc vel-
moZd umoZiiuje organizovat raciondlné&ji osazovéni nové pldy a tim zvySovat
tok potravni energie a urychlovat rist.

d) zmény vyvolané pFimym pFitokem energie do systému, tedy zvySeny
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uéinek sluneéniho zafeni a tedy v3e co souvisi s historickym vyvojem klimatu.
Vliv klimatu na stfedov&kou zemé&d&lskou produkci byl vicekrat diskutovan
a stejn® zamitin jako obhajovan. Kromé poukazdl na jisty determinismus ta-
kového piistupu se také ukazalo, e dosavadni, pfili§ globdlni a vyrovnané
k¥ivky v§voje jednotlivfch prvkii klimatu nemaji valného smyslu pro nas
problém. Nové&jsi prace P. Alexandera, pfes vSechny problémy, které jeji vy-
uZiti pfin&si, sprdvné uké&zala, ¥e klimaticky v§voj vykazuje znafné kolisani,
ostatn& praveé tak, jako tfeba v recentni dob&. Pro naSe tvahy je vSak koli-
sani, pFesn&ji pozitivni vykyv, tfeba €asové omezeny, podminkou pfitoku ener-
gie do systému, Nov&j§i ¢esky vyzkum soldrni aktivity takovy vyrazny vykyv
prokazal pfed polovinou 12. stoleti. Studium této problematiky je zatim v po-
Gatcich, ale jednu z moZnosti feSeni poskytuje. Mimochodem, zatim co tfeba
pfi studiu paleolitu se nam vaZni role vyvoje klimatu zd4 véci pfirozenou,
v subrecentnim obdobi zatim tento p¥istup budi skepsi. Je vSak nutno konsta-
tovat, e je to jediny zphisob nezévislého zvétSeni toku energie. Druhy zmén
uvedené v bodech a), b) a c) pfedpoklddaji spiSe pFitomnost dostatku energie
v systému, energie patrné& z Casti proplytvavané, protoZe i prosazeni jakékoliv
organizaéni{ zmé&ny vyZaduje patFitny pfebytek energie, alespoii na pocatku.

9. V souvislosti s ivahami uvedenymi pod bodem 8 se v fad& neformAlnich
diskusi nad ptredloZenymi pracovnimi thesemi vyskytovaly némitky, zda mad
smysl hledat n&jaky ,startovni* moment, zda zde neméme pied sebou pokus
o hleddni jakéhosi ,prvniho hybatele“ ve smyslu metafyzickém, zda jeho
hledani neni jen obmé&nou zn&mého sofistického problému ,co bylo dfive";
ve sféfe materidlni, v t&chto soufadnicich vesmiru, je prvotni a donedavna
jediny zdroj energie pro v3echny ekosystémy na Zemi zndm a dén. Je jim
slunce. Pokud se t§Ce namitky druhé, lze zatim jen divé&Fovat, Ze tomu tak
neni; tok energie ekosystémy m4 své pevné zdkonitosti a lze doufat, Ze se
s jejich pomoci podafi najit konkrétné&j$i a zdroveii hlubsi vysvétleni promény
ran® stfedovdkych Cech v Cechy vrcholn& stfedov&ké, neZ poskytuje b&Zné
pfijimand pfedstava, e neméa cenu hledat to, co rozhybalo ekonomiku rané
stfedov&kych Cech, protoZe prvky této promdny, které p¥ichézeji v tdvahu,
vystupuji navzdjem soucasné jako pfFi¢ina i nésledek. Konec koncih i v tomto
pojeti zmény je viceméné& obsaZen zikladni prvek ekosystémového uvaZovani,
tzv. ,zpétni vazba"; slabinou, jak se domnivdm, je malid snaha o ,viZeni“
jevil, mald hierarchisace. Rovné&# né&émitka pfipominajici nebezpedéi pfili¥ného
determinismu pFi energetickém pohledu na lidskou spolefnost na piechodu
raného a vrcholného stfedovéku nepovaZuji zatim za nepPekonatelnou. Stile
totiZ zlistavd zachovadna pro minulé generace lidi, tak jako dnes, moZnost vol-
by na zédkladé pokusu a omylu a poté nisledné prejimZni (napodobovéni)
tispéSného jednéni.

10. Pfi dvahédch o funkci penéz ve v3ech t&chto procesech je tfeba uva-
Zovat nékolik zakladnich skutecnosti. Penize energii netvofi, naopak jejich
vyroba a uvedeni do ob&hu (vCetné& mincovnich reforem) vyZaduje znaény
energeticky pfebytek. Nemé&fi také cely tok energie, ale pouze jeho ¢ist pfe-
ménénou na prici. Vyznamnou meérou usnadiiuji tok energie systémem. Samy
0 sobé, pfes veSkerou svou dileZitost, nemohou tedy byt ,startovnim“ mo-
mentem zmény rané stfedovékych Cech v Cechy vrcholné stfedovéké.

11. Na pfelomu 12. a 13. stoleti a potom déale ve 13. stoleti ovSem dochAazi
k Cemusi, co celou situaci, jak se utvéfela v pifedchozi dob&, méni. Z hlediska
ekologické energetiky dochazi k energetickému inputu z oblasti mimo jiZ
velmi pravdépodobné& akcelerovang rostouci domici systém. Vznikaji podminky
pro rast superakcelerovany, ktery je nesmirn& a¢inny. Tento typ ristu se
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vyskytuje podle nékterych ekologdl vZdy jen v krat3im ¢asovém lseku, a to se
podlé mé domn&nky pfFihodilo v Cechdch b&hem asi osmi desetileti 13. stoleti.
S podatkem 13. stoleti se postupné& objevuje v Cechdch nova skupina obyvatel,
prichazi z vnéjsku a tradi¢né ji oznacCujeme za cizi kolonisty. Co znamenai je-
jich pFichod do rdznych &asti Cech z hlediska energetiky systému, ktery zde
jiz fungoval? Je to zfetelny energeticky input. Pfedeviim, ale nejen ve vesnic-
kém prostiedi, je to import transforméatord mechanické energie, které vyrostly
mimo nad% doméci systém, tedy na ucet energetickych prebytkdl vytvorenych
mime tento systém, do néhoZ se nyni zapojuji. PfiniSeji ssebou téz zdkladni
vyrobky {a vime o nich zatim jen velmi madlo), nutné ke startu v novém pro-
st¥edi, jejichZ vyroba prob&hla rovnéZ na energii ziskanou na cizi piddé. Je to
sice asi menSi pfinos ve srovndni s prinosem prvnim, ale neni to pfinos za-
nedbatelny. A koneéné& pfindSeji ssebou z ¢&4sti energii koncentrovanou do
,UZitetné informace“ do vyzkouSeného, osv&déeného ,vzorce jedndni“ (ani zde
zatim vyzkum pfili§ nepokroéil). Tedy znalost technologii a norem, které maji
dokonce 1 prévni podobu a které zvy3uji uspofidanost systému a tim i raciona-
lizaci zvy3Seného toku energie. Vymeénou zisk#vaji predevsim pfistup k zdsobniku
energie v phdé, jehoZ se jim v plvodnim tzemi nedostdivalo v dostateéné mife.
Zhruba totéZ plati o prilivu do méstského prostfedi. Na vesnici dochazi k rych-
lejSimu Cerp’ni ze zasobnikid zZvanych les a pida a k vyuZiti Césti této energie
k riistu populace na vsi, 1 k pfesunu C€4sti energie ve prospéch sidlist s centr.'1-
ni funkci, pfedevSim mést. Ve méstech samych se realizuje zvySeny tok ener-
gie hlavné prostifednictvim Femeslné vyroby a obchodu. Vnitini vyvoj mést
jednak zvy3uje diversitu, ale i uspofid.ini systému, coZ jak vime, jsou pro-
cesy z hlediska ekologické energetiky pozitivni. Zp&tna vazba mezi méstem
a vsi je rovnéZ jednou z mocnéjSich zpétnych vazeb umoZiiujicich do nového
systému vklédat stale vice energie za ufelem Cerpdni dal$i energie a umoZnit
tak vSestranny rist systému, véetn& populace. Jako ve vSech ekosystémech,
zapojeni novych ,mimosystémovych”, byt omezenych zdroj, do procesu akce-
lerovaného ristu vyvola tedy okamZit& dal3i rist, a to rast, ktery jsme ozna-
¢ili jako rist superakcelerovany. To se tedy asi pFihodilo od poéétku 13. sto-
leti, a to je zFejmé jedna, a to patrn& hlavni pfi¢ina, pro¢ dos$lo k tak podivu-
hodné rychlému vyrovnini zpoZdé&ni, které mé&ly Cechy ve srovnani s dzemimi,
kde podobné procesy pozorujeme nejdiive, to jest v né&kterych ¢édstech Francie
a pozdé&ji N&mecka. Co pfichod cizich kolonistfi zp&tné vypovida o vlastnostech
systému, do néhoZ se zapojuji? PfedevSim je Jjisté, Ze tento jiZ musel mit znac-
ny prebytek energie. Zdi se dokonce, Ze populacni rist, ktery fungoval jako
~Cerpadlo” potravniho toku energie, se ,zpoZdoval“, a proto, aby byl udrZen
zvét3eny tok, bylo zapotfebi ,imigrace“ populace, tedy pracovnich sil (,trans-
form-torii“) navic. Kromé& toho tento import pracoval na pofidtku na jakousi
nepfimou piij¢ku z dom-cich zdroji. Novi cobyvatelé neodv”dé&li ihned dAvky.
Ti, kdo z tohoto procesu sklizeli plody, museli mit urcéity pfebytek energie,
rezervu z fungovani plvodntho systému, Ze si takovou piijéku vibec mohli
dovolit. Také to miZe své&dcit, Ze jiZ plvodni rdst systému byl rdstem akcele-
rovanym, ktery s m spél k stile vy38i trovni systému. BohuZel zatim chybi
srovn’vaci studium s dzemimi, kde tento proces zapocal dFive.

12. PFesun ciziho obyvatelstva mél tedy pro starSi energetick¢ systém fun-
gujici v Cechdach pozitivni vfznam. Neni vSak moZné zastirat i jeho nevyhody
a rizika. Alespoi strucné k tomuto problému. Superakcelerovany riist v kaZdém
Zivém systému je riist riskantni, vyCerpdvajici rychle limitované zasobniky
energie a jejich vyCerpénim dochszi ke zvolnéni nebo poklesu toku energie,
nékdy dramatickému. Populadni rist vSak jevi urditou setrvadnost. To miZe
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byt jednim ze zarodki krizi. Pokusme se z tohoto hlediska pohlédnout na dobu
zvanou ,z14 léta po smrti Pfemysla Otakara IL.“ Z hlediska toku energie se
zde protnula Fada nepfiznivych skutefnosti. Superakcelerovany rust se bliZi
jiZ vrcholu, protoZe z&sobnik zvany pQda a les, se bliZily jiZ svym rozumnym
limitdm. Cetné konflikty vrcholici bitvou na Moravském poli 1278 znamenaji
plytvini energii, uspofidanost systému se po pordice uvoliiuje a konecné je
tu i vnéjsi zdsah v podob& prokazatelného nepf¥iznivého vykyvu pocCasi a ne-
drody. Vysledkem je znaméa krizova situace. Ta jako celek neni asi nic jiného,
neX plod prepjatého riastu.

13. Né&kolik vySe uvedenych energetickych tvah ndm pom&ha pcohlédnout
zpétné na nasi vlastni archeologickou ¢innost a vyvodit urcité zavéry pro dal-
81 pracovni postup. Lze je shrnout do nésledujicich okruhd.

— Studium struktury osidleni pfineslo za posledni obdobi Fadu pozoruhod-
nych zjisténi, vlastné pFineslo zdikladni poznatek umoZiiujici do jisté miry
energeticky pohled. Bude tfeba pfFistoupit v mnohem vé&t5i mife k pokusim
o kvantifikaci v oblasti historie osidleni. Bude téZ tfeba studium dé&jin osidleni
doplnit o studium vlastniho zemédélstvi, a to nejen o studium produkce, ale
i konzervace, tedy uchovavani produktd a celkové i vyZivy. Pfitom bude potFeb-
né pifedevidim uplatnit v3echny dostupné metody ziskdvani ekofaktd (makro-
zbytky, pyl aj.). A koneéné si musime v této souvislosti poloZit otizku, kolik
mlado a pozdné& hradiStnich sidliSt m4ime zkoumanych, s vyjimkou oblasti
Mostecka.

— S vyzkumem vesnice (ale i mé&sta) bychom m#li v&novat i vét8i pozornost
transformaci vodni energie, tedy mlynam; zde jsou zna¢né dluhy i historikd.
— PFi studiu mé&stské problematiky dospélo archeologické badAni predevsim
k zlepSeni pfedstavy o genesi feskych mést a rozliSilo a konkretizovalo dvé
zdsadni vétve jejich vyvoje. PFispélo i k poznini podoby nejstarSich vyvojo-
vych f7zi Ceskych mést. Co vSak z hlediska dalsiho vyvoje poznani zatim chybi,
je vyraznéjsi archeologicky podloZeni pfedstava o méstském fFemesle, obcho-
du a zv1ZSté o vyvoji Femeslné vyroby ve 12. a 13. stoleti.

— Z hlediska kl Sterni problematiky nds zajimd samoziejmé& cokoliv, ale
pfednost by asi bylo zapotfebi dit studiu takovych lokalit, které jsou sice
sviz ny s klaSternim prostfedim, ale v principu je jejich vyznam mnohem
§irsi, tedy trZnim lokalitdm (a to nejen klZSternim). R#di bychom nahlédli
i na fungov 'ni hospodifského mechanismu v doméné& n&kterého vyznamnéj-
S§iho kléStera, predeviim dynamického cisterciZckého F2du a dotézali se, zda
alespo zde neni latentné, v jakémsi mikrosvété&, né&co prfedznamenino z toho,
co pozdéji pozorujeme v celém systému.

— Pri studiu feudAalnich sidel dospélo naSe b’d 'ni k lep3i typové Kklasifikaci
a prispélo k presné&jSimu pochopeni geneze n&kterych typit 13. stoleti. Zidouci
by byla nyni, v&t3i orientace na problematiku spojenou se Fidici dlohou tohoto
prostfedi; pozoruhodné naznaky se jiZ objevuji. Zcela nezbytné bude zaméfit se
na ran feuddlni sidla, vznikajici v procesu teritorialisace Slechty a na pro-
cesy jeji diferenciace.

— Konelné& je tfeba pfipomenout, Ze se dost extenzivné vyviji studium hmot-
né kultury 13. stoleti o pramenech star§ich nemluvé. Pokud nebudeme soucasné
propracov. vat chronologii citlivéjSich predmétii a pokud nevénujeme pozor-
nost zejména chronologii keramiky, i kdyZ nedosahuje citlivosti nékterych
jinych prfedmétli, nem me nadé&ji na jakykoliv detailn&j5i pokrok v mnoha
ot-zk ch, které by n s mély zajimat. Ale naopak je tfeba poznamenat, Ze pro-
blémem chronologie, jakkoliv je to dilleZité, se sv&dectvi a pramenni hodnota
Zadného artefaktu nevyCerpava.
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— Ve 13. stoleti se m#ni cely systém, nejen jeho materidlni sloZka, jiZ archeo-
log dik povaze svych prament miZe vé&novat nejkompetentnéji svou pozornost.
Méni se kultura jako celek. Nebude tedy moZno resignovat ani na studium
problematiky duchovni kultury, pokud se v hmotnych pramenech odrazi —
mnohé z tgto oblasti stimuluje rozvoj sféry materidlni a naopak.

Zbgva si jeStd poloZit otdzku, jak vSechmo to co povaZujeme za teoret1cky
spravné prakticky zajistit. Bud’me realisty. Za soufasnych kapacit a celkovych
moZnosti nelze. To neznamend, Ze bychom si v3ak desiderata.nemeéli uvédomo-
vat. Bude tedy zileZet pfedeviim na prioritich konfrontovanych s reilnymi

moZnostmi.
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Zusammenfassuneg

Zum Problem der Energetik im Mittelalter
(Arbeitsthesen)

Der Autor befaft sich in seinem Korreferat zu ]. Kl4dpités Beitrag , Tschechische
Archédologie und das Studium der Probiematik des 13. Jahrhunderts® mit der Frage
der Verwandlung des friihmittelalterlichen in das hochmittelalterliche Bdhmen. Nach-
dem das Erfassen dieser grundlegenden Entwicklung eine allseitige Beleuchtung vom
Blickpunkt verschiedener Wissensdisziplinen (nicht nur der Archiiologie uynd Historie)
erfordert, versucht der Autor diese Frage von einer bisher in der Archédologie weniger
iiblichen Disziplin, der 6kologischen Energetik zu betrachten. Das Prinzip seiner Er-
widgung ist die Vorstellung, dafl die Verwandlung eines lebenden Systéms niedrigeren
Niveaus In ein System hgheren Niveaus nach thermodynamischen Gesetzen von Ande-
rungen im Energieflul begleitel sein muB.Der Autor gelangt zum vorldufigen SchiluB,
daB im Verlauf der zweiten H&lfte des 12. Jahrhunderts Anzeichen eines erh&hten
Energieflusses zu beobachten sind. Die entscheidende Energiequelle war damals die
fotosynthetisch zu menschlicher Nahrung (vor allem in Form von Getreide) transfor-
mierte Energie der Sonnenstrahlung. Schon in diesem Stadjum startete aller Wahr-
scheinlichkeit nach ein Wachstum, das man als beschleunigt bezeichnen kann. Die
Ursache ist vorldulig noch nicht genau bekannt, in Betracht kommen Anderungen auf
dem Gebiet der Produktion von Gerdten, Organisationswandlungen der Produktion und Im-
pulse des Typs ,know how" und des Typs ,know why", sowie schlieflich die vom unabh#n-
gigen ZufluB der Solarenergie in das System im Zusammenhang mit einem positiven Wande]
(z. B. einer zeitlich heschrdnkten Klimaschwankung)] verursachten Anderungen. Nach
dem Jahr 1200, an der Schwelle des gipfelnden Mittelalters, kam es in Bdhmen zu
einer weiteren Beschleunigung des Wachstums, das man wahrscheinlich als super-
akzeleriert bezeichnen kann; es tritt dberall ein, wo neue Energiequellen eingeschaltet



sind. Als ein solches energetisches Imput kann man auch die Ankunft fremder Kolo-
nisten bezeichnen, Die Verwandlung eines akzelerierten in ein superakzeleriertes.
Wachstum verliel im Rahmen des Uberwiegens einer Transformation der Sonnenenergie
und Nahrungsenergie bei erhéhter Auswertung der im Holz konzentrierten Energie.
Im Lauf des 13. Jahrhunderts kam auch die immer wichtigere Wasserenergie zu er-
hohter, Geltung, wiihrend Gber Auswertung der Windenenergie bisher nur geringtiigige
Zeugnisse vorliegen. Das ,superakzelerierte” Wachstum ist riskant, es kann in der
Regel nur kurze Zeit dauern und mit dramatischen Krisen enden. Dies geschah wahr-
scheinlich nach dem Jahr 1278. Die sogenannten ,schlimmen Jahre nach dem Tod

Premys] Otakars II.“ waren oflenbar nichts anderes als die Folge eines iiberspanntem
Wachstums.






