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7. ANALYZA HROBU

POMOCI FORMALIZOVANYCH METOD

Pohfebisté, potazmo hroby jsou dileZitym zdrojem in-
formaci o socidlni, kulturni a niabozenské struktufe
zaniklych spolecenstvi, i kdyz se jednd o pramen, kte-
ry souvisi s mistem posledniho odpoéinku mrtvych
¢lentt komunity. Uchopeni a interpretace dat, kterd
ndm pohfebni aredly nabizi, se mtize ubirat rtiznymi
sméry. Jednim z téchto sméri je podrobeni vybranych
strukturujicich archeologicky doloZenych vlastnosti
pohiebniho ritudlu analyze pomoci formalizovanych
metod (Neustupny 2007, 131-137).

Velmi efektivnim postupem k vyhleddvini nena-
hodnych archeologickych struktur je metoda vekto-
rové analyzy, kterd casto potvrdi jistou pravidelnost
vypozorovanou také tradicnimi empirickymi cestami
vyzkumu (Neustupny 1997, 239-243; 2007, 139-141).
Pro funeralni aredly tento predpoklad plati dvojnasob.
Pro archeology/lozky je dutlezité, ze mohou posuzo-
vat najednou vice skupin z hlediska nékolika charak-
teristik, naptiklad dvé rtiznd pohfebisté a jejich vztah
k vybranym deskriptorim. Umoznuje to produktivni
postup i v pripadé, kdy se ,jenom® potvrdi jiz existu-
jici predpoklad. Ovérené struktury posiluji spravnost
usudku a zlepsuji vychozi pozici pfi interpretaci for-
malnich vztaht.

V nasem konkrétnim ptipadé je objektem, respek-
tive strukturujici entitou hrob a charakteristika-
mi - deskriptory jsou vlastnosti hrobutl, které se svou
podstatou jevi jako dostatecné strukturujici, abychom
dokézali najit odpovédi na otdzky souvisejici s nend-
hodnymi vztahy mezi pohlavim, orientaci, polohou
téla pohrbenych, tvarem hrobové jamy, bohatosti hro-
bového inventafe nebo naopak jeho absenci apod. (Ma-
chdcek 2010, 306-308).

Pfi vybéru deskriptort byl bran zfetel na jiz zpra-
cované a analyzované pohfebni aredly z polohy Lesni
skolka (Machdcek 2005a; 2007; 2010), tak aby se oba sou-
bory dat mohly podrobit spole¢nému testovani v jed-
né matici. Nejprve byly samostatné analyzovany hroby
z Jizniho predhradi, pak byla do matice pfiddna data
vztahujici se k hrobum z Lesni skolky a nasledné byly
vysledky obou analyz porovnany.

7.1 Metodika

Vztahy mezi hroby byly feSeny pomoci analyzy hlav-
nich komponent - PCA (Principal component ana-
lysis). PCA je statistickd metoda, kterd umoziiuje 1)
redukovat pocet proménnych (deskriptorti); 2) kom-
binovat vstupni proménné s novymi ortogonalnimi,
na sobé nezavislymi proménnymi, které se oznacuji
jako hlavni komponenty. Resenim je rovnice o n fad-
cich a r sloupcich, pficemz sloupce vytvireji vybrané
proménné a v fadcich jsou objekty (entity).

Hlavni komponenty jsou linedrnimi kombinacemi
vstupnich dat - vstupnich proménnych. Proménné,
které vstupuji do matice, mohou byt nominalni, ka-
tegoridlni i binomické. My jsme vyuzili vSechny typy
proménnych. Efektivita proménnych byla deklarovina
na zdkladé hodnot vlastnich ¢isel. Vlastni ¢islo < 1 =
efektivni hlavni komponenta.

Hlavni komponenty jsme déle testovali pomoci jed-
norozmérné analyzy rozptylu ANOVA, kterd testuje
rozdily variability (rozptylu) uvniti skupiny vzhledem
k celkové variabilité souboru (testovani jednoho de-
skriptoru). Pfi testovani vice proménnych byla vyuzi-
ta vicefaktorovdi MANOVA, coZ je vlastné vicerozmérna
varianta ANOVy.

Predpokladem MANOVy je homogenita rozptylu
souboru a normalita rozlozeni souboru. Homogenita
souboru byla testovina Levenovym testem, normalita
rozlozeni souboru byla testovana Shapiro-Wilkovym
testem.

Jako nadstavba MANOVy pro parové porovnani
v souboru byly aplikovany tzv. post-hoc testy, které se
vyuzivaji k prohloubeni testovani jiz analyzovanych
dat v tom pripadé, kdy analyza rozptylu zachytila vy-
znamny rozdil mezi praméry pro identifikaci skupin,
jejichz praméry se od sebe lisi. Ze skupiny post-hoc
testdl jsme vyuzili Tukeyho test pro mnohondsobné
porovnani.

Pro oddélenou analyzu souboru hrobt z Jizniho
predbradi a z Lesni skolky, ale v rdmci jedné hlavni kom-
ponenty, jsme vybrali metodu vzijemného porovnini
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pomoci Hotellingova t*-testu, ktery patfi mezi vice-
rozmérné analyzy rozptylu (je to vlastné vicerozmérna
alternativa T-testu). Pro potvrzeni rozdilnosti soubo-
ri byl charakter rozdilnosti testovin neparametric-
kym porovnanim pomoci Mann-Whitneyho U-testu,
v némz se porovnavaji stejné znaky dvou nezavislych
vzorku. Test zkouma, jestli je rozdil medidna (pfesné-
ji prameéra poradi) dvou skupin statisticky vyznamny
(nendhodny) anebo jen ndhodny (literatura k statistic-
ké terminologii: Salkind 2000; Kladivo 2013).

Vsechny analyzy byly deklaroviny na 5% hladiné
statistické vyznamnosti. Pro vypocty vektorové synté-
zy, jednorozmérnych i vicerozmérnych rozptylovych
analyz (ANOVA, MANOVA) byl pouzit software Stat-
Soft Statistika, verze 9. Pro vypocty Hottelingova t*
testu a algoritmu mooving average byl pouzit volné
pristupny software Past, version 2.05 (Hammer — Har-
per — Ryan 2001).

7.2 Analyza hlavnich komponent hrobt
z Jizniho predhradi

Vztahy mezi hroby z Jiznibo predbradi byly feseny po-
moci analyzy hlavnich komponent zaloZenych na ma-
tici korelaci osmi deskriptort, coz plné koresponduje
s feSenim vztahti mezi hroby v poloze Lesni skolka (Ma-
chdacek 2010, 306-327). Budeme sledovat vztahy mezi
proménnymi a objekty, které hroby charakterizuji
z hlediska bohatosti hrobové vybavy, z hlediska cha-
rakteru hrobovych jam a z hlediska uloZeni téla
do hrobové jamy.

Do prvni skupiny jsou zafazeny deskriptory sleduji-
ci hrobovy inventdf, ktery urcité souvisel se socidlnim
nebo nabozenskym zafazenim neboztika ve struk-
turdch tehdejsi spolecnosti. Hroby z Lesni skolky byly
na inventdf pomérné chudé a pouze dvé kategorie
byly natolik pocetné, Ze je bylo mozné vyclenit samo-
statné - Nuz (ntz) a Ker (keramickd nadoba). Ostat-
ni soucasti hrobové vybavy jsou zahrnuty do jednoho
sloupce - Ostatni_n (ostatni nalezy).

Dalsim sledovanym deskriptorem byl charakter hro-
bové jamy. Jak v Lesni skolce, tak na Jiznim predbradi byly
hrobové jamy jednoduché, bez specidlnich konstruke-
nich prvkd. Proto byla zvolena jako charakteristika
hrobové jamy Plocha (soucin délky a $irky). Objem byl
jako deskriptor vyfazen z duvodu, ze hloubka hrobo-
vé jamy nebyla ¢asto v dokumentaci evidovana a navic
na Jiznim predhbradi byla v 70. letech 20. stoleti pred za-
héjenim archeologického vyzkumu provedena razant-
ni skryvka tézkou mechanizaci, takze skelety lezely
¢asto na arovni skrytého podlozi anebo jen v minimal-
ni hloubce od této Grovné.

Treti skupina deskriptort vychdzi z polohy a orien-
tace téla (kostry). Na pohtebistich z 9. stoleti na nasem
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uzemi jasné dominuje orientace hlavou k zapadu (Ha-
nuliak 2004, 111-113). Na kostelnich 1 disperznich
pohfebistich a také u skupin hrobti z lokality Breclav -
Pohansko je tato poloha vedena jako mensinova a je zde
jisty predpoklad, Ze je v tom skryty néjaky vyznam, patr-
né chronologicky, a tim piddem snad i ndbozensko-ritu-
alni (viz kapitola 5.2). Proto bylo jako hlavni deskriptor
sledujici orientaci vybrdno sméfovani hlavy k zipadu,
sloupec Z_V. Smér Z-V ma hodnotu 1, vSechny ostatni
orientace, tedy i vétsinova JZ-SV, maji hodnotu 0.

Dale byla sledovana poloha hornich a dolnich kon-
Cetin. V poloze kostry naznak je u hornich koncetin
zajimava odchylka od nataZeni smérem k pokrceni
do abdominalniho prostoru anebo az na hrudnik. Ten-
to jev byvd casto spojovan s prosazujicim se kfestan-
skym nabozenstvim anebo s vlivem nomadskych etnik
prichézejicich z vychodu (Hanuliak 2004, 101-103). De-
skriptor Ruka_pok (pokréend horni koncetina) sleduje
pritomnost pokréeni horni koncetiny v lokti. Deskrip-
tor_Noha_pok (pokréend dolni koncetina) sleduje po-
kréeni dolnich koncetin v koleni, které ¢asto znamena
vyboceni z fady standardniho uloZeni jedince. Posled-
ni deskriptor Kos_dob (dobfe dochovana kostra) sle-
duje stupen zachovani skeletu. Hodnota 1 znamena
dobré zachovéni kostry, hodnota 0 v§echno ostatni.

Protoze v hrobech z Jizniho predbradi byla rozma-
nitéjsi variabilita poloh téla a vyssi frekvence pri-
tomnosti hrobové vybavy nez v pripadé hrobu z Lesni
skolky, byly upraveny vlastnosti deskriptortt Noha_pok
a Ostatni_n. Pfi analyze hrobti z Lesni skolky obsaho-
val deskriptor ANDERE_F hroby s vyskytem ostatnich
nalezi s vyjimkou Sperka (Machdcek 2010, 306-308).
Na predhradi byl vyskyt $perkt v hrobé castéjsi, proto
jsme se rozhodli zafadit do deskriptoru Ostatni_n také
$perky (ndusnice, prsteny, koralky). Stejné byly pozmé-
nény i vlastnosti deskriptoru Noha_pok (BEINE_BO,
Machdcek 2010, 306-308). Na rozdil od analyzy hrobu
z Lesni skolky, kde pokrceni dolnich koncetin bylo sle-
dovdno pouze v souvislosti se skrcenou polohou téla,
byl na Jiznim predbradi tento jev sledovan v obecné rovi-
né, nezavisle na pozici téla (na zadech, na boku, na bfi-
chu). Pfi testovani byla samoziejmé upravena stejnym
zpusobem i tabulka pro hroby z Lesni skolky. Tyto drob-
né zmény v charakteru dvou deskriptorti se projevily
v hodnotach komponent. Vyznamné tendence vsak zu-
staly zachovéany (viz podkapitola 7.2.2).

7.2.1 Syntéza formalnich struktur

Matice feSeni analyzy hlavnich komponent pro
hroby z Jizniho predbradi obsahovala 92 radku. Rotaci
z osmi proménnych byly ziskdny dvé efektivni hlavni
komponenty a jedna méné efektivni, jejiz hodnota se
ale blizila k 1, proto jsme ji ptifadili k dal$imu feseni.
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Graf 7: Sutinovy graf vysledk( analyzy PCA.

Graph 7: Scree plot of the PCA results.

Vybrané tfi hlavni komponenty odcerpaly téméi 58%
z celkové variability souboru:

Interpretace hlavnich komponent byla sestavena
na zdkladé hodnot Pearsonova KK mezi novou (roto-
vanou) proménnou a vstupnimi parametry (deskripto-
ry). Hlavni komponenty jsou shrnuty v tabulce 14 a 15.

Pro lepsi orientaci jsme hodnoty koeficientl kom-
ponent podlozili barevnou skalou - syté zelend barva
znamend vysokou kladnou hodnotu koeficientu a syté

7. Analyza hrob( pomoci formalizovanych metod

Cervend barva zase vysokou zdpornou hodnotu koe-
ficientu. Zluta policka obsahuji nevyznamné hodno-
ty koeficientt. Pro doplnéni jsme k tabulce prifadili
také externi deskriptory a jejich propojenost s dany-
mi komponentami (pohlavi jedince; zafazeni do véko-
vé skupiny Infans I az Senilis; orientace viici svétovym
strandm - skupiny A, B, C - viz niZe; maximalni vék).

Prvni hlavni komponenta: Na kladné strané je
s vyrazné vysokym koeficientem pfitomnost noze
v hrobé. Ten souvisi s ostatnimi nalezy, s orientaci Z-V
a s dobrym stavem kostrového materidlu. Na zaporné
strané stoji pokrceni hornich i dolnich konéetin a také
pritomnost keramiky v hrobé. Zajimavy je vyrazny zd-
porny koeficient doplriujiciho deskriptoru - vék jedin-
ce podle antropologickych kategorii, na kladné strané
se zase projevila hodnota maximalniho véku, kterého
se jedinec mohl dozit.

Druha hlavni komponenta: Na kladné strané se
seskupuji deskriptory - plocha hrobové jamy, pokrce-
ni dolnich koncetin a dobry stav skeletu. V opozici se
nachazi pritomnost keramiky, méné vyrazna je pro da-
nou komponentu pfitomnost noze v hrobé. Externi de-
skriptory se ve druhé komponenté viibec neprojevuji.

Treti hlavni komponenta: Na kladné strané ji cha-
rakterizuji orientace Z-V a pokrceni horni koncetiny
(méné vyrazné pritomnost noze). Jako doplnujici de-
skriptor se ke kladné ¢asti faktoru vaze také orientace

Vlastni ¢isla a % vysvétlené variability vl. &islo % celk. Kumulativ. Kumulativ.
Komponenta 1 2,203689 27,54611 2,203689 27,5461
Komponenta 2 1,438266 17,97832 3,641954 45,5244
Komponenta 3 0,964549 12,05687 4,606504 57,5813
Tabulka 14: Efektivni hlavni komponenty.
Table 14: Effective principal components.
Hodnoty korelac¢nich koeficient(i
mezi Komp. a vstupnimi Komponenta1 Komponenta2 Komponenta3
proménnymi
Nuz 0,209015
Ker
Ostatni_n 0,572833 -0,027987
Plocha 0,351736 -0,270775
v 0501238
Kos_dob 0,482602
Ruka_pok
Noha_pok 0,074584
*Pohlavi 0,284713 -0,089759 0,172850
*Vek_kat -0,454690 -0,190997 0,172815
*Skupiny_orient 0,149789 0,006149 0,303168
*Vek_max 0,422334 0,102846 -0,126060

Tabulka 15: Hodnoty korela¢nich koeficientli mezi hlavnimi komponentami a vstupnimi proménnymi.

Table 15: The correlation coefficients values between the principal components and input determinants.
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Porovnani
Komp. . " . & x “ .
, Vicenas. | Vicenas. | Upravené SS SV PC SC SV PS F p
s pohlavim
(ANOVA)
Komp. 1 0,559666 | 0,313226 | 0,291764 |20,67289| 2 |10,33645|45,32711 | 64 | 0,708236 | 14,59463 0,000006
Komp. 2 0,201905 | 0,040765| 0,010789 | 2,69052 | 2 | 1,34526 |63,30948 | 64 (0,989211 | 1,35993 0,263994
Komp. 3 0,244237 | 0,059652 | 0,030266 | 3,93700 | 2 | 1,96850 |62,06300 | 64 | 0,969734 | 2,02994 0,139715

Tabulka 16: Vysledky porovnani hlavnich komponent s pohlavim (ANOVA).

Table 16: Comparison of principal components with sex determination results (ANOVA).

jedince, coz je logické, protoze se v komponenté vyraz-
né projevil deskriptor popisujici orientaci. Na zapor-
né strané stoji pritomnost keramiky v hrobé. Urcitym
zpusobem se tady projevuje i stav zachovani kostry.

7.2.2 Validace formalnich vztah

Vsechny tfi komponenty (faktory) jsme provéiova-
li vhodnou externi evidenci a tou zpravidla pfi hro-
bech byva pouziti kategorii, jako jsou antropologické
urcéeni pohlavi, vék jedince a orientace kostry (Ma-
chdacek 2010, 311-318; Neustupny 2007, 159-161). My
jsme zvolili ¢tyfi deskriptory externi evidence: pohla-
vi - Pohlavi - kategorie muz, zena, dité; vékova ka-
tegorie - Vek_kat - stupné od Infans I po Senilis;
orientace - Skupina_ orient - rozdéleni hrobu pod-
le hlavnich sméra, kam bylo télo obriceno hlavou;
maximdlni vék - Vek_max - hodnota stanovend pfi
antropologické analyze kosterniho materidlu, je to ma-
ximdlni vék, kterého se mohl jedinec dozit.

Jako metodu testovani vzdjemného vztahu mezi fak-
tory a objekty externi evidence jsme zvolili jednoroz-
mérnou analyzu rozptylu ANOVA, kterd umoziuje
ovéfit, zda na hodnotu z urcitého souboru ma statis-
ticky vyznamny vliv jind hodnota nékterého znaku po-
zorovaného v testovaném souboru.

V prvnim testovani byly komponenty 1 az 3 vzta-
zeny k pohlavi jedince. Pohlavi bylo kategorizovino
vlastné na dvou zdkladech - samotné urceni pohlavi
a vék. Dospéli jedinci byli rozdéleni do kategorii muz
nebo Zena. Nedospéli jedinci, v jejichz pripadé je urce-
ni pohlavi problematické, byli oznaceni jako déti. Po-
hlavi se jako statisticky vyznamnd hodnota projevila
pro komponentu 1. Pro komponenty 2 a 3 bylo pohla-
vi statisticky nevyznamné (graf 8).

Pro komponentu 1, u niz byly vyrazné hodnoty pro
pritomnost noze a ostatnich ndlezii ve spojeni s orien-
taci Z-Vv opozici k pokréeni koncetin a k véku jedince,
souvisi s kladnou hodnotou faktoru jedinci muzského
pohlavi a se zdpornym skoére faktoru zase nedospéli
jedinci (déti). Zeny se v tomto testovani vyraznéji ne-
projevily. Zda se, ze kladny pél komponenty zachycuje
dospélé jedince (muze) s bohatou hrobovou vybavou,
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a tedy s predpoklddanym pozitivnim spolecenskym
statusem. Zapornd strana komponenty charakterizuje
skupinu déti a mladych nedospélych jedincti pohibe-
nych v nestandardnich polohach, u nichz je jisty pred-
poklad jejich abnormélniho postaveni v komunité.
V zakladé je tady pravdépodobné postiZzena spolecen-
sk a ritudlni rozdilnost.

Pro dalsi testovani komponent jsme zvolili jako
znak externi evidence orientaci téla. Rozdily byly testo-
vany pomoci jednofaktorové ANOVy, kde jeden faktor
mél tii stupné. Orientace jedinct vaéi svétovym stra-
nam byla rozdélena do tf{ skupin - A, B, C (Machdcek
2010, 317):

skupina A - orientace S-J, SSV-JJZ, SSZ-JJV, J-S,
JJZ-SSV, JJV-SSZ;

skupina B - orientace SZ-JV, JZ-SV, JV-SZ, SV-JZ;

skupina C - orientace Z-V, JZZ-SVV, SZZ-JVV,
SVV-JZZ,V-Z.

Orientace téla byla statisticky vyznamnym znakem
pro komponenty 1 a 3 (graf 9).

Nejvyraznéjsi rozdil rozptylu byl zaznamendn pro
komponentu 3, u niZ orientace Z-V ziskala vyraz-
né kladné hodnoty, které koreluji s pokréenim horni
koncetiny. V opozici se nachdzi vyskyt keramické nd-
doby. Orientace skupin A a B jsou spfiznéné se zipor-
nym poélem faktoru, plati to hlavné pro skupiny A,
u niz jsou evidovany orientace v polednikovém sméru.
Pokud bychom uvazovali o implikaci orientace Z-V
s pokréenim horni koncetiny smérem do klina nebo
k hrudi s rozsifujicim se vlivem kfestanstvi, pak by
vztahy v komponenté 3 zachycovaly ritudlni odli$nos-
ti: tradi¢ni slovanskd vira a jeji pohfebni tradice versus
krestanstvi. Komponenta 3 by pak mohla v sobé skry-
vat i jisté chronologické hledisko.

Skupina C, tedy sméry orientace Z-V, V-Z (vice ¢i
méné), korelovala s kladnou stranou komponenty 1.
V této C¢asti méla ale vysoky korela¢ni koeficient sa-
motna orientace Z-V, takze validaci se potvrdily vztahy
mezi touto orientaci a hroby s vyskytem noze a ostat-
nimi nalezy v inventafi, dile také s dobrym dochova-
nim kostry a s plochou hrobové jamy.

Pomoci vypocétu chi-kvadritem jsme ziskali za-
stoupeni jednotlivych orientaci A, B, C mezi jednot-
livymi pohlavimi, respektive mezi dospélou populaci
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Graf 8: Grafické zndzornéni souvislosti mezi komponentami 1-3 a pohlavim (vékem) jedince. Hodnota je statisticky vyznamna

jenom pro komponentu 1.

Graph 8: Graphic expression of connections between components 1-3 and the sex (age) of the individual. The value is statistically

significant only for component 1.

Porovnani
Komp. . . .
) . Vicenas. Vicenas. Upravené SS Y PS sC Y PS F p
s orientaci
(ANOVA)
Komp. 1 0,434700 0,188964 0,163619 12,47161 2 6,235803 53,52839 64 0,836381 7,45570 0,001228
Komp. 2 0,276639 0,076529 0,047670 5,05091 2 2,525456 60,94909 | 64 | 0,952330 2,65187 0,078261
Komp. 3 0,530068 0,280972 0,258502 18,54414 2 9,272071 47,45586 | 64 | 0,741498 12,50452 | 0,000026

Tabulka 17: Vysledky porovnéni hlavnich komponent s orientaci (ANOVA).

Table 17: Comparison of principal components with body orientation results (ANOVA).

rozdélenou na muze a zeny a nedospélymi jedinci, kte-
fi vytvareli skupinu déti (graf 10). Jednotlivé mnoziny -
muz, Zena, dité - reprezentuji 100 %. Skupiny orientaci
zndzornéné rtznymi sloupci pak ukazuji, jaké procen-
tualni zastoupeni mély sledované orientace u jedinci
separovanych podle pohlavi a véku. Ve vsech kategori-
ich jasné dominuje slunovratova orientace JZ-SV a SZ-
JV. Smétovani lebky na zapad je ¢astéj$i u zen.
Podobny tdaj publikoval také J. Machacek (2010,
338) z pohtebnich aredlti z Lesni skolky. Na pohfebisti

u prvniho kostela je taktéZz procentudlni zastoupe-
ni orientace Z-V vyssi u Zen nez u muza (11% ke 6,8
%). Na pohfebisti u druhého kostela tato orientace na-
opak prevladd u muzd, i kdyz rozdil nenfi tak velky (6
: 4). Preference orientace Z-V u zen snad svédci o vét-
$i konzervativnosti muza v prejimani novych trenda
v ndbozenské oblasti (srovnej: Pribina a jeho manzel-
ka; Trestik 2001, 114-117; Stefan/Stépan 1. a jeho Zena
Gizela; Gyorffy 2003; Vladislav II. Jagello a jeho Zena Ja-
dwiga/Hedvika; Krzyzaniakowa — Ochmariski 2006).
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Graf 9: Grafické znazornéni souvislosti mezi komponentami 1 az 3 a orientaci jedince. Skupina A: smér S-J, J-S; skupina B: smér

JZ-SV, SZ-JV; skupina C: smér Z-V, V-Z.

Graph 9: Graphic expression of connections between components 1-3 and the body orientation of the individual. Group A:
direction N-S, S-N; Group B: direction SW-NE, NW-SE; Group C: direction W-E, E-W.

Severojizni orientace jedincii se nejvic vyskytovala
u deéti. U Zen pouze minimalné. U déti byla evidovana
nejpestiej$i mnozina orientaci vii¢i svétovym stranam
viibec. Tento jev je mozné vysvétlit jinym statusem ne-
dospélych jedinct v tehdejsi spole¢nosti, ptipadné exis-
tenci rtiznych vékovych tfid a s nimi spojenych stupnt
zacleniovani do spole¢nosti (van Gennep 1996, 67-109).

Pro lepsi vizualizaci byly komponenty 1 az 3 pre-
transformovany prostorovou interpolaci hodnot
v programu Past.! Pro interpolaci byl pouzit algorit-
mus moving average. Barevna $kila odpovida kladnym
a zdpornym skore komponent. Modrd az tyrkysovd ko-
responduje se zipornym skére komponenty a zlutd
a oranzova s kladnou hodnotou komponenty (obr. 78,
79, 80).

1 Past je volné pfistupny program ptivodné vyvinuty pro analytic-
ké zpracovavani paleontologickych dat. Je vSak vyuZitelny i pro
jiné védné obory, které disponuji informacemi vhodnymi pro
statistické ¢i prostorové analyzy. Program Past je mozné si volné
stahnout na webovych strankach: htep://folk.uio.no/ohammer/
past/ [datum ovéfeni fungovani stranky 29. 9. 2018].
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7.2.3 Interpretace vysledkd analyzy hrobu
z Jizniho predhradi

Na zakladé analyzy a syntézy formdlnich struktur
jsme ziskali tfi komponenty (faktory), které vystihova-
ly 58 % variability souboru. Sledovinim stejnych vlast-
nosti — deskriptortt v Lesni skolce byly feSenim dokonce
¢tyfi faktory vystihujici 72 % z celkové variability mati-
ce (Machdcek 2010, 309-310). Jiz z tohoto srovnani vy-
plyvé, ze hrobové celky z Lesni skolky maji patrné jiny
charakter a mozZna vyssi homogenitu oproti hrobtim
z Jizniho predbradi. Samoziejmé svoji tlohu v rozdilné
procentudlni hodnoté celkové variability souboru hra-
je i zména vlastnosti u deskriptortt Ostatni_n a Noha_
pok (viz vyse).

V Lesni skolce obsahoval faktor 1 na kladné strané
deskriptory ostatni nalezy, ntiz a keramika. Na zapor-
né strané stila orientace Z-V. Na Jiznim predhradi se
v komponenté 1 také nejvyraznéji projevily deskriptory
nliz a ostatni nélezy. Orientace Z-V vsak stdla v klad-
né c¢asti komponenty a keramika, na rozdil od Lesni
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Graf 10: Sloupcovy graf frekvence vyskytu jednotlivych orientaci A, B a C u jednotlivych kategorii jedinct — muzi, zeny, déti.
Skupina A: smér S-J, J-S; skupina B: smér JZ-SV, SZ-JV; skupina C: smér Z-V, V-Z.

Graph 10: Bar chart. The frequency of particular body orientations A, B, C in individual anthropological categories — male, female,
children. Group A: direction N-S, S-N; Group B: direction SW-NE, NW-SE; Group C: direction W-E, E-W.

skolky, byla pritomna v zaporném poli spolu s pokrce-
nim koncéetin. Navic jako pravodni faktor se v minuso-
vych hodnotich objevil jesté vék jedince.

J. Machacek (2010, 342) sviyj faktor 1 (hlavni kompo-
nentu) spojuje s lidmi, ktefi v tehdejsi komunité zaji-
mali standardni az nadstandardni postaveni. Doklad4
to jednak zastoupenim hrobti s bohatsi vybavou a jed-
nak i polohou téchto hrobt v rdmeci struktury pohfeb-
nich aredlt v Lesni skolce. Hroby se nejcastéji nachazely
v centru koncentraci hrobovych jam. Pro Jizni predbra-
di ma komponenta 1 odli$ny charakter. Na jeji kladné
strané se projevuji hroby s vyskytem kovového inventa-
fe, tedy hroby bohatsi (napt. hroby s elementy jezdecké
vystroje nebo se Sperkem). Skupina obsahuje také hro-
by Z-V orientace. Stejné jako v Lesni skolce i na Jiznim
predbradi na kladné strané komponenty 1 jde o hro-
by dospélych jedincti s nesporné pozitivnim spolecen-
skym kreditem. Zdpornou stranu faktoru urcuji hroby
s ndlezy keramiky, casto s pokréenymi koncetinami
a podle vysledkti jednorozmérné analyzy rozptylu sou-
visi s nedospélymi jedinci. Faktor 1 na Jiznim predhradi

postihl rozdily mezi pohiby dospélych a pohiby déti.
V pohfebnim ritu dospélych se projevuje vétsi ustéle-
nost a silnéjsi pozice ve spole¢nosti. Pohtby déti na-
opak vykazuji vétsi variabilitu obecné.

Z hlediska prostorového umisténi v rdmci polohy
Jizni predbradi se kladnd strana faktoru zfetelné proje-
vila v zdpadni ¢asti, na zdpadnim okraji stfedni ¢dsti
a v misté tzv. malého rodinného pohrebisté ve vychod-
ni ¢asti velké plochy zkoumané v 70. letech 20. stoleti.
Presné v téchto mistech se nachdzeji hroby s elemen-
ty jezdecké vystroje, bojovnickou vyzbroji a se Sperky.
Nejvyraznéji se faktor 1 projevil v prostoru koncentra-
ce 24 hrobt s ¢astym vyskytem Z-V orientace téla (nej-
vétsi zlutd skvrna). Zapornd hodnota komponenty 1 je
vyraznd ve stfedni ¢asti velké plochy. V tomto vyseku
plochy je evidoviano nejvice hrobt v nestandardnim
ulozZeni, dale jsou tam rozptyleny détské hroby a také
se tam vyskytuje pomérné dost hrobt s keramickou
nadobou (obr. 78).

Druhy faktor je pro Jizni predhradi i pro Lesni skol-
ku téméf totozny. Na kladné strané maji vysoké
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Obr. 78: Bieclav — Pohansko. Jizni predhradi. Vizualizace komponenty 1 prostfednictvim prostorové interpolace hodnot. Hroby

jsou body, interpolované hodnoty vyjadiuje barevna skala.

Fig. 78: Breclav — Pohansko. Southern Suburb. Visualization of component 1 by spatial interpolation of values. Graves are
represented by points, the interpolated values are expressed by the colour scale.

koeficienty deskriptory plocha hrobové jimy a dobré
zachovani kostry. Na predhradi se viak projevilo jisté
propojeni s polohou téla, konkrétné s pokréenim dol-
ni koncetiny. Na zdporné strané faktoru se vyrazné
projevila keramika a na predhradi se ukdzala i mensi
souvislost s vyskytem noze v inventdfi. Zapornou hod-
notu mél i deskriptor Ostatni_n, jeho koeficient byl ale
nizsi nez 0,2. Validace vysledki faktoru 2 v Lesni skolce
potvrdila, ze zipornd strana komponenty souvisi s dét-
skymi hroby obsahujicimi hrobovou vybavu (Machdcek
2010, 342-343).

Na Jiznim predbradi tuto souvislost statistika ne-
potvrdila. Obecné vsak plati, ze déti byly pohibiviany
do mensich hrobovych jam uzptisobenych velikosti téla
mrtvého. Kostra nedospélych jedinct podléha (témér)
uplné dekompozici mnohem ¢astéji, proto se kosti déti
nezfidka zachovavaji pouze fragmentarné. Keramicka
nadoba se na Jiznim predbradi vyskytla u 28 détskych
jedincti, coz je 57 % vsech nalezti keramiky v hrobech,
vcetné hrobovych jam bez antropologického materidlu.

Vizualizace komponenty ukazuje, Ze nikde na plose
neni evidentni koncentrace rozmérnéjsich hrobovych
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jam (obr. 79). Ve vychodni ¢asti velké plochy se projevi-
lo razantnéjsi odebrini nadloZnich vrstev pfi skryvce.
Naopak na plose z 90. let 20. stoleti zlutd barva potvr-
zuje $etrnéjsi odebirani nadlozi, a tedy i lepsi zachyce-
ni tvaru a rozmért hrobovych jam. Tyrkysovd barva
ve stfedu velké plochy naznacuje castéjsi vyskyt hro-
bt s keramikou, zlutd barva zase ¢astéjsi vyskyt hrobt
s nestandardni polohou kostry, u nichz byva casty vy-
skyt pokréeni dolnich koncetin.

Komponenta 3 na Jiznim predbradi je v porovnani
s Lesni skolkou opét vice ¢i méné podobnd (Machdcek
2010, 310, 334-343). Na kladné strané byly pfitom-
ny deskriptory pokréeni horni koncetiny, orienta-
ce Z-V a dobré dochovani kostry. V zaporném poli
se vyskytl deskriptor plocha hrobové jamy. V pfipa-
dé predhradi se ale deskriptor dobré dochovani kost-
ry pfesunul na zipornou stranu komponenty. Nejvyssi
koeficient ziporné strany mél vsak vyskyt keramiky. In-
terpretace vyznamu formalnich vztaht je shodna pro
obé polohy. Orientace hlavy smérem k zapadu, pokrce-
ni horni konéetiny smérem k télu ve spojitosti s absen-
ci hrobového inventare se v literatufe na naSem tzemi
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Obr. 79: Bieclav — Pohansko. Jizni pfedhradi. Vizualizace komponenty 2 prostfednictvim prostorové interpolace hodnot. Hroby

jsou body, interpolované hodnoty vyjadiuje barevna skala.

Fig. 79: Breclav — Pohansko. Southern Suburb. Visualization of component 2 by spatial interpolation of values. Graves are
represented by points, the interpolated values are expressed by the colour scale.

dava do souvislosti s prosazovanim kfestanskych ritu-
ala v pohtebnim ritu (Krumphanzlovd 1971, 420; Zoll-A-
damikowa 1971, 55-57; 1991, 130; Pleterski — Belak 2002,
291; Hanuliak 2004, 103, Machdcek 2010, 338-342).

V opozici k Z-V orientaci téla s pokréenim alesporl
jedné horni koncetiny smérem do klina ¢i na hrudnik
stoji hroby s vyskytem keramické nadoby. Keramika se
pocitd mezi milodary spojované s predkfestanskymi
pohfebnimi tradicemi (Eisner 1966, 437-443; Hanuliak
2004, 186). Je tedy mozné, ze se ve faktoru 3 projevily
skupiny pohibené podle odlisnych pohiebnich zvyk-
losti. Kladna ¢ast faktoru by mohla predstavovat hro-
by jedincti ovlivnénych kfestanskym nabozenstvim.
Je také pfipustné se domnivat, ze faktor 3 postihuje
chronologicky aspekt. Smérem k 10. stoleti keramické
nadoby postupné z hrobti mizi (Eisner 1966, 441; Rej-
holcovd 1995, 88; Hanuliak 2004, obr. 203). Zvysuje se
naopak podil vyskytu ulozZeni téla mrtvého s pokrce-
nim horni koncetiny v abdominalnim prostoru nebo
na hrudniku (Hanuliak 2004, obr. 108). S nejvétsi prav-
dépodobnosti jsou v komponenté 3 zachyceny obé li-
nie. Ve vizualizaci komponenty 3 se prosazuje hlavné

jeji zaporna cast, a tou je zachovani kostry, pfitom-
nost keramiky v hrobé a také plocha hrobové jamy
(obr. 80). Kladna strana faktoru, coz je orientace téla
smérem Z-V, je potlacend, takze vysledek zobrazeni
ptisobi zkreslené. Na obrazku jsou vsak zfetelné casti
(tyrkysovd az modrd barva), kde byly objeveny nejlépe
dochované kostry. To jsou plochy s méné ponicenymi
funerdlnimi kontexty v rdmci skryvky a také plochy
s vyskytem piscitého podlozi (hlavné v zapadni ¢asti
velké plochy).

Z analyzy a syntézy formalnich struktur zachyce-
nych osmi deskriptory se na Jiznim predhradi nepo-
dafilo extrahovat samostatny ctvrty faktor, ktery byl
jednim z feSeni matice analyzy hlavnich komponent
pro Lesni skolku (Machdcek 2010, 310). Faktor 4 obsaho-
val struktury patfici k jedincim ukladanym v nestan-
dardnich polohach a pohtbenych v perifernich zénach
koncentraci hrobovych celkii nebo do zanikajicich sid-
listnich objektt anebo na okraji sidlistnich strukeur
(Machdcek 2010, 342-343).

Na Jiznim predhradi se deskriptor pokréend dolni
koncetina vyskytl v komponenté 2, kde byl spole¢né
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Obr. 80: Bieclav — Pohansko. Jizni predhradi. Vizualizace komponenty 3 prostorové interpolace hodnot. Hroby jsou body,

interpolované hodnoty vyjadiuje barevna skala.

Fig. 80: Bfeclav — Pohansko. Southern Suburb. Visualization of component 3 by spatial interpolation of values. Graves are
represented by points, the interpolated values are expressed by the colour scale.

na kladné strané spolu s deskriptory plocha hrobové
jamy a dobfe dochovand kostra. V zaporné casti fak-
toru se nachdzely deskriptory vypovidajici o hrobové
vybavé (keramika, ntiz, ostatni nélezy), které byly vzta-
zeny k nedospélym jedinctim. Faktoru 4 z Lesni skolky
by tedy mohla odpovidat kladna ¢4st faktoru 2 z Jizni-
ho predhradi.

7.3 Analyza hlavnich komponent hrobt
z Jizniho predhradi a z Lesni Skolky

V nésledujici ¢asti zopakujeme jesté jednou vyse po-
psany postup analyzy a syntézy formalnich strukeur
hrobti s tim, Ze ke kontextim z pfedhradi pfidame
do matice jesté hroby z polohy Lesni skolka. Hroby
z téchto dvou zkoumanych poloh, zatim testované
pouze samostatné, budou podrobeny spole¢né stati-
stické analyze. Zmény v charakteristice deskriptort
Ostatni_n a Noha_pok byly pfeneseny i do ptivodni-
ho souboru hrobti z Lesni skolky, které hodnotil J. Ma-
chacek (2010). Porovnanim samostatnych testovani
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funerdlnich souborti z Lesni skolky a z predhradi jsme
zjistili pomérné vysokou shodu komponent 2 a 3, ale
rozdil v komponenté 1, déle také absenci faktoru 4 pro
polohu Jizni predhradi.

7.3.1 Syntéza formalnich struktur

Matice spole¢ného feseni PCA pro soubory Lesni skol-
ka a Jizni predbradi obsahovala 142 fadkd. Z osmi pro-
ménnych byly ziskdny tfi efektivni komponenty, které
odcerpaly téméf 54% z celkové variability souboru.
Na sutinovém grafu se projevil méné vyrazny pokles
hodnoty mezi tfeti a ¢tvrrou komponentou. Crvrtd
hlavni komponenta navic neobsahovala hodnoty vys-
$i nez 1, takze zakladem dalsiho feseni budou opét tii
komponenty:

Interpretace hlavnich komponent byla sestavena
na zdkladé hodnot Pearsonova KK mezi novou (roto-
vanou) proménnou a vstupnimi parametry (deskrip-
tory). Hlavni komponenty jsou shrnuty v nasledujici
tabulce 18 a 19.
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Graf 11: Sutinovy graf vysledkd analyzy PCA.

Graph 11: Scree plot of the PCA results.

Pro lepsi orientaci jsme hodnoty komponentovych
koeficientt podlozili barevnou skdlou - syté zelena
barva znamend vysokou kladnou hodnotu koeficien-
tu a syté Cervend zase vysokou zapornou hodnotu koe-
ficientu. Zluta policka obsahuji nevyznamné hodnoty
koeficientu.

Prvni hlavni komponenta: Na kladné strané se
s vyrazné vysokym koeficientem projevila pritom-
nost noze v hrobé a také i ostatnich nédlezt. Nalezy
hrobového inventafe zde koreluji s dobrym stavem
skeletu. Na zdporné strané faktoru stoji pokrce-
ni hornich i dolnich koncetin. Z indikatort externi
evidence se ke kladné strané ptriradil maximalni vék
pochovaného a se zidpornou stranou souvisi vékova
kategorie.

Druha hlavni komponenta: Na kladné strané fak-
toru se seskupily deskriptory - orientace Z-V, dobry
stav zachovdni skeletu a plocha hrobové jamy. V opo-
zici na zaporné strané faktoru se nachazi vyskyt ke-
ramiky, ostatnich nalezi a také noze v hrobovém
inventafi. S pritomnosti konkrétniho typu hrobového
inventafe souvisi také zafazeni jedince do urcité véko-
vé kategorie.

Treti hlavni komponenta: Kladnou stranu faktoru
charakterizuji vlastnosti - plocha hrobové jamy a po-
kréeni hornich i dolnich koncetin. Zaporny poél fak-
toru predstavuje orientace Z-V a s ni koreluje vékova
kategorie pohibeného jedince.

7. Analyza hrob( pomoci formalizovanych metod

Spole¢né testovani hrobti z poloh Lesni skolka a Jiz-
ni predbradi vysledky korela¢nich koeficientti zménilo,
charakteristika komponent (faktort) se tim posunula.
Oproti vysledktim testovani pouze hrobui z Jiznibo pred-
hradi se v komponenté 1 u spole¢ného testovani (LS +
JP) tak vyrazné neprojevila v kladné ¢asti faktoru ori-
entace Z-V, a naopak v zdporné ¢asti se zde nevyznam-
né projevila pritomnost keramiky. V komponenté 2
(LS + JP) obecné narostl v ziporné &asti faktoru vy-
znam hrobové vybavy a na kladném pélu se objevila
vyraznd preference orientace Z-V na tkor plochy hro-
bové jamy, jejiz koeficient klesl, stile vSak ztstal du-
lezitou vlastnosti pro tento faktor. Komponenta 3 se
proménila nejvic. U testovani hrobt z Jiznibo predhra-
di stala na kladné strané faktoru jako nejvyznamné;si
vlastnost orientace Z-V, pfi spole¢ném testovani (LS
+JP) je nejvyraznéjsim deskriptorem pro kladnou ¢éést
faktoru plocha hrobové jamy a orientace Z-V stoji osa-
mocené na zaporné strané komponenty.

V prvni komponenté se opét projevily na jed-
né strané bohatéji vybavené hroby dospélych jedinca
a na strané druhé pohtby v nestandardnich polohach
bez vybavy spojené s jistou vékovou kategorii. Faktor 1
zachytil ritudlni a mozna i socidlni rimec pohibu.

Komponenta 2 se také dotyka ritudlni stranky po-
hibivini s moznym chronologickym aspektem. Ritu-
alni zvyklosti se projevily i v komponenté 3 - na jeji
kladné strané stoji jedinci uloZeni s pokréenymi
koncetinami a na zdporné strané faktoru je dtlezi-
ta orientace s hlavou nasmérovanou na zdpad, kterd
na predhradi absentuje u osob pohtbenych v nestan-
dardni poloze.

7.3.2 Validace formalnich vztaht

Pri validaci formadlnich vztahtl jsme u spole¢né hodno-
cenych hrobt z Jiznibo predhradi a z Lesni skolky zvoli-
li jiny postup nez v predchizejicim ptipadé, kdy byly
hodnoceny pouze hroby z predhradi.

Vuaéi deskriptoram externi evidence byly hodnoce-
ny jednak jednotlivé komponenty (faktory) jako celek
a jednak jako samostatné soubory z obou poloh v rim-
cijednoho faktoru. Prvni druh testovani ndm umoznu-
ji post-hoc testy pattici do skupiny jednorozmeérnych
analyz ANOVA. Vyuzivaji se k prohloubeni testovani

Vlastni Cisla a % vysvétlené variability vl. ¢islo % celk. Kumulativ. Kumulativ.
Komponenta 1 1,730030 21,62537 1,730030 21,6254
Komponenta 2 1,494479 18,68099 3,224509 40,3064
Komponenta 3 1,078881 13,48601 4,303390 53,7924

Tabulka 18: Efektivni hlavni komponenty.

Table 18: Effective principal components.
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Eodnoty korelaléni.ch koeflcie'ntl? mezi Komponental Komponenta2 Komponenta3
omp. a vstupnimi proménnymi

Nuz -0,337264 0,233780
Ker -0,126594 -0,146279
Ostatni_n 0,550787 0,296338
Plocha 0,158424

ZV 0,265515

Kos_dob 0,468183 0,490147 0,211055
Ruka_pok -0,008849 0,355158
Noha_pok 0,083702 0,433407
*Pohlavi 0,214847 -0,121094 0,172771
*Vek_kat -0,334358 -0,260908 -0,256679
*Skupiny_orient 0,141391 0,229552 -0,212625
*Vek_max 0,277191 0,202271 0,196952

Tabulka 19: Hodnoty korela¢nich koeficientldl mezi hlavnimi komponentami a vstupnimi proménnymi.

Table 19: The correlation coefficients values between the principal components and input determinants.

jiz analyzovanych dat v tom pfipadé, kdy ANOVA za-
chytila vyznamny rozdil mezi praméry k identifikaci
skupin, jejichz primeéry se od sebe lisi. Pro testovani
nasich dat jsme zvolili Tukeyho test pro mnohonésob-
né porovndni.

Statistickou analyzu pro samostatné testovani hro-
bt z predhradi a z Lesni skolky, ovsem v ramci jedné
komponenty, umozrnuje metoda vzidjemného porov-
nani pomoci Hotellingova t*-testu, ktery patfi mezi
vicerozmeérné analyzy rozptylu (je to vlastné viceroz-
mérnd alternativa T-testu). Statistickou vyznamnost
v rozdilech souborti potvrzuje p-hodnota mensi nez
0,05.

Pii pouziti post-hoc testu jsme v prvnim sledu po-
rovnavali v jednotlivych komponentach pohlavi (vék)
jedincti. Vysledky testovani ukazuje nasledujici tabul-
ka 20.

Na zdkladé vysledkt jednorozmérné analyzy rozpty-
lu mtizeme predpoklddat, ze pro vSechny komponenty
je pohlavi (respektive vék - kategorie dité) jedince vy-
znamné (graf 12).

Ne vzdy je vSak v ramci jedné komponenty prokd-
zéna statistickd vyznamnost vSech tf{ kategorii - muz,
zena a dité. Pro komponentu 1 je pohlavi jedince diile-
zité obecné. U komponenty 2 je statistickd vyznamnost
prokdzana pro kategorii zena a dité (tedy nedospéli je-
dinci). Pro komponentu 3 jsou statisticky vyznamni
dospéli jedinci muzského pohlavi, ktefi se vyrazné vy-
mezuji vicéi ostatnim dvéma kategoriim (Zeny, déti).
Zeny a déti samostatné jsou ale pro komponentu 3 sta-
tisticky nevyznamné.

V druhém sledu jsme porovnavali v jednotlivych
komponentich orientaci jedincii rozdélenou do tif
zékladnich skupin A, B, C (A: smér J-S, S-J; B: smér

post-hoc testy ANOVA Zena Dité Muz

Zena Z 0,010378 0,005303
Tukey's test POHLAVI Iy 0,010378 - 0,000118
Komp1 Muz 0,005303 0,000118 -
post-hoc testy ANOVA Zena Dité Muz

Zena N 0,003597 0,466676
Tukey's test POHLAVI 0,003597 N 0,116644
Komp?2 Muz 0,466676 0,116644 -
post-hoc testy ANOVA Zena Dité Muz

Zena - 0,212068 0,043592
Tukey's test POHLAVI g 0,212068 - 0,000776
Komp3 Muz 0,043592 0,000776 _

Tabulka 20: Vysledky post-hoc testu pfi porovnani jednotlivych komponent 1-3 s pohlavim (vékem) jedinct.

Table 20: Post-hoc test resultes. Comparison between components 1-3 and the sex (age) of individuals.
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Graf 12: Zobrazeni vyznamnosti urcité kategorie pohlavi (muz, zena, dité) pro jednotlivé komponenty 1-3.

Graph 12: Graphic expression of the significance of sex category (male, female, children) for individual components 1-3.

SZ-JV, JZ-SV; C: smér Z-V, V-Z). Vysledky testovani
ukazuje tabulka 21.

Post-hoc Tukeyho test, pomoci néhoz byly testovany
orientace v jednotlivych komponentach, ukdzal, Ze ne
vSechna porovndni orientaci jsou pro jednotlivé kom-
ponenty statisticky vyznamné. V komponenté 1 jsou
dulezité orientace neboztikti ze skupiny C a B. Pro
komponentu 2 jsou vyznamné orientace A a C. V kom-
ponenté 3 jsou podstatné orientace C a B.

Vlastnosti hrobti z Lesni skolky a z Jiznibo predbradi
byly vzijemné porovnany v ramci kazdé komponenty
samostatné pomoci Hotellingova t-testu. Podle vypo-
¢tl testu p-hodnota se rovnala 3,69°. To znamend, Ze
soubory se vzdjemné od sebe lisi. V ¢em jsou rozdilné,
ndm pomuze zjistit neparametrické porovnani pomoci
Mann-Whitneyho U-testu, v némz se porovnavaji stej-
né znaky ve dvou nezavislych vzorcich. Pfi testovani
jsme hroby z Jiznibo predhradi oznacili jako skupinu 1
a hroby z Lesni skolky jako skupinu 2. Vysledky testova-
ni shrnuje tabulka 22.

Rozdily mezi medidny jsou statisticky vyznam-
né pro vSechny tfi komponenty, hlavné ve variabilité
souboru. Hroby z Jizniho predhradi jsou podle vysled-
ka testu konzistentnéjsi. Hroby v Lesni skolce maji vétsi
variabilitu - to znamena, Ze je v nich ukryta pestiejsi
kombinace deskriptort. V komponenté 1 se jevi hroby
z predhradi z hlediska pritomnosti a bohatosti inven-
tafe jako vice stratifikované. Hrobové celky z Lesni skol-
ky ptisobi vice unifikované (graf 13).

Hroby z Jizniho predbradi maji vétsi variabilitu
v rozmérech hrobovych jam. Hrobové jimy na pted-
hradi jsou podle plochy rozmérnéjsi nez hroby v Lesni
skolce (graf 14). Hrobové celky z Lesni skolky maji $irsi
interval mezi dolnim a hornim kvartilem, ale rozpéti
intervalu mezi neodlehlym minimem a maximem je
$ir$i u hrobui z Jiznibo predhradi. To znamend, ze vétsi-
na hrobt na predhradi se plosnou vymérou pohybuje
ve vymezeném intervalu od 1,1 do 1,7 m? ale celkova
variabilita plochy hrobové jamy je vétsi nez u hrobt
z Lesni skolky.
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post-hoc testy ANOVA B : g 008253 29421 09
Tukey'” RIENTACE - 4 d
ukey’s test O ¢ C 0,008253 - 0,268794

Komp?1 A 0,942109 0,268794 -
post-hoc testy ANOVA - B ((; 300033 2231 3
Tukey’s test ORIENTACE — : :

C 0,000022 - 0,000022
Komp2 A 0,231770 0,000022 -
post-hoc testy ANOVA - B ((; 500146 :688427
Tukey’s test ORIENTACE — 4 :

C 0,000146 - 0,173733
Komp3 A 0,688427 0,173733 -

Tabulka 21: Vysledky post-hoc testu pfi porovnani jednotlivych komponent 1-3 s orientaci jedinc.

Table 21: Post-hoc test resultes. Comparison between components 1-3 and the body orientation of individuals.

ll\JlI::sr:-Whltney S¢t por. Sc¢t por. U Z p-hodn. z p-hodn. ::\:Iatn. :;Ilatn. 2*1str.

Komp1 5981,000 (4172,000 |1703,000 |-2,54773|0,010843 |—-2,54775|0,010843 |92 50 0,010507
Komp2 5422,000 (4731,000 |1144,000 |—4,93530|0,000001 |—4,93533|0,000001 |92 50 0,000000
Komp3 7614,000 [2539,000 |1264,000 |[4,42276 |0,000010 |4,42279 |0,000010 |92 50 0,000006

Tabulka 22: Vysledky Mann-Whitneyho U-testu.

Table 22: Mann - Whitney U-test results.

7.3.3 Interpretace vysledkd spole¢né analyzy
hrob( z Jizniho predhradi a Lesni Skolky

Spojeni hrobovych celkit z Lesni skolky a Jiznibo pred-
hradi do spole¢né matice pfi analyze hlavnich kom-
ponent jednotlivymi
deskriptory. Interpretace vyslednych komponent po-
souva poznatky o strukturovani disperznich funerdl-
nich aredla na hradisku Pohansko na jeho predhradi
zase o néco dal.

Jak v Lesni skolce (Machdcek 2010, 342) a na Jiznim
predbradi (kapitola 7.2.1), tak i v pfipadé spole¢ného
hodnoceni hrobti se v komponenté 1 projevovaly dvé
skupiny hrobii. Na jedné strané jsou to hroby vybave-
né pocetnéj$im inventdfem a na strané druhé se naché-
zi hroby jedinct pohibenych v nestandardni poloze.
Validace formélnich vztaht v komponenté deskripto-
rem Pohlavi (pohlavi), v némz jsou vlastné zachyceny
dvé charakteristiky v jednom - jednak antropologic-
ké urceni pohlavi a jednak urcenti fyzické (ne)dospélos-
ti jedince, ukazala souvislost dospélych osob, zejména
muzského pohlavi, s kladnou strankou komponenty.

roz§ifilo souvislosti mezi

Dtiraz na muzské pohlavi vyplyva ze silného postaveni
deskriptoru Nuz (naz). V obou polohéch se totiz noze
vyskytovaly nejvice pravé v muzskych hrobech (JP: z 30
muzskych hrobii - ve 20 ptipadech; LS: z 6 uréenych
muzskych hrobt - v 5 pfipadech). U Zen a déti se noze
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jako soucdst hrobové vybavy objevuji také, nikoli vsak
v tak hojném poctu (Zeny - JP: z 53 hrobti v 11 pfipa-
dech; LS: z S hrobti ve 2 pripadech; déti - JP: z 98 hrobu
v 9 pripadech; LS: ze 14 hrobui ve 4 piipadech). Obec-
né je ale mozné potvrdit fake, ze kladna strana kom-
ponenty 1 predstavuje nadstandardné vybavené hroby
dospélych jedinctt (Machdcek 2010, 342-343). Slovo
nadstandardné je spojeno vyhradné s poméry na sle-
dovanych polohach hradiska Pohansko, které se blizi
charakteru bohatosti hrobovych vybav na tzv. venkov-
skych pohfebistich.

Na zdporné strané faktoru 1 se velmi vyrazné pro-
jevily déti. Jedinci zenského pohlavi se vyskytovali
na obou pélech komponenty. UlozZeni v nestandardni
poloze je na Jiznim predhradi evidovano pfevazné u ne-
dospélych jedincti (témét 54 %). Téméf jednu tietinu
pohibt ve skréené poloze vsak tvoii zeny. V Lesni skol-
ce byly ze ctyi skeletl nalezenych ve skréené poloze
dvé kostry urceny jako zenské. Jeden skelet patfil di-
téti a jeden jedinci muzského pohlavi. Vyrazny podil
na tom, ze se nedospéli jedinci ocitli na zdporné strané
faktoru 1, maji patrné hroby déti z predhradi. Na po-
zici Zen v komponenté 1 maji stejnou spoluticast oba
hodnocené soubory. Potvrdila se tendence z kompo-
nenty 1 pfi analyze hrobt z Jizniho predhradi i ze spo-
le¢ného testovani, a sice ze zdpornd strana faktoru 1
v sobé patrné skryva jedince z nizsich socidlnich vrstev
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Graf 13: Bieclav - Pohansko. Zobrazeni variability hrobt z Jizniho predhradi a z Lesni $kolky.

Graph 13: Breclav - Pohansko. Graphic expression of the variability of graves from the Southern Suburb and Forest Nursery.

nebo osoby negativné stigmatizované (Krumphanzlovd
1964; Profantovd — Kavdnovd 2003, 92; Galuska 2004, 87;
Hanuliak 1998; 2004, 108-110; Unger 2006, 164; Tsaliki
2008, 10-14).

Pri celkovém hodnoceni hrobii z jizniho predhradi
a z vnitfni severovychodni ¢4sti hradiska v souvislos-
ti s komponentou 1 (graf 13) je dobfe patrnd vétsi va-
riabilita hrobti z pfedhradi. Zna¢na variabilita hrobt
z predhradji, bez pfihlédnuti k odlehlym nebo dokonce
k extrémnim hodnotam, se tyka predev$im pfitomnos-
ti a bohatosti hrobového inventafe, coz miiZe souviset
s pesttejsi (slozitéjsi) socidlni stratifikaci spolec¢nosti zi-
jici jizné od centralniho opevnéni. Hroby z Lesni skolky
se jevi jako vice unifikovany soubor s pfitomnosti ma-
lého poctu vyraznych vyjimek. Mezi vyjimky na zapor-
né strané komponenty 1 patif hrob LS/69. Jde o hrob
ditéte (Infans IIT) v regulérni natazené poloze naznak,
s pokréenou pravou dolni koncetinou. Na kladné stra-
né komponenty jsou jako odlehlé evidovany hroby
LS/25 a LS/40. Byly to dva nejbohatéji vybavené muz-
ské hroby z této polohy. Vysledky porovnani obou sou-
borti konvenuji zavértiim B. Dostala (1982, 197-198),

ktery uvazoval o rozptylenych hrobech z aredlu uvnitf
opevnéni jako o mistech posledniho odpocinku fado-
vych obyvatel hradiska z nejnizsich socidlnich vrstev.
Charakter hrobové vybavy z popisovanych hrobt do-
konce pokladal za mnohem chudsi nez na vétsiné tzv.
venkovskych pohfebist (srovnej obecné Dostdl 1966;
Prusdnky, Nechvalin, Klanica 2006; 2006a; Velké Bilo-
vice, Mérinsky 1985; Dolni Véstonice, Ungerman 2007
apod.). Hrobové celky jizniho pfedhradi hradiska vsak,
na rozdil od hrobt z vnitfni ¢4sti opevnéni, velmi dob-
fe koresponduji s ndlezy z pohfebist v zdzemi cent-
rdlnich aglomeraci (Dresler — Machdcek — Prichystalovd
2008, 256-259). To znamena pomeérné casty vyskyt po-
dunajského 3Sperku, sklenénych korilkt v nahrdelni-
cich a také pritomnost elementtt bojovnické vyzbroje
a jezdecké vystroje.

V komponenté 1 jsou tedy zasifroviny vztahy sledu-
jici ritudlni rozdily v ukladdni do hrobt - bohatéji vy-
bavené hroby (pfevazné dospélych) v regulérni poloze
a nestandardni pohiby (zejména déti) s absenci hrobo-
vého inventare. Faktor vystihuje i souvislosti rozdilné
socidlni trovné pohibenych jedincti.
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Graf 14: Breclav - Pohansko. Zobrazeni variability plochy hrobové jadmy u hrob( z Jizniho predhradi a z Lesni Skolky.

Graph 14: Breclav - Pohansko. Graphic expression of the variability of burial pit area in graves from the Southern Suburb and

Forest Nursery.

Rozdilnost v pohfebnim ritu mtizeme pozorovat
také ve formdlnich vztazich mezi deskriptory v kom-
ponenté 2. Pii porovnani s druhym faktorem analy-
zy pouze hrobu z Jiznibo predhradi se objevuji urcité
odchylky. V obou ptipadech se v kladnych hodno-
tich nachdzi plocha hrobové jamy a dobry stav za-
chovini skeletu. Ve spole¢ném hodnoceni hrobu
z obou poloh je nejvy$sim koeficientem s kladnou
hodnotou deskriptor orientace Z-V, ktery ale nebyl
u samostatné analyzy hrobti z predhradi statisticky
vyznamny. Zaporné skére komponenty 2 je u obou
provedenych analyz (JP; JP + LS) také velmi podobné.
Nachdzi se v ném deskriptory oznacujici pritomnost
jistého druhu artefaket jako souédsti hrobové vyba-
vy. U obou komponent 2 v samostatném hodnoceni
poloh Jizni predbradi a Lesni skolka ma nejvyssi zapor-
nou hodnotu koeficient deskriptoru keramika. Pfi
spole¢ném hodnoceni hrobti z obou poloh se ale vy-
raznéji projevila dtlezitost deskriptoru ostatni ndle-
zy (Ostatni_n).

Pii validaci deskriptory externi evidence - pohla-
vi a orientace - byly pro komponentu 2 jako statis-
ticky vyznamné tyto hodnoty pro Zeny a déti. Jako
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dualezité se pro faktor 2 jevi orientace skupiny A, tedy
S-J,J-S a skupiny C, tedy Z-V, V-Z.

Jak jiz bylo vy$e uvedeno, z porovndni dat kompo-
nenty 2 vychdzi opét rozdéleni hrobt podle ritudlni
odlisnosti. Na jedné strané se seskupuji détské hroby
vybavené keramikou pfipadné kovovym inventafem,
kde zapadovychodni orientace nehraje vyznamnou
roli. Na druhé strané se nachdzi hroby s dobfe docho-
vanymi skelety, pfevazné Zenského pohlavi s hlavou
orientovanou na zdpad. Diilezitym faktorem je absen-
ce hrobové vybavy. Kladna strana komponenty 2 u spo-
le¢ného testovani v pfipadé samostatné analyzy hrobu
z Lesni skolky odpovida kladné strané faktoru 3 (Ma-
chdcek 2010, 336-342). V Lesni skolce vsak byl vyznam-
nym c¢initelem také deskriptor pokréend ruka smérem
do klina. J. Machacek dava popsané vlastnosti do sou-
vislosti s pronikdnim kfestanského nabozenstvi. Hro-
by v Lesni skolce, které odpovidaly této charakteristice,
se ale v rdmci pohfebnich aredli nachazely na méné vy-
znamnych mistech ve struktufe osidleni polohy nebo
uplné osamocené. Nepatfi¢né umisténi téchto hrob je
ale v pfimém rozporu s prestizi nového ndbozenstvi si-
feného smérem shora dolt - od predstavitelt urozené



elity smérem k prostému fadovému obyvatelstvu. Neni
zde tedy vylouceno i jiné vysvétleni. Hroby je mozné
spojit s jinym socidlnim postavenim pohibenych anebo
se v kladné ¢asti komponenty prolinaji obé osy - ndbo-
zensko-ritudlni a socidlni (Machdcek 2010, 342).

Na rozdil od muzi z Jizniho predbradi, orientovanych
smérem Z-V (kladna strana komponenty 1), byly Zeny
a déti ulozené hlavou k zdpadu téméf vzdy bez vyba-
vy. A jako v pfipadé hrobu z Lesni skolky, tak i hrobové
celky z predhradi orientované ve sméru Z-V zaujimaly
v ramci vytycenych funeralnich arealt periferni umis-
téni anebo byly rozptylené na plose predhradi. Tykalo
se to 1 bohaté vybavenych muzskych jezdeckych hro-
b (obr. 81). Vyjimku tvofi pouze hroby JP/20 a JP/89
(tab. C, CXV). Muzsky hrob JP/20 se nachazel v cent-
ralni ¢asti pohfebniho aredlu v severozapadnim rohu
velké zkoumané plochy. Vybaven byl masivnim nozem
a fragmenty garnitury podkolenniho vizani. Hrob
juvenilniho jedince JP/89 bez inventafe byl situovin
v ustfedni ¢asti funerdlniho aredlu umisténého mezi
tzv. Osadami I a IT u jizni hranice velké plochy.

Situace na Jiznim predbradi tedy odpovida vysled-
kam analyz z Lesni skolky (Machdcek 2010, 342-343).
Komponenta 2 zfejmé zachytila ritudlné-nabozenské
a socidlni rozvrstveni pohtbenych. V 9. stoleti (s du-
razem na jeho druhou polovinu) vedle sebe paralelné
fungovaly dvé hlavni ndbozenska vyznini - slovan-
ské predkiestanské tzv. tradi¢ni ndboZenstvi a nové se
prosazujici kfestanstvi. Existuje redlny predpoklad, ze
stoupenci nové viry museli pohrbivat své mrtvé mimo
vyhrazend ob¢inovd/rodinnd pohfebisté, protoze se
dobrovolné stali ¢leny jiné komunity, ktera se nachdze-
la mimo tradi¢ni rodovy/rodinny svét stojici na zakla-
dech tradice predkt (T7estik 2001, 128; Machdcek 2010,
342).2 Pokud bychom kladnou stranu komponenty 2
vztahli ke kiestanstvi, mohl by se zde projevit také rela-
tivni chronologicky kontext. Hroby s keramikou, s ab-
senci orientace Z-V, by predstavovaly starsi horizont
a hroby bez inventafe, se zipadovychodni orientaci
a v perifernich polohach v ramci struktury osidleni by
mohly reprezentovat mladsi horizont.

Pfi porovnavani hrobt z Jiznibo predbradi a z Lesni
skolky v ramci komponenty 2 (graf 13) je jasné viditelny
rozdil obou souborti. Pro hroby z predhradi je charak-
teristicky zaporny pol komponenty, tzn. détské hroby
s bohatsi vybavou, orientované mimo smeéry blizké ori-
entaci Z-V. Pro hroby z Lesni skolky témér veskerd varia-
bilita souboru lezi v kladné ¢4sti faktoru. Typické jsou
pro tuto polohu pohiby dospélych jedincti Zenského
pohlavi v hrobech orientovanych ve sméru Z-V a bez
vyskytu hrobového inventife. Opét se do popredi

2 Tato moznost je vztaZena pouze na aredly mimokostelnich
disperznich pohfebist, které se nachazely v ramci struktury
sidlisc.
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dostdva rozdilna socialni stratifikace obyvatelstva sle-
dovanych ¢asti aglomerace spolu s odli$nou preferen-
ci pohfebnich zvyklosti. Pod dojmem jiz napsaného to
svadi k simplifikovanému zavéru, Ze na jiznim pred-
hradi hradiska sidlilo obyvatelstvo upfednostiujici
tradi¢ni viru predkd, kdezto v tzv. femeslnickém are-
alu v severovychodnim cipu uvniti opevnéni obyvatelé
preferovali novou kfestanskou viru. To by odpovidalo
predstavé, Ze na hradisku v hospodatskych jednotkach
zaméfenych na femeslnickou produkei byli usidleni
lidé v podiizené pozici vici svému panovi, snad sedi-
cimu v prostorach velmozského dvorce. Christianiza-
ce na Velké Moravé probihala smérem od nejvyssich
vrstev spole¢nosti k niz§im socidlnim stupritim obyva-
telstva. Proto je mozné, ze zavisli femeslnici a jejich ro-
diny prevzali viru v Krista povinné. Anebo si ji mohli
s sebou pfinést z ptivodniho domova (Dostdl 1993, 48).

Orientace ve sméru Z-V je dilezitym faktorem také
pro komponentu 3. Stoji osamocené na jeji ziporné
strané. Jako doplnék k orientaci Z-V se vyclenila véko-
véa kategorie, coz je deskriptor externi evidence. Klad-
nou stranu komponenty 3 tvofi deskriptory plocha
hrobové jamy a pokréeni koncetin.

V samostatné analyze hrobt z predhradi méla kom-
ponenta 3 odli$ny charakter. V jeji struktufe se projevo-
valy hroby s rtiznymi ritudlnimi zvyklostmi. Na obou
stranich komponenty byly vSak zastoupeny pohiby
v regulérni pozici, tedy v poloze naznak.

Komponenta 3 pii spole¢ném hodnoceni souborti
z predhradi i z vnitin{ plochy hradiska (JP + LS) v sobé
obsahuje jednak regulérni hroby a jednak pohiby v ne-
standardni poloze. Opét tu vystupuje ritudlni cha-
rakter obsaZenych vlastnosti. Nestandardni uloZeni
neboztikt na Jiznim predbradi byla soucasti feseni kom-
ponenty 1 (viz vySe).

V hrobech s kostrou ve skréené poloze byly na pred-
hradi nej¢astéji identifikoviny déti, ale také Zeny tvori-
ly podstatnou ¢ast této skupiny jedincti. V Lesni skolce
z poctu Ctyf hrobu se skréencem byly antropologic-
ky urceni jako jedinci Zenského pohlavi poztstatky ze
dvou hrobt, v jednom pfipadé se jednalo o muze a po-
sledni pohteb patril ditéti. Prevahu Zenskych a nedo-
spélych jedinct pohibenych v neregulérni poloze se
podarilo zachytit i1 pfi validaci vztahti deskriptorem
externi evidence pohlavi. Pro komponentu 3 jsou sta-
tisticky vyznamni jedinci muzského pohlavi, ktefi se
jasné vymezuji viici ostatnim dvéma kategoriim (zeny
a déti) (tab. 20). Zretelné vydéleni muzii od Zen a déti
md na svédomi vysoky korela¢ni koeficient deskrip-
toru plocha hrobové jamy, ktery mél vlastné nejvyssi
hodnotu mezi vSemi deskriptory. Muzské hroby mivaji
diky télesnym rozméram dospélych muza vétsi délku
a $itku vykopu nez hroby zen a déti (graf 12).

Pri testovani skupin orientaci A, B a C vysly jako vy-
znamné orientace SZ-JV, JZ-SV (skupina B) a orientace
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Breclav-Pohansko IX. Funeraini aredly na Jiznim predhradi

Hustota hrobl na m2
[Jo-o001

[]0,0100-0,0102
[ 0,0103-0,0197
I 0.0198-0,0343
B 0.0344 - 0,0592

I 0.0593 - 0,1007 @ A8 c

200m

Obr. 81: Bieclav — Pohansko. Jizni pfedhradi. Vyobrazeni ploch s nejhustsi koncentraci hrobd a jedincd s hlavou orientovanou
smérem na zédpad. Legenda: A - hroby orientované smérem Z-V, B - Zlab, C - hranice vyzkumu.

Fig. 81: Bfeclav — Pohansko. Southern Suburb. Graphic representation of grave density with the marking of graves oriented in the
W-E direction. Key: A — graves with orientation W-E, B — trench, C — excavation border.

v rovnobézkovém sméru, tedy skupina C. Skupina B
byla vyznamna pro kladnou stranu komponenty 3.
Skupina C doplnila vyznam Z-V orientace pro opaény
pél komponenty.

Pfi porovnani obou poloh v rdmci komponenty 3 je
opét zfetelné viditelny rozdil mezi hroby z predhradi
a z Lesni skolky. Pro predhradi je typickd kladn4 stra-
na komponenty, tzn. vétsi pocet hrobt v nestandardni
poloze a zaroven také rozmérnéjsi hrobové jamy (graf
14). V pripadé polohy Lesni skolka je zardzejici jeden ex-
trém zptisobeny velkou hrobovou jamou hrobu LS/51.
Ani nejvétsi kubatura hrobové jamy z Jizniho predbra-
di nedosahuje objemu vykopu jamy hrobu LS/51. Jed-
nd se patrné o vyjimecného jedince, ktery byl pohiben
na malém, do fad uspofddaném pohfebisti na vychod-
nim okraji zkoumané plochy. Cast pohiebisté zachazi
do nezkoumaného prostoru (obr. 5).

Pro hroby z Lesni skolky je naopak symptomaticky
vyskyt zapadovychodni orientace. Z poc¢tu 80 hrobt
bylo ve sméru Z-V orientovano témét 49 % hrobovych
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jam. Na Jiznim predbradi tvofi skupina hrobt s hla-
vou neboztika orientovanou k zipadu pouze 9%
(z 210 jedinct).

Jako velmi pravdépodobny se jevi fakt, ze i kompo-
nenta 3 odrazi odlisnou socidlni strukturu obyvatel
obou sledovanych poloh. Rozdilné slozeni spole¢nosti
pak ovliviiuje také ricudlni pohfebni zvyklosti, jejichz
pozistatky evidujeme pfi zkoumdni funerdlnich kom-
plexti, poc¢inaje rozméry hrobové jamy a bohatosti prii-
vodniho inventafe konce.



