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Matematicko-statistické metody, ich ulohy a moinosti
pri demografickych analyzach véasnostredovekych pohrebisk

SIGRID DUSEKOVA

Zakladnu tézu o tesnom dialektickom vzfahu javov zikladne a nadstavby
moéZeme aplikovaf aj na archeologicky materidl, a to tak, Ze retrospektivnymi
zavermi z néalezov zo sféry nadstavby dospejeme k poznatkom o javoch zédklad-
ne. Ani pohrebiska z uréitého useku véasného stredoveku nemoZno povaZovat
len za zlozky nadstavby, za odraz naboZenskych predstav, lebo vyrazne odzrkad-
Tuju spolodensku zékladfiu a az do zakladania kostolnych cintorinov odrézaja
sidliskové pomery, t. j. typy a ¢lenenie sidlisk. Tento fakt nabada pokusif sa po-
mocou analyzy niekofkych pohrebisk z 10. a 11 stor. poznaf ich vnutorné ¢le-
nenie a tak zrekon$truovaf $truktaru sidliskového celku, t. j. dedinskej obéiny.
Mozno pri tom pouzif metédy matematickej 3tatistiky a vysledky konfrontovat
s vysledkami kartografickej analyzy. V naSej praci sme pouzili asociaény test
ako test kvalitativnych znakov, ktory sa uZ viackrat uplatnil pri rozbore mate-
ridlu z pravekého obdobia (Leciejewicz, 1954, s. 141 n.; Godlowski, 1960; Dusek,
S., 1976, s. 397 n, 1977, s. 13 n.; Neuffer, 1965, s. 28—56). Je zjavné, Ze aplikacia
tohto testu na véasnostredoveky material je vhodna.

Ako vychodiskovy materidl nam slizilo pohrebisko Hurbanovo—Bohata
(Rejholcova, 1976, s. 191—234). Pomocou asociaéného koeficientu Q (n. Yule)

(AB) (2f) — (Ag) («B)

Q = T(AB («f) + (Af) (B)

sme analyzovali kombinacie pohrebného ritu a vybavenia hrobov podla ich
vnutornej suvislosti a sily asociacie.

Z preskumanych 130 hrobov 43 obsahovalo nélezy, ktoré tvorili zidklad tes-
tu. Diagram p6vodného zoznamu (obr. 1) obsahuje 28 znakov, z ktorych zahriiu-
jua 3 znaky pohrebny ritus a 25 znakov typy materidlnej kultury. V prieseéniku
oboch osi sa uvddza hustota ich spoloéného vyskytu, v diagonsle aj absolttna
hustota kazdého znaku. Hodnota asocidcie mezi jednotlivymi javmi je vyjadre-
nad ako absolutny koeficient z uvedeného vzorca. Pri tomto teste sa berie do
uvahy ako celkovy podet Statistického stiboru, tak aj pocdetnosf spoloéného
vyskytu testovanych znakov a ich negativnych kombin4cii. Ziskané koeficienty
sa pohybuja od 0,01 aZ do 1, pritom hodnotenie vychadza len z hodnét 0,8—1,0.
Vyraznejsie su vzfahy na diagrame II (obr. 2), vyjadrené neusporiadanym asy-
metrickym systémom symbolov, ktoré sa pouZivaju v matematickej Statistike.
Z toho vyplyva, Ze medzi uréitymi formami pohrebného ritu a medzi niekolky-
mi typmi materidlnej kultury, ako aj vnutri tychto typov, su silné asociacie,
zatial €o medzi inymi znakmi je slaba asociacia, t.j. Statisticky nerelevantny
vzfah alebo rozpor. V dalSej faze spracovania sme systém usporiadali podIa

53



[a) . 15 E é < 5
= w O > EQ _ x_ E 03
a NZ 28 LdEnE™ 24U
< %3 =0 N :<°‘°‘°8x§z 9
_£53%3% 22223z 258 0 23 ..
2T aeq< 285, w=I<<w purE . o o W =00
> 80339 gEEEERE AR " T3 TEY
NOWIEZODODW 44X ZT0NUNNNWZNNDAUL Z N X 0 X
123 4 56 7 8 910 112131 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1123 6 1 112122111347 2161111 41
2 182 3 4 129 1 11
305204 8 3 2
4 1 3 2
511 1 1
6 1 4 1
711 1 1
8|1 1 1
gl 211221 11 2 1
101 11111 1 111 1
1" 1 1221 11 2 1
1211 11 1211 11 2 1
131 1 111 1
1L 1 11 11 1 1 1
151 T 1 11 1111 1
16 (04804 111111 1]4 1
17 |031-02 6 1 11 2
1810304 0 06 03 16]1 2 2
1911 - 032
20 {017 2
210507 02 Q0703 8 2
221 1
23|11 1
2L 11 1 111 1
25|11 1 111 1
26 1 1
27|03 -06 0610} 044 11 6
2811 1111 111 1
Obr. 1. Pohrebisko Hurbanovo-Bohata. Tabulka p - ab Vh j &asti &isla absolutneho vyskytu,

v dolnej &asti vypolitanj asociainy koeficient.

vnutornej suvislosti a vysky asocidcie (obr. 3). Matematicka Statistika takto
umozituje konkretnejsie zachytif vzfahy. Na pohrebisku Hurbanovo—Bohat4 sa
daju dokazat dve asociaéné skupiny hrobov, ktoré sa vyznacéuju rozdielnou
orienticiou a typickou kombinaciou nalezov. S hrobmi orientovanymi SZ—JV
st v silnej asociacii mince Ondreja 1. (1046—1061), Salamuna (1063—1074) a na-
lez kriza v slabSej asociacii perly a véadSie zduSnice s priemerom nad 18 mm.
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Obr. 2. Neusporiadany asymetricky systé iacie vyjadreny fickymi kmi. O¢isl ie na osi koor-
dinatov je zhodné s obr. 1.

Druha asociaéna skupina sa prejavuje v silnom spojeni hrobov orientovanych
Z—V s mincami Bélu duxa (1048—1060), Ladislava I. (1077—1095), Kolomana
(1095—1115), s mecémi typu X a Y, s romboidnymi a rdazsochatymi hrotmi Sipov,
so strmenom, zubadlami, sekerou, kresadlom, zaveskami, pletenymi prsterimi,
s prstetiom so Stitkom a s naramkami. Ako §tatisticky relevantni mézeme hod-
notif viazbu tychto ndlezov s porusenymi hrobmi a s vyskytom noZov. Slab$ia
asociacia je medzi hrobmi tejto skupiny a nalezmi mensich zau$nic. Neutralne
su ty¢inkové a pasikové prstene.

Obe asocia¢né skupiny su viditeIné i na pldne pohrebisk (obr. 4), kde je
evidentna aj nadviznost jednotlivych typov nalezov na uréitu orientaciu; toto
dokazal aj Statisticky test. Hroby orientované Z—V tvoria spolu s rovnako
orientovanymi hrobmi bez nalezov relativne uzavretii skupinu na juhu pohre-
biska, zatial ¢o hroby s orientaciou SZ—JV tvoria uzavretd severnd skupinu.
Kartacia jednotlivych typov nalezov potvrdzuje spravnost Statistického testu.
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Obr. 3. Usporiadany symetricky systém vyjadrujici dve skupiny asociacie.

Hroby so signifikantnymi nalezmi minci Ondreja I. sa nachadzaja vyluéne
v severnej skupine, podobne aj hroby s mincami Salamuna; jedna minca Sala-
muna sa sice vyskytla v juZnej skupine, bola viak v hrobe s orientaciou SZ—
—JV.

Hroby s mincami Bélu duxa a Kolomana, orientované Z—V, su sice v sever-
nej skupine, patria vSak podla orienticie k hrobom juZnej skupiny. Len hrob
s mincou Ladislava sa nachadzal v juznej skupine. Signifikantné pre asocia¢nu
skupinu hrobov orientovanych Z—V su vSetky druhy zbrani. Zastipené su len
v juznej skupine, a to v hroboch nachadzajucich sa na okraji tesne vedla seba.
Zo Sperkov je veImi signifikantny prsteii so §titkom a mesia¢kovity a hrusko-
vity zavesok. SlabSiu asocidciu ukazuje Statisticky test medzi severnou skupinou
a zausnicami vacSieho typu (> 18 mm). Zo Sestnastich hrobov s tymito nalezmi
dvanéast sa nachddza v tejto skupine, v juZnej skupine su len Styri. Mensie za-
usnice (< 18 mm) sa vSak nasli len v dvoch hroboch severnej skupiny, ale v §ty-
roch hroboch juznej skupiny. Mézeme konstatovat, Ze aj v tychto pripadoch
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Obr. 4. Roziirenie typov mate

riglnej kultury na pohrebisku Hurbanovo-Bohatd (podfa Rejhol a, 1976).
1 — Minca Ondreja |., 2 - mi Salami 3 - mi Bélu duxa, 4 — mi Ladislava, 5 — mi Ko-
lomana, 6 — meé, 7 — razsochata strelka, 8 ~ deltoidna lka, 9 — strmef, 10 — ielezné zubadlo, 11 —
b é zubadlo, 12 — sel , 13 — né%, 14 — krifik, 15 — zdudnica 12-16 mm, 16 — zduinica 17-23 mm,
17 — pleteny prste, 18 — pasikovy prstefi, 19 — drotikovy prstefi, 20 — prsteii so ititkom, 21 — ndéramok,
22 - hrugkovity za k, 23 — iaékovity zé

k, 24 — perly, 25 — kresadlo.

57



vysledky Statistického testovania uplne koreSponduju s poznatkami ziskanymi
pri mapovani ndlezov. Aj rozptyl pasikovych a drétikovych prstetiov na celej
ploche sa odzrkadluje v Statistickom teste ako nerelevantny vztah.

Konfrontacia vysledkov §tatistického testu a kartografickej metody do znaé-
nej miery vyluéuje moment ndhody a umoziiuje vzdjomnu kontrolu. Zistujeme,
ze dve skupiny silnej asociacie sa javia na plane pohrebiska ako zoskupenia
hrobov rovnakej orientacie.

Pri interpretacii tychto asociaénych skupin musime vychadzaf z ich ¢aso-
vého zaradenia..Obe skupiny sa nam javia ako relativne su¢asné. Mince, ktoré
su v asociacii so severnou skupinou, pochadzaju z obdobia okole polovice, alebo
z druhej polovice 11. stor., juZznu skupinu vSak musime datovat od 10. stor.
(podlfa néalezu meéov) az na zadiatok 12. stor. (mince). Toto datovanie vyluéuje,
Ze by mohlo isf o vyvinové fazy pohrebiska.

Obe asociaéné skupiny v Hurbanove—Bohatej odzrkadluju zoskupenia hro-
bov, ktoré sa od seba oddefuji a podla nasho nazoru mézu zodpovedat skupi-
nam usadlosti na prislu§nom sidlisku. K severnej skupine patri spolu s hrobmi
bez nalezov 66 hrobov rovnakej orienticie a okrem toho eSte 7 tak isto oriento-
vanych hrobov nachadzajucich sa v juZnej €asti pohrebiska. K juZnej skupine
patri 51 hrobov a 4 hroby orientované Z—V, ktoré sa nachadzaju v severnej
&asti pohrebiska. Ak vychadzame z predpokladanej doby pouZivania juznej ¢asti
pohrebiska asi 120 rokov, méZe sa pri striedani generacii v 25-roénych interva-
loch poéitat na jednu generaciu asi 13 pochovanych. V severnej skupine, v kto-
rej sa pochovavalo kratSie (priblizne 50 rokov), mozno predpokladaf dve gene-
racie s vySe 30 jedincami.

Ak aj pripustime, Ze tieto dve skupiny s najvidéSou pravdepodobnosfou zod-
povedajui skupinam usadlosti na sidlisku, zostdva problematické ich presné defi-
novanie; nevieme totiZ ¢ predstavuju pokrvné pribuzenské zvizky (velkorodi-
ny), alebo ¢i s ¢isto hospodarskymi celkami, ktoré sa nam javia ako rodinné
zvazky. Tyka sa to problému velkorodin v 10. a 11. stor. Podla nazorov histo-
rikov nemdzZe materidl znadmy z historickych prameriov existenciu podobnych
velkorodin jednoznaéne potvrdif. Hoci tento problém nie je vyrieSeny, M. Kuéera
(1974, s. 339) sa priklana k téze, ze ,slovanska“ starousadla spolo¢nosf stoji
v spolo¢enskom vyvine na vys$Som stupni (mysli tym sisedskd obéinu) a stre-
tava sa s madarskou spoloénostou ,v $§taddiu rozpadajuceho sa rodového zria-
denia“. M. Kufera povaZuje v pramennom materiali od 11. stor. dokazateInu
spolo¢nti drzbu pdédy za najtypickej$i znak vzfahu k pozemkovému vlastnictvu
v susedskej obc¢ine ako poslednému stupriu rodovej spolo¢nosti a prechodnému
stupriu k triednej spolo¢nosti a jasne oddeluje ob¢inu od druhu ,rodu®, sledo-
vaného etnografiou od 19. stor. Existenciu velkorodin nemohla zatial dokazat
ani archeolégia. Podla vSetkého prevladaju v skupinach hospodarske a ma-
jetkopravne vzfahy, ¢o nas nuti k domnienke, Ze aj skupiny hrobov zistené
na pohrebisku v Hurbanove—Bohatej zodpovedaju uréitym sidliskovym celkom
v prislusnej osade. Tieto celky sa javia predovSetkym ako hospodarske zvizky,
vnutri ktorych pravdepodobne existovali aj silné pokrvné a pribuzenské vzfahy.

Slovanska etnografia predpoklada od 12.—13. stor. existenciu patriarchélnej
velkorodiny, orientovanej v podstate na hospodarske a vlastnicke vzfahy (Fi-
lova, 1975, s. 950, 957). Aj B. Filova (1975, s. 951) konstatuje podIa pramenného
materidlu existenciu susedskej rolnickej obéiny od 11. stor. Charakterizuju ju
prevazne vyrobné, majetkové a spoloéenské vzfahy, éasto vSak aj vztahy pri-
buzenské.

Z konkrétneho archeologického materialu fazko moZno vyvodzovatf zavery
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o existencii velkorodiny. Na rieSenie tejto otazky je preduréena antropologicka
analyza podobnosti — pribuzenstva (Ullrich, 1969, s. 48 n.).

Pohrebisko Hurbanovo-Bohatd moZzno povaZovat za uplne preskimané. Na
prilahlom sidlisku sa da predpokladaf existencia dvoch skupin usadlosti. Zatial
je eSte problematické zovSeobecriovat tézu o takejto nadviznosti; najskér by
bolo potrebné aplikovat test aj na iné pohrebiska, a to s podmienkou, Ze sa
splnia uréité metodické predpoklady. Tyka sa to predovSetkym poéetnosti ma-
teridlu. PouziteInost testu neobmedzuje jeho necitlivosf na velkost fondu, ktory
sa ma testovat, ale charakter archeologického materidlu. Pokusy na mensich
pohrebiskdch asi s 50 pochovanymi, napr. Nové Zamky (Rejholcova, 1974,
s. 435 n.), Chotin (Dusek, M., 1955, s. 244 n.), boli negativne, lebo hroby patrili
iba k jednej skupine usadlosti, vnutri ktorej sa nevyskytovali viéSie spolocen-
ské ani ¢asové rozdiely. Naproti tomu by bol tento test veImi vhodny na rozbor
rozsiahleho pohrebiska v Trnoveci nad Vdhom s vys$e 560 pochovanymi a s velmi
vyrazne sa odraZajucimi zoskupeniami, ako je to viditeIné na plane (Tocik,
1971, s. 137 n.).

K tomu, aby sme si pri analyzach pohrebisk zaistili dosiahnutie vysledkov,
je potrebna konfrontéicia s vysledkami vyskumu sidlisk. Sidlisk4 z 11.—13. stor.,
ktoré sa doteraz skimali, a ktoré uz odzrkadluji symbi6ézu Slovanov a Mada-
rov, neumoziiuji konecné zavery, pretoZze sa na nich zachytili iba jednotlivé
podorysy chiat — jednoduchych polozemlanok. Ani v Chotine, ani v Bohatej sa
nedali vyslovif Ziadne zdvery o usporiadani intravilanu. Pri vyskume v Chotine sa
zistilo dovedna 6 chat, pec, 4 kultové jamy a systém priekop (Dusek, M., 1957,
s. T7; Paulik—Rejholec, 1958, s. 223 n.), ktoré A. Habovstiak (1961, s. 461)
charakterizuje ako roztratené sidlisko. Tento fragment neumoZiiuje zavery
o vnutornej $trukture osady. NajkompletnejSie skimal sidliskovy celok A. Ha-
bovstiak (1959, s. 194 n., 1961, s. 462 n.) v Bohatej v polohach Paldomb a Kuz-
ma, kde okrem kostola, poetnych jam a systému priekop zistil dve polozemnice.
Preskuimana ¢asf zaniknutej osady vSak tieZ neprehlbuje nase poznatky o uspo-
riadani osad a organizacii spolo¢nosti v 11.—13. stor. Archeologicky nie st teda
doloZené predpoklady slovenskej etnografie o existencii velkorodin a Specifickej
forme osidlenia (viaceré domy zoskupené okolo centrilnej stavby) v 12.—13.
storo¢i. A. Habovstiak (1971, s. 605) uvaZuje aj o funkcii jam a priekop pri ¢le-
neni osidd a ohranideni hospodarskych usadlosti. Overenie tohto predpokladu
by si Ziadalo viac vyskumov vicésich sidlisk.

Analyza pohrebisk, ktor4 sa orientuje nielen na ich &asové a kulturne za-
radenie, ale venuje sa viac demografickym otazkam, zda sa ndm vhodna na to,
aby nepriamo poukézala na formu osidlenia a poskytla informéacie o Strukture
dedinského obyvatelstva 10. a 11. storoéia. PouZivanie matematicko-§tatistickych
metdéd pri analyze ndm dava do ruk pevnejSie kritérida a umozZiluje kontrolu
a vyuZitie empiricky ziskanych poznatkov.
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Aufgaben und Méglichkeiten mathematisch- stotlstlschet Methoden bei der demographischen
Analyse friihmittelalterlicher Griberfelder

Friihmittelalterliche Grédberfelder sind bis zur Anlage von Kirchenfriedhéfen
nicht nur Erscheinungsformen religiéser Vorstellungen, sondern auch Abbilder der
gesellschaftlichen Basis, sie konnen die Siedlungsform und die Gliederung der Sied-
lungen widerspiegeln.

Bei der Analyse der Graberfelder des 10. und 11. Jh. bietet sich die Anwendung
von Methoden der mathematischen Statistik zur Schaffung objektiverer Kriterien an
sowie der Vergleich durch die kartographische Methode. Anliegen dieser Studie war
die Uberpriifung der Anwendungsméglichkeiten eines fiir urgeschichtliches Material
schon h#ufiger angewandten Tests qualitativer Merkmale. Als Ausgangsmaterial
diente das Griberfeld von Hurbanovo-Bohati, wobei die Erscheinungen des Bestat-
tungsritus und der Ausstattung der Gradber mit Hilfe des Assoziationskoeffizienten Q
nach ihrem inneren Zusammenhang und nach der Stdrke der Assoziation abgetestet
wurden.

Von den insgesamt 130 untersuchten Gridbern wurden jene 43, die mit Grabbei-
gaben versehen waren, dem Test unterzogen. Das Diagramm der Urliste (Abb. 1)
umfasst 28 Merkmale, davon 3 aus dem Bereich des Bestattungsritus und 25 die
Typen der materiellen Kultur. Es gibt sowohl die Haufigkeit des gemeinsamen Vor-
kommens in absoluterr Zahlen an als auch diese als Koeffizient ausgedriickt. Der
Verdeutlichung der inneren Zusammenhinge dient das in Symbolen wiedergegebene
ungeordnete System (Abb. 2). Die Ordnung der Symbole je nach der Stdrke der
Assoziation in einem geordneten System (Abb. 3) ermdglicht fiir das Griberfeld von
Hurbanovo-Bohat4 die Feststellung von zwei Assoziationsgruppen, beruhend auf
bestimmter Orientierung der Grdber mit typischer Fundkombination. Mit den NW—
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—SO orientierten Gribern sind Miinzen Andreas I und Salamuns sowie der Kreuz-
fund stark assoziiert, mit dem W—O ausgerichteten Gribern dagegen Miinzen von
Béla dux, Ladislaus I, Kolomans, Waffen, Anhédnger, gedrehte Fingerringe, Schild-
fingerringe und Armringe.

Beide Assoziationsgruppen sind deutlich auf dem Plan des Griberfeldes sicht-
bar, wo sich eine Nordgruppe mit NW—SO orientierten Griabern und eine Siidgruppe
mit Gridbern der Orientierung W—O erkennen lassen. Die durch den statistischen
Test erschlossene enge Bindung bestimmter Typen der materiellen Kultur an diese
Orientierungsgruppen wird durch die Kartierung der Fundtypen auf dem Plan er-
neut bestétigt.

Diese beiden Gruppen koénnen nicht als Entwicklungsphasen des Griberfeldes
angesehen werden, da sie sich als relativ gleichzeitig erwiesen. Die Nordgruppe ge-
hort nach Aussagen der Miinzen v. a. in die Mitte bis 2. H. des 11. Jh., widhrend die
Siidgruppe in die Zeit vom Ende des 10. bis ins beginnende 12. Jh. datiert werden
muss.

Beide Assoziationsgruppen stellen u. E. die Widerspiegelung der sich auf der Sied-
lung abgliedernden Gruppen dar, sie konnten Gehoftgruppen entsprechen. Bei deren
genauer Interpretation bleibt beim jetzigen Stand der Forschung, auch der histori-
schen und ethnographischen, die Entscheidung fiir Blutsverwandtschaftsverbinde
(evtl. Grossfamilien) oder fiir Wirtschaftsverbdnde unsicher. In diesem Zusammen-
hang ist die Ausweitung dieses Tests auch auf andere Griberfelder und grossere
komplexe Siedlungsforschungen ein Derivat der Forschung.

Abb. 1. Graberfeld Hurbanovo-Bohata. Prisenz-Absenz-Tabelle. In der oberen Hailfte
mit Zahlen absoluten Vorkommens, in der unteren Hilfte Assoziation aus-
gedriickt durch den errechneten Koeffizienten.

Abb. 2. Ungeordnetes, assymmetrisches System der Assoziation. Diagramm mit graphi-
schen Zeichen. Numerierung auf dem Koordinatennetz entspricht jener auf
Abb. 1.

Abb. 3. Geordnetes, symmetrisches System, deutlich die beiden Assoziationsgruppen
abhebend.

Abb. 4. Verbreitung der Typen der materiellen Kultur auf dem Plan des Griber-
feldes nach Rejholcova, 1976. 1 — Miinze Andreas I, 2 — Miinze Salamuns,
3 — Miinze Béla dux, 4 — Miinze Ladislaus I, 5 — Miinze Kolomans, 6 —
Schwert, 7 — Pfeilspitze, gegabelt, 8 — Pfeilspitze, rhomboid, 9 — Steigbiigel,
10 — Zaumzeug, eisern, 11 — Zaumzeug, bronzenes, 12 — Axt, 13 — Messer,
14 — Kreuz, 15 — Schlidfenring, Dm. bis 16 mm, 16 — Schlidfenring, Dm. iiber
16 mm, 17 — Fingerring, gedreht 18 — Fingerring, bandférmig, 19 — Finger-
ring, drahtféormig, 20 — Fingerring mit Schild, 21 — Armring, 22 — Anhénger,
birnenférmig, 23 — Anhinger, mondférmig, 24 — Perlen, 25 — Feuerstahl.
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