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2.4. Experimentalni archeologie

2.4.1. Uvod do problematiky vedeni védeckého
experimentu

Experiment je po védecké strance u nas opomijen, a proto
si dovoluji pfipojit $ir$i nahled problematiky a teoretického vy-
voje archeologického experimentu, abych objasnila smyslupl-
nost experimentu, ktery jsem v ramci vyzkumu realizovala. Pod
vlivem putisobeni ¢etnych laickych ,,archeologickych® sdruzeni

je Casto experiment v archeologii chapan jako zabavna volné
rekonstrukéni ¢innost, kterd zahrnuje pobihani v ruéné tkanych
halendach, lepeni keramickych tvarti nebo stavéni velkych domt.
Jakkoli nelze popirat edukacni vyznam téchto aktivit, které na-
bizeji vetejnosti to, co jim ,,vysoka véda“ odpira — tedy jaky-
si zdanlivé autenticky prozitek ,,davnych cast®, nelze hovorit
o experimentu. Peter Reynolds (7999, 156) tyto aktivity pie-
zdiva ,,experience®, coz velmi presné vystihuje motivace téchto
aktivit, jeZ jsou spiSe romanticko-emociondlni a psychologické
nez védecké. Reynolds se velmi zasadné stavél za dusledné od-
délovani téchto aktivit od aktivit ryze experimentdlnich. Alan
Outram (2008, 3) Reynoldsovo striktni rozdéleni korigoval
formulovanim tii oblasti aktivit s odliSnym ucelem. Odd¢luje
disledné experimentalni archeologii jako nastroj védy, zazitky
a demonstrace (experiences and demonstrations) jako prostie-
dek edukacni a prezentacni a prehravani (re-enactment) jako
zabavu a volnocasovou aktivitu fanouskt jiz v podstaté s velmi
variujici snahou o autenticitu. Outram na rozdil od Reynoldse
jesté druhou skupinu aktivit chape jako pfijatelnou i pro ba-
datelské osobnosti, jako zplisob ziskavani zkuSenosti s mate-
rialem a technologiemi, pied zapocetim vlastniho védeckého
experimentu.

Kromé vymezeni se viuci laicizujicimu proudu se experi-
mentalni archeologie vymezuje také vici laboratornim expe-
rimentdm v archeologii, aniz by byl jakkoli snizovan jejich
vyznam. Laboratorni prace nepatii do ramce experimentalni
archeologie, protoze jeji podstatou je pozorovani nebo simula-
ce jevil v chranénych sterilnich a kontrolovanych podminkéch,
zatimco experimentalni archeologie se snazi byt maximalné
autenticka. Oba typy experimentu maji rozdilné cile. Labora-
torni zkouma material sdm o sob¢, jeho fyzikalni ¢i chemické
vlastnosti, principy jeho reakce na riizné zmény podminek, jako
jsou napiiklad zahtivani, vypal, alkalizace atd. Tedy v jakési
absolutné platné obecné roviné. Naopak experimentalni ar-
cheologie zkouma predméty, struktury a jevy in situ, v jejich
konkrétnich piirodnich, krajinnych, piidnich ¢i jinych autentic-
kych podminkach (Outram 2008, 2), aniz by se tim snizovala
presnost a exaktnost vysledku.

Smyslem védeckého experimentu je piedevSim ovéieni
a testovani hypotéz v podminkach co nejblizsich ptivodni rea-
lit¢ a vytvoreni objektivnich analogii pro archeologickou inter-
pretaci. Proto se vétSina experimentll zabyva replikaci artefak-
ta, struktur, technologii nebo ptirodnich i kulturnich procesu.
James Matieu (2002, 4) pfesto jistym zplsobem rehabilituje
i fenomenologické studie jako jeden z moznych druht védec-
kého experimentu, ackoli jsou zaloZeny na zaznamech pocitu,
vjemu a dalSich subjektivnich dojmt z testovanych fenomé-
nl, coz jaksi popira zasadu méfitelnosti vysledk. Domniva
se, ze je mozné statisticky sledovat tyto vystupy naptiklad pfi
trojrozmérnych rekonstrukcich prostorovych podminek, at’ jiz
jde o vnimani krajiny, architektury, vnitfnich prostor jeskyni
a budov atd.; a sledovat jeho variace podle pohlavi, etnicity,
socidlnich a kulturnich skupin. Domnivéa se rovnéz, Ze stejné
je mozné piipustit podobné fenomenologické experimenty vy-
uzivajici ostatni smysly pozorovateld, tedy chut’, ¢ich, sluch
a hmat. Je tieba ovSem poukazat na to, Ze statistické vzorky pro
podobny typ experimentd by musely byt velmi rozsahlé. Experi-
mentator by se tak vystavil dilematu mezi rizikem neimérnych
finan¢nich a ¢asovych investic na jedné stran¢ a nedostatecnou
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objektivitou dat ziskanych na statisticky nepriikazné skupiné
pozorovatelti na stran¢ druhé.

Jiz od 70. let 20. stoleti byl fadou badatelti kladen diraz
na co nejpresnéj$i dokumentaci pribéhu experimentu tak, aby
se co nejvice priblizil experimentu exaktnich véd. Zakladnim
predpokladem je pfedev§im maximalni mozna napodoba ak-
tivity, jez je pfedmétem experimentu. Zaroven je tieba zajistit
objektivni méfitelnost vysledkd, aby byl co nejvice omezen vliv
lidského faktoru ve smyslu subjektivniho hodnoceni jednotliv-
ce, at’ jiz experiment provadi ¢i sleduje. Cile i zptisob provedeni
experimentu musi byt stanoveny predem; a hypotéza, jiz ma
experiment ovérit nebo popfit, musi byt zalozena na analyze po-
zorovanych fakti ¢i jevl dané archeologické situace ¢i kultury.

Hlavni zasady védeckého experimentu v archeologii formu-
loval John Coles (1973, 15-18; 1979, 47-48). Jeho slavnych
osm pravidel zahrnovalo:

e vyhradni pouzivani materialti dostupnych zkoumané prave-
ké societé

e pouzivani chronologicky opravnénych metod a technologii

e zasadni vylouceni soucasnych metod a technik, které¢ by
mohly ovlivnit vysledky

e odpovidajici méfitko, prace s modely nemusi pfinést objek-
tivni poznani, prace s malymi vyseky neposkytuje reprezen-
tativni vzorek dat

e experiment musi byt opakovatelny

e pecliva priprava predem, je nezbytné klast si otazky diive,
nez je experiment zapocat

pouzivani raznych metod experimentu k ovéfeni téhoz
e kriticky pristup k provedenému experimentu.

P. Reynolds (71999, 157) k témto pravidlam piidava dalsi
osvédéena pravidla. Experiment musi spliovat zasady discipli-
ny, v niz je provadeén, resp. discipliny, jejiz hypotézu testuje.
Musi byt nejen opakovatelny, ale i opakovany nebo provade-
ny na vice vzorcich zaroven, aby byla vylou¢ena nahodnost
vysledktl. Testované parametry musi byt méfitelné a fyzickeé,
nelze oveérovat motivace, emoce, pocity ap.; a vysledky musi
byt také statisticky vyhodnotitelné, jinak zdstanou subjektivni
nebo nedostatecné. Vysledky experimentu musi byt porovna-
vany pfimo s primarnimi prameny, na nichz byla ovéfovana
hypotéza vystavéna. Pokud je zaznamenavan ¢as trvani ex-
perimentalni ¢innosti, jako vysledek testovani muze slouzit
pouze v pfipadé€, ze neni ovlivnén lidskym subjektem (napf.
doba vypalu keramiky do konkrétni kvality). Je logické, ze
nelze jako vysledek uvést naptiklad to, Ze postaveni domu
trvalo X dni nebo poseceni pole o rozloze 100 m? Y hodin.
To je jen okolnost zptisobena soucasnym lidskym impaktem,
nikoli méfitelny vysledek experimentu. Vysledky, pozorovani
a zaveéry experimentu musi byt prezentovany sumarizované,
jasné a pfehledné, veskeré rozsahlé materialy, tabulky vysledka
atd. se maji publikovat jako pfilohy a musi byt k dispozici pro
piipadné prezkoumani.

Pii prezentaci vysledkii musime mit vzdy na paméti, ze
na rozdil od experimentu v tzv. exaktnich védach, vysledky
experimentu v archeologii nepfindsi ani pifi preciznim vede-
ni experimentalni akce definitivni neménna fakta. Dokud nase
poznani archeologickych kultur zavisi na tom, jak kvalitni je
exkavace a dokumentace prament, na tom, jak a v jakém po-
méru k minulé skutecnosti jsou prameny dochovany, a na tom,
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jakym vzdélanim a zkuSenostmi prosel kazdy konkrétni badatel,
ktery je analyzuje a interpretuje, neni mozné chapat vysledky
experimentu jako definitivni. Vzhledem k tomu, Ze naSe pozna-
ni pavodnich podminek je omezené a je pouhou rekonstruket, je
ziejmé, ze dosazené vysledky mohou ovérovat ¢i popirat nase
hypotézy, ale nemohou piekrocit stin interpretace. To, Ze je ové-
fend hypotéza prohlasena za platnou, neznamena, Ze je pravdiva
(Outram 2005, 1).

Pfesto je mozné provedenim experimentdl objasnit mnohé
zajimavé skute€nosti, a prispét tak k vzajemnému provazani
izolovanych ¢i zdanliv€é neuchopitelnych dat do interpretacni
struktury.

K dispozici je cela fada moznosti provedeni experimentu
v ramci uvedenych zasad. I kdyz je kazdy experiment do znac-
né miry originalni a specificky, protoze je vystavén pro ucely
konkrétnich archeologickych situaci, kultur, typ primarnich
prament a metod méfeni, jsou definovany jakési ramcové ka-
tegorie s rozdilnymi prostiedky a cili.

Peter Reynolds (7999, 158—-162) rozdélil experimenty
do zakladnich péti typt. Construct je trojrozmérnéd konstrukce
objektu testovani v méfitku 1:1 a slouzi k ovéfeni hypotetické
struktury a vzhledu, piredpokladané na zakladé dochovanych
prament, jakymi jsou napiiklad zahloubené ¢asti objekti, otis-
ky, dochované organické relikty, vymapovani nalezi hiebika
a jinych stavebnich souc¢asti vzhledem k ptdorysim ap. V sou-
vislosti se Stipanou industrii jsou moznosti této kategorie mi-
nimalni. Experiment typu proces a funkce slouzi k potvrzeni
¢i vylou€eni hypotéz o tom, jak byly pfedméty nebo struktu-
ry pouzivany, k ¢emu slouzily, a k dalsimu objasnéni riznych
technologii vyroby i pouziti. Do této kategorie spada napros-
ta vétSina experimentd se Stipanou industrii, at’ jsou spojeny
s ovéfovanim funkce s traseologickou komparaci stop opotie-
beni nebo samotnym experimentalnim Stipanim, které ovétuje
hypotézy technik a metod vyroby. Simulace ovétuje piisobeni
formacnich procesti, postdepozi¢nich pohybti a zmén. Z hle-
diska analyzy Stipané industrie jsou tyto moZnosti zvazovany
spise teoreticky, na zékladné precizni dokumentace nalezovych
okolnosti (McPherron — Dibble 2007); nejsou vsak ovéfovany
experimentalné. Je tieba uvést, ze studium formacnich procest
je spojeno predevsim s vyzkumem paleolitickych lokalit a zde
se muze jevit napodobeni ptivodnich podminek jiz prakticky
nemozné. Obvyklejsi jsou v tomto sméru simulace v pocitaco-
vém prostiedi nez nazivo. Zajimavou aplikaci tohoto typu ex-
perimentu bylo naptiklad propojeni experimentalniho Stipani se
studiem kulturnich formacnich procest, které realizovali a roku
1985 publikovali Eric Boéda a Jacques Pelegrin (Boéda — Pe-
legrin 1985, 19-36). Cilem experimentu bylo vytvaret akumu-
lace odpadu exploatace jader a sledovat jejich postupné zmény
v zavislosti na poctu exploatovanych jader a pouzité technice.
Vysledky pak autofi porovnali s autentickymi nalezovymi situa-
cemi. Experimenty dusledkl (eventuality) a technologickych
inovaci jsou zatim bez praktického vyuziti na poli testovani
Stipané industrie. Prvni z nich je zalozen na sledovani skutec-
n¢ dlouhodobych dusledkti riznych zasaht do ptivodnich pod-
minek, naptiklad sledovani eroznich zmén, k nimz vede orba
ruznymi typy radel, nebo zmén chemismu pudy pfi aplikaci
stfidani plodin nebo hnojeni. Druhy testuje moznosti a omezeni
modernich pristroji na simulovanych archeologickych situacich
pod zemi.
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Aplikujeme-li Colesovo rozdéleni experimentt do tii irovni
(Coles 1973, 14), pak v piipadé¢ Stipané industrie prvni Gro-
ven — ndpodoba — vétsinou splyva s druhou urovni — objas-
neni vyrobni technologie, protoze vyroba Stipaného produktu
je omezena pouze na originalni rucni Stipani a neni mozné ji
nahradit jinym vyrobnim procesem. Jako pouhou napodobu
mizeme tedy napiiklad oznacit Stipani z kamenné suroviny,
ktera nebyla v daném prostredi a dob& pouzivana, nicméné de-
monstruje prijatelné morfologii zvolené Stipané industrie. Jeji
vyuziti na poli védeckého experimentu je malé a slouzi spise
jako edukacni a prezentacni ¢innost. Pokud je zaroven napl-
néna napodoba i objasnéni a dodrzeni vyrobni technologie,
pak produkty experimentu druhé Grovn€ mohou sehrat jesté
a principu pouzivani (Whittaker 2007). V ptipad¢ Stipané indu-
strie hraji vzdy vyznamnou roli etnografické paralely, jejichz
platnost i pro archeologické prameny je pfi experimentu tes-
tovana, pokud jsou ovsem tyto etnografické doklady k dispo-
zici. V pripad€, Zze neni jasné, jak mohl byt pfedmét pouzivan,
ale jeho funkce i pfiblizna trajektorie pohybu jsou zndmé diky
traseologické analyze, v experimentu je technika prace volena
intuitivné. Pokud zvoleny typ opotfebeni zanechava markantni
stopy, je vhodné rtizné techniky nebo pracovni pohyby otestovat
na jednom nastroji ptedbézné a k vlastnimu experimentu pouzit
jiz vytipovanou nejefektivnéjsi techniku. Jinou variantou téhoz
je soubézné testovani nékolika nastroji riznymi osobami, kte-
ré dodrzuji jednu, pfedem zvolenou techniku, pficemz cilem
je zaveérecné srovnani efektivity jednotlivych verzi pracovni-
ho pohybu a také porovnani stop opotiebeni s témi, které byly
zjistény na autentickych archeologickych pramenech. Dobrym
prikladem takového typu ovéteni je napiiklad distribuce srpo-
vého lesku vzhledem k pracovni hrané srpu.

Poslednim ptispévkem k typologii védeckého experimen-
tu v archeologii je pon€kud kontroverzni stat’ Jamese Mathieu
(2002), ktery rozdé€luje experimenty nikoli podle zptisobu pro-
vedeni, ale podle typu testovaného fenoménu. Zakladem typolo-
gie je chapani vSech experimentl jako replikace. Definuje tedy
replikaci objekti, replikaci chovani, replikaci procest a replika-
ci systémd, pri¢emz posloupnost logicky navazuje, nizsi stup-
né jsou nezbytné pro realizaci stupniti vyssich. Problematické
je vsak viazovani kategorii, které 1ze objektivné testovat jen
obtizné. Mezi replikace objekti pro védecké ucely pocita i re-
pliky z neautentickych materialti vyrobené moderni technikou
(visual replicas), 1 repliky z autentickych materialtt vyrobené
moderni technikou (functional replicas), které vétSina ostatnich
badateld povazuje za neptipustné. Teprve tfeti kategorii je po-
uzivani tzv. plné repliky (full replicas) a pouzivani skute¢nych
artefaktli. Replikace chovani zahrnuje kromé testovani funkce
a zpusobi pouziti predméta a struktur (functional replications)
a srovnavacich experimentd (comparative experiments — Srov-
nani efektivity riznych typd jednoho nastroje nebo struktury)
také jiz zminéné fenomenologické studie. Do skupiny replika-
ci procesu prekvapiveé fadi vedle replikaci vyrobnich technik
a formacnich procest také pocitacové simulace, které maji blize
k laboratornim experimentiim nez k experimentélni in situ ar-
cheologii. Posledni kategorie — replikace systému — je spiSe hy-
poteticka. V ramci védeckého experimentu je replikace fungo-
vani spolecenskych jednotek, natoz vétsich hierarchizovanych
systému nerealizovatelna jak z hlediska vstupnich nakladi, tak

z hlediska obhajitelného smyslu. Je tedy piedevsim doménou
laickych experiences. V nékterych piipadech je mozné vyuzit
na stejné urovni vypoveédnich hodnot etnoarcheologicka ¢i etno-
grafickéd pozorovani Zijicich populaci (Mathieu 2002, 6).
Experiment by mél probéhnout podle nasledujiciho schéma-
tu planovani: piiprava — realizace a dokumentace — analyza —
vysledky a pripadna reinterpretace. Ve fazi planovani musi byt
definovana konkrétni ovéfovana hypotéza, jez ma byt potvr-
zena, €1 vyvracena; a také zplsob ovéfeni hypotézy. Nezbyt-
nou soucasti této Casti je objasnéni smysluplnosti a nezbytnosti
experimentu. Druhd ¢ast planovani se tyka prostfedki k pro-
vedeni experimentu, mezi néz patii jak ziskani a opracovani
autentickych materiald, tak zajisténi vhodného mista a terminu
realizace, lidskych zdroji, pomucek a dokumentacnich pfistro-
finan¢nich prosttedku. Piiprava bezprostiedné navazuje na pla-
novani, jejim cilem je zajistit, aby experiment nemusel byt ne-
dobrovoln¢ prerusen z divodu nedostatku nebo Spatné kvality
vstupnich elementt, at’ jiZ je to nedostatek surovin nebo paliva
pri vyrobé, sbérnych nadob pfi sklizni, porucha dokumentac-
niho zafizeni, nizka motivace nebo nedostate¢né pouceni osob
provadgéjicich experiment a podobné. K piiprave patii i vytvore-
ni jednotnych zdznamovych formulaid. Realizace experimentu
musi byt v maximalni mozné mife dokumentovana a musi byt
vylouceny v§echny nezadouci vlivy. Typickym piikladem v pii-
pade¢ stipané industrie je naptiklad kontaminace traseologickych
stop na pracovni hrané odkladanim nastroje na zem nebo otirani
hrany nedobovym materialem. Patii sem i vkladani kamennych
nastroji do nedoloZenych typt rukojeti nebo pouziti automati-
zovaného pohonu pracovniho pohybu nastroje. Z hlediska do-
kumentace je nezbytné, aby tato probihala soubézné a pribézné
béhem experimentu. Dodatecnd dokumentace je nedostate¢na
a nemusi zachytit v§echny dilezit¢é momenty. Osvédcuje se
dokumentace n¢kolika nezavislymi jedinci a nékolika meto-
dami, naptiklad formulatem, videozdznamem, diktafonovym
zaznamem, fotografii a mikrofotografii. Kazdy typ dokumen-
tace by mél mit nahradni prosttedky pro pfipad poruchy nebo
poskozeni. Ziskana data by méla byt neprodlené po ukonceni
experimentu zalohovana. Cilem analyzy je vyhodnotit vysled-
ky, porovnat je s archeologickymi prameny a kriticky zvazit
jejich prispévek k objasnéni sledovaného jevu nebo platnosti
testované hypotézy. Vystupy analyzy by mély byt vizualizované
a prehledné, tak aby jejich priikaznost byla nepochybna. Zakla-
dem jsou tradi¢né grafy a tabulky, ale fotografie ¢i videozaznam
mohou vyrazné k objasnéni vysledka prispét. Musi byt ovSem
zaméfeny na vizualizaci konkrétniho jevu. Zanrové fotografie
archeologli provadgéjicich experiment jsou ve védeckém textu
zbytecné a je vhodnéjsi je publikovat jen v popularizacnich vy-
stupech. Vysledky a ptipadné reinterpretace je nezbytné Siroce
publikovat v odborném plénu tak, aby je dalsi badatelé mohli
vyuzit i jako srovnavaci material pro vlastni vyzkum (plna pub-
likace vSech zaznamenanych vstupnich a vystupnich dat).
Mezi nejcastéji uvadénymi metodickymi chybami v pro-
vadéni, dokumentaci a publikaci experimentu (Outram 2008,
4-5; Mathieu 2005, 59; Schmidt 2005, 61) se uvadi predevsim
Spatné nebo malo konkrétni planovani experimentu, pfi némz
nejsou vyjasnény hypotézy ¢i otazky, jez mé experiment otesto-
vat. Vysledky dale mtze zcela znehodnotit nedostate¢né uvede-
ni detailti o smyslu experimentu, o vybéru a ptivodu materialu
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a pouzitych technik. Pokud neni jasn¢ a konkrétné uveden pted-
mét a okolnosti testovani, nelze jednak experiment zopakovat
a jednak jej jini badatelé nemohou vyuzit jako srovnavaci ma-
terial. Naprosto zasadnim nedostatkem je nedodrZeni autenti-
city pouZitého materiald a techniky, resp. technologie. Castym
jevem je disproporce mezi pivodnimi cili a naplanovanim pro-
jektu na stran¢ jedné a realizaci a vysledky na stran¢ druhé, coz
vede fadu badatelti k rezignaci na dalsi experimenty (Mathieu —
Meyer 2002, 73). Ptic¢inou je do znacné miry nedostatecné jasné
formulovana otazka ¢i hypotéza, jiz ma experiment fesit, resp.
testovat. Otazka je Casto piili$ Siroce pojatd, zatimco by se méla
zaméfovat na jednotlivé konkrétni jevy. Jestlize ma experiment
ambice fesit vice otazek najednou, je tieba podrobné rozpraco-
vat okruhy jednotlivych otazek a zptsob jejich ovéfeni, véetné
vstupnich potieb (lidé, repliky, pfistroje, ¢as). K jednotlivym
castem by také méla byt shroméazdéna vSechna dostupna data
z dosud publikovanych podobnych experimentt, aby mohly byt
vyloucCeny ty ¢asti, které neni tieba ovérovat a vynakladat na né
prostfedky. Zarovenh mohou byt vytipovany nékteré nezadouci
prvky, chyby a nedostatky minulych experimentl, kterym je
zadouci se vyhnout. Posléze je teprve mozné naplanovat experi-
ment tak, aby jednotlivé ¢asti logicky navazovaly, aby vzdy byly
volné lidské i pristrojové zdroje k provedeni i k dokumentaci.

Nasledujici text se vynasnazi v§em témto pfipominkam
v maximalni mozné mife vyhovét.

S

2.4.2. Experimentalni ovéreni procesi pouZivani
srpovych nastroji v dobé bronzové

Cilem experimentalni akce je ovéfit predpoklady deduko-
vané ze stavu kamenné Stipané industrie doby bronzové z jizni
Moravy. Experiment ma objasnit nasledujici body, dale rozvi-
nuté v textu:

e Jak rychle se vyviji makroskopicky pozorovatelny srpo-
vy lesk na mistni rohovcové suroviné pouzivané v dobé
bronzové?

e Proc doslo k opusténi tzv. neolitického srpu, a jaka je tedy
efektivita novych typt srpového ostfi ve srovnani se starSim
typem?

e Jak byly retuSované srpy pouZzivany (upevnéni v nasadg,
trajektorie pohybu a zpisob sklizn¢)?

Rychlost vyvoje typického srpového lesku na lokalni
suroviné

Ovérovana hypotéza: mohly byt tzv. srpové Cepele vyhraze-
nou obfadni rekvizitou?

Martin Oliva v jedné ze svych zasadnich praci (Oliva — Ne-
ruda — Prichystal 1999, 308) o pravéké tézbé v Krumlovském
lese spojuje dlouhodobé udrzeni tohoto typu nastroje v kamen-
ném provedeni praveé s jeho ritualnim pouzitim. V ptipadé uva-
dénych chtonickych ritudlti mizeme vyloucit moznost sekundar-
niho ritudlniho pouziti jiz opotfeben¢ho profanniho pracovniho
nastroje. Lze spiSe pfedpokladat pouZiti pfedmétu vyrobené-
ho pfimo k ritualni aktivité, jaksi ,,neposkvrnéného. Dobrym
ptikladem takového pocinani je prokdzana vysoka frekvence
cyklického preretusovani jate¢nich nozii ve Svatyni noze v Ab-
Gisiru. Andrea Sajnerové, nase piedni traseolozka, prokazala, Ze
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cyklické intenzivni pferetuSovéani hran bylo z hlediska jatecni
praxe kontraproduktivni (Sajnerovd-Duskovi — Svoboda 2006,
89), presto se vsak tykalo 100 % feznickych nozl. Smysl pre-
retuSovani, jez nastavalo ziejmé po kazdé jednotlivé porazce,
spocival tedy nejspiSe v oCisténi Cepele, resp. vytvoreni ,,no-
vého* nastroje — preretusovani se totiz tykalo i partie drzadla.
Velky vyznam, ktery byl piikladan tomuto poc¢inani, doklada
i zachyceni této Ginnosti na reliéfech, z nich Sajnerova uvadi
naptiklad desku 12 z Ptahshepsesovy mastaby (Sajnerovd-Dus-
kovda — Svoboda 2006, obr. 1). Zakladnim kamenem odborné
diskuse o srpovkéch star§i doby kamenné je proto vyskyt Casto
intenzivniho srpového lesku na srpovych nastrojich, které se
nachézi ve specifickych ,ritudlné signifikantnich® néalezovych
situacich (Blugina, Sumice).

Zpusob ovéieni: Experimentalni ovéfeni délky opotiebova-
vani pracovni hrany srpu potiebné k vytvotreni makroskopicky
patrného srpového lesku osvétli, zda mohl lesk vzniknout pfi
kratkodobé symbolické zaci aktivité (podtinani klasl) v rameci
ritudlu, po némz by byly srpy pouzity i k pfipadné lidské nebo
zviteci obéti a dale znehodnoceny a / nebo ulozeny v zemi. Lze
predpokladat, ze takové symbolické podtinani klasti v rdmci
zemédélsko-chtonickych obfadi nemohlo trvat déle nez pét mi-
nut. Pokud je k vytvoreni makroskopicky patrného lesku potie-
ticky smysl, a tedy primarné profanni ucel srpovych nastroju
z doby bronzové. Hypotézy, jeZ by spojovaly praktické vyuziti
nastroje béhem sklizné€ a jeho nasledné fyzické pouziti pfi ritu-
alu (Oliva 2003, 40), je zatim problematické na zaklad¢ zna-
mych kulturnich vzorct podlozit. Proti predstavé smésovani
profanniho a posvatného pouziti jednoho a téhoz artefaktu stoji
rovnéz domnénky o zdmérném zniceni artefaktl po ritudlni akci
(Oliva — Neruda — Prichystal 1999, 308), které¢ byly v pfedchozi
kapitole autorkou statisticky podpofeny. Umyslnou skartaci je
jasn¢ vyjadiena jejich nedotknutelnost. K vyrobé srpti pro nas
experiment byly zdmérné€ vyuZzity vzorky surovin o rtizné hru-
bosti hmoty, které byly nejcastéji vyuzivany ve star$i dobé bron-
zové (kategorie jemnd/kvalitni, kvalitni, kvalitni/vhodnd), aby
bylo mozné podrobnéji sledovat rychlost rozvoje lesku v zavis-
losti na riizné kvalit€ suroviny jednoho druhu.

Odtivodnéni experimentu z hlediska dosavadnich poznatkd:
Intenzita otéru kamenné suroviny je pfimo imeérna jeji tvrdosti

(Lerner et al. 2007,711; Vardi et al. 2010, 1717). Tvrdost, kom-
paktnost (homogennost hmoty) a velikost zrn jsou podstatnym
faktorem vyvoje lesku, jakoz i dal$ich traseologickych stop.
Publikované experimentalni aktivity spojené s vyzkumem srpo-
vého lesku (Unger-Hamilton 1989; Anderson-Gerfaud 1988,
van Gijn 1988 a mnohé jiné) se vztahuji na kvalitativn€ vyrazné
odlisné silicitové a jiné hmoty — tzv. kategorie flint (variabilni
skupina silicitl nejen kiidového stafi) a ptip. na obsidian nebo
bazalt (Richards 1988, 70~71). Cim mé&kéi a jemnozmngjsi hor-
nina, tim je otér vyraznéjsi a vyvoj traseologickych stop rych-
lejsi. Termin kvalitni a nekvalitni surovina je tedy relativni,
protoze napiiklad piili§ jemnd surovina mohla byt pro svijj rych-
ly ubytek a otér nezadouci a naopak, surovina nechomogenni,
s vétsimi silicitovymi zrny, jako jsou napfiklad ostrohranné
tlomky v mistni brekciové hmoté€, mohla mit daleko efektivnéj-
81 fezné vlastnosti. V dob¢ bronzové importované suroviny
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na Moravé pouzivany nebyly, a proto je dulezité objasnit tyto
procesy na domaci suroviné, na niz zatim sledovany a zazna-
menany nebyly, ani pro dobu bronzovou, ani pro jind obdobi.
K reviznimu testovani bude k dispozici rohovec typu Krumlov-
sky les; rohovcovou brekcii nebo moravsky jursky rohovec va-
riety Svédské valy se nepodatilo pro experimentalni vyrobu
zajistit. Mohsova stupnice je vSak pro urceni rozdild mezi sili-
citovymi a ptipadné i jinymi Stipatelnymi surovinami piili§ hru-
ba — je spiSe relativni stupnici tvrdosti, kdy principem urceni
tvrdosti materialu je vytvoreni ryté stopy jinym (tvrd$im) ma-
teridlem. K objasnéni Ize pouzit pouze tzv. absolutni tvrdost
neboli mikrotvrdost (Lerner et al. 2007, 713), ktera pracuje
s absolutnimi hodnotami a spo¢iva v méfeni rezistence krysta-
lické struktury vzorku viaci stabilnimu tlaku. Rozdily tvrdosti
podle Mohsovy stupnice se zdaji zanedbatelné, ovSem v abso-
lutnich datech markantné vynika rozdilnost surovin zapadoev-
ropskych a mistnich, a ospravedliuje tedy potiebu revizniho
experimentu na mistnich surovinach.

Jako mikrotvrdost je oznaCovana méfitelna tvrdost malych
nebo kfehkych vzorki, jez je méfena s malym zatiZzenim, maxi-
malné dosahujicim hodnoty 2 N (newtontl). Principem méfeni
je vtlacovani diamantového jehlanu v kolmém sméru do métené
hmoty. Ostrost vrcholového ihlu a geometricky tvar zakladny
jehlanu jsou signifikantni pro pfesnost méfeni. V nasem pro-
stiedi se mikrotvrdost méti predevsim metodami Vickers nebo
Knoop. Jehlan Vickersovy metody ma ctvercovou zakladnu
a osttejsi vrcholovy thel, vtisk je tedy z hlediska plochy re-
lativné mensi a z hlediska hloubky relativné hlubsi nez vtisk
metody Knoop, ktera pouziva jehlany s koso¢tverecnou zaklad-
nou (presnéji jde o kosoctverec s tthloptickami v poméru 1:7)
a SirSim vrcholovym thlem (Dolezal — Pacal el. rkp., 8—16).
Diamantovy jehlan (identor) je vloZen v zatéZzovacim zafizeni,
meéteny vzorek je fixovan na stolku s mikroposuvem v podélné
1 pficné ose a je sniman mikroskopem s digitalni kamerou, jez
je spojena se stolnim pocitacem. Snimany obraz je zobrazo-
van na monitoru a k méfeni dochdzi pfimo pomoci mysi. Pfi
standardnim zatizeni se méfi dvé délkové osy (Vickers) nebo
podélna osa (Knoop) vtisku. Zjednodusené feceno, pro méteni
tvrdosti je pfirozené primarnim ukazatelem hloubka vtisku. Ale
protoze ta se hufe vizualné méfi, pouziva se pievod na délku
vtisku, protoze hodnota vrcholového thlu je konstantni. Délka
vtisku je snadno méfitelnd jak u metody Vickers (méfi se dva
na sebe kolmé uhlopficné rozméry d1 a d2 ¢tvercového vtisku,
z nichz se vypocte primérna hodnota d), tak u metody Knoop
(méfi se podélna osa kosoctvereéného vtisku L — tedy delsi uh-
lopficka kosoctverce). Zméfené udaje se dosazuji do platnych

rovnic, z nichz vychazi dv¢ rizné §kaly mikrotvrdosti. Princip
vypocCtu je prakticky stejny. Zapojuje zmétené délky, defino-
vany koeficient a hodnotu zatizeni. Hodnota HV (Hardness of
Vickers) je podilem provedeného zatizeni (F) a primérné délky
vtisku na druhou (d?), vynasobenym koeficientem 1,854. Hod-
nota KHN (Knoop hardness number) je podilem zatizeni (F)
a délky podélné osy vtisku na druhou (L?) vynasobené koefi-
cientem 0,07028. Oba koeficienty zprostiedkovavaji de facto
vypocet plochy vtisku.

HV=1,854 x F/d*

K laboratornimu méfeni v Ustavu materialovych véd a in-
zenyrstvi fakulty strojniho inzenyrstvi VUT v Brné byly vybra-
ny vzorky rohovce typu Krumlovsky les varieta I, rohovcova
brekcie z Kubsic a rohovec ze Svédskych val. Byly zvoleny
tyto suroviny, protoZe je pro dobu bronzovou prokézano nejen
jejich pouzivani, ale i vlastni soudoba tézba z vychozi v Krum-
lovském lese (Oliva — Neruda — Prichystal 1999) a na Cer-
novické terase (Kos — Parma 2007). Vzorky laskavé poskytl
prof. RNDr. Antonin Pfichystal, CSc., z Ustavu geologickych
véd Pfirodovédecké fakulty MU, Brno. Pro ucely méteni bylo
tieba ziskané vzorky kamenné suroviny upravit. Mikrotvrdost
je mozné méfit jen na hladkych rovnych plochach. Z tohoto
hlediska je idealnim vzorkem plochy Gstép, dodateéné v misté
meéteni upraveny chemickym nebo elektrolytickym hlazenim.
Vzhledem k moznostem povrchu byla zvolena metoda Vickers
HV. Méfeni Vickersovou metodou vice zamezuje chybnym me-
fenim, ale na druhé strané je o néco méng presné. Je vhodné pro
zaoblené plochy, zatimco Knoopova metoda je vhodna pro vel-
mi kiehké horniny, vybrusy a spise podélné plochy (vzhledem
k tvaru zakladny identoru).

Méfeni provedl ing. Pavel Dolezal z Ustavu materialo-
vych véd a inzenyrstvi, VUT v Brné. K méfeni tvrdosti vzorka
dle Vickerse HV byl pouzit automaticky mikrotvrdomér LM
247AT firmy LECO vybaveny softwarem pro automatické me-
feni AMH 2000. Zjisténé hodnoty mikrotvrdosti vzorkt uvadi
nasledujici tabulka (tab. 11).

Me¢teni prekvapive nezjistilo vyraznéjsi rozdil mezi tvrdosti
SGS a KL I, ale zato ukazalo napadny odstup surovin, které
se ve star§i dobé bronzové uplatnily spise okrajoveé. Lze tedy
usuzovat, ze zdkladem vyberu surovin star$i doby bronzové
byla dostatecna rezistence vuci opotiebeni a zaroven mistni pu-
vod. Rohovec typu KL I byl preferovan na jizni Morave, SGS
na stfedni Moravé a ve Slezsku. Rozdily ve S§tépnych vlast-
nostech i rezistence vuci opotiebeni mezi zapadoevropskymi

| keN=F/0,07028x |

Tab. 11: Hodnoty mikrotvrdosti u surovin §tipané industrie star$i doby bronzové.

vzorek primérna hodnota nejnizsi nejvyssi
SGS 1011,5 HV 0,5 906 HV 0.5 1108 HV 0,5
rohovec KL I 1023,75 HV 0,5 956 HV 0,5 1098 HV 0,5
brekcie KL I - klasty 884 HV 0.5 750 HV 0,5 950 HV 0.5
brekcie KL I — tmel 793,7HV 0,5 747 HV 0,5 843 HV 0,5
rohovec Svédské valy 898,3 HV 0,5 730 HV 0,5 1109 HV 0,5
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silicity a rohovcem typu KL I jsou experimentalné dolozeny
(sdéleni P. Nerudy); nezbyva tedy nez konstatovat, ze bud’ byl
k méteni vybran neobvykle tvrdy vzorek SGS, nebo existuje
rozdil mezi tvrdosti SGS a zapadoevropskych surovin kategorie
fint.

Stav vyvoje lesku bude dokumentovan po péti minutach,
po deseti minutach a po pil hoding. O delSim experimentalnim
pouzivani se rozhodne na misté, podle dispozic provadéjici oso-
by a podle moZnosti oseté plochy.

Pouzity material a technika: S poukazem na nezbytnou au-
tenti¢nost pouzivanych materialti bylo k vytvoreni replik ka-
mennych nastroji pouZzito nékolik ustéptt pochazejicich ptimo
z doby bronzové. Tyto ustépy byly exkavovany v ramci kampa-
ni v Krumlovském lese a po prozkoumani urceny k tzv. skartu.
Zasahem do ptivodni podoby artefaktd neni ni¢ena zadna znama
archeologicka hodnota, jednak s ohledem na deklarované mnoz-
stvi nalezl a jednak k pravdépodobné definitivnimu vytézeni
archeologickych dat v pfipadé zminénych artefaktl. Podobné
jako jsou pii dostatku archeologickych prament pro ucely ana-
1yz destruovany keramické stiepy ¢i brousena industrie pro vy-
brusy, bylo zvoleno pouziti pouhych osmi ustépti rohovce typu
Krumlovsky les, varieta 1. Pouzivani skute¢nych artefaktd je
z hlediska experimentu nejvhodnéjsi, protoze zajist'uje napros-
tou autenti¢nost. Pokud jsou dodrzeny zasady umétené malého
vzorku a pfedchoziho maximalniho vytézeni archeologickych
dat, nelze mit k této destruktivni metod¢ vyhrady. Tento zptisob
je relativné hojné vyuzivan (Kazdova 1983; Greenfield 2002
aj.). Ptvodni cil vytvofit jednu testovaci sadu od kazdé suroviny
ztroskotal na nedostatku originalni kvalitni suroviny jak v pii-
padé rohovcové brekcie, tak v piipadé rohovee ze Svédskych
vald. VSechny zvolen¢ artefakty byly pted upravou zdokumen-
tovany. Zhotoveni replik se ujal Petr Neruda z Ustavu Anthro-
pos Moravského zemského muzea, jehoZ zkuSenosti s experi-
mentalnim Stipanim z mistnich kamennych surovin jsou
vynikajici a prakticky v naSich zemich nemaji konkurenci.
Technika Zacich pohybt bude objasnéna béhem experimentu.
Predpoklada se, ze Zaci pohyby a trajektorie pohybu jsou spise
intuitivni s ohledem na vlastnosti ostii. K vyzkouseni moznosti
a ustaleni techniky bude slouzit prvnich pét minut experimentu.
V zadném ptipad¢ nelze pouzit automatizované fezani napiiklad
do baliku slamy, protoze jednak nerespektuje pro nastroj vhod-
nou trajektorii pohybu, a tim vytvaii morfologicky jiny typ opo-
tiebeni, dale neumoznuje sledovat rozdily v technice u riznych
typll ostii a také automatizované pohyby jsou velmi odlisné
od opotiebeni zpuisobenych lidskou rukou, ktera vede pod vli-
vem unavy nebo jinych aspektl nastroj vzdy nepatrné jinak.
Automat ma vyssi Cetnost fezti za Casovou jednotku a také stéb-
la fixovana v baliku kladou jiny odpor nez pti drzeni klast
v hrsti. Odpor je navic posilen rezistenci podlozky, na niz balik
lezi, zatimco pfi rucni sklizni nic takového mozné neni. Opo-
tiebeni vznikla automatizovanym testem jsou zcela irelevantni
(Keeley 1980, 15). Rovnéz by nebylo mozné posoudit otazku
vkladani srpt doby bronzové do rukojeti.

Provedeni: Intenzita opotfebeni bude sledovana v ¢asovych
odstupech 5, 10, 20 a 30 minut. Vyvoj srpového lesku bude
sledovan makroskopicky, vyvoj jinych mén¢ napadnych opotie-
beni na mikrofotografii s malym zvétsenim. Mikrofotografie
budou provedeny piimo v terénu po kazde¢ fazi.
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Efektivita sklizné uzkou (pilkovitou) a Sirokou (klikatko-
vitou) hranou, v porovnani se sklizni neretuSovanym ostiim

Ovéiovana hypotéza: Je retuSované ostii piimych (nezakfi-
venych) srpl efektivnéjsi nez neretuSované? Efektivnim skliz-
novym pohybem pravékych srpti bez dlouhé nasady (typu re-
centni kosy) je pravdépodobné spiSe fezani nez sekani. Tato
technika je obvykle nazyvana hrstovani, coz dobie vystihuje
zpusob uchopeni klast, napfimeni a natazeni stébel mezi koteny
v zemi a klasy v dlani a nasledné odfiznuti pod klasy. Pro fezani
je nejvhodnéjsim typem ostii pfima, hladka (tedy neretuSovana)
lateralni hrana Gstépového nebo ¢epelového suportu, jehoz dor-
z4lni a ventralni plocha sviraji na hran€ co nejmensi thel. Z to-
hoto hlediska se jakakoli retus pracovni hrany jevi kontrapro-
duktivni. Pokud se experimentem potvrdi vyssi efektivita
neretusované hrany, bude tfeba najit jina vysvétleni pro nahly
pfechod k jinému typu skliziiového nastroje. Je tfeba upozornit,
ze jiz ve stfedni dobé bronzové doslo k navratu k hladké zakfi-
vené hran€, nyni jiz v bronzovém provedeni. Ve stars$i dobé
bronzové se navic nesetkavame jen s tenkou bifacidlné retuso-
vanou hranou, ale také se srpovymi artefakty s vyrazné tupou
pracovni hranou, blizici se tthlu 45°, a ptesto s dobte vyvinutym
srpovym leskem a dobie dochovanou ptivodni retusi. Jejich ,,tu-
post“ tedy nelze pficist opotiebeni. Srpovy lesk je velmi dobie
makroskopicky patrny i u tohoto typu nastroje, prestoze jeho
efektivita v zatve je pochybna. Podobné problematice byla vé-
novana studie A. van Gijn (van Gijn 1988). Jednodilné srpy
z Nizozemi, pochazejici z doby bronzové, vykazovaly casto
velky uhel pracovni hrany. TehdejSim experimentem bylo ové-
feno, ze tyto srpovky (navic importované z oblasti dnesniho
SRN) byly pouzivany jako soucast pluhu pro fezani drnu; vy-
kazovaly makroskopicky intenzivni lesk pracovni hrany, ktery
byl ov§em rozsiten po celé plose artefaktu, kromé ztlustélé baze.
Pod mikroskopem kromé srpového lesku byly zaznamenany
intenzivni stopy kontaktu s ptidou. V ptipadé srpovek ze starsi
doby bronzové na Moravé mizeme vSak konstatovat vyhradné
okrajovy, s hranou paralelni srpovy lesk bez podobného impak-
tu. O tom, Ze byly pouZivany k Zatvé, neni zadnych pochybnos-
ti. Cilem tohoto sledovani je posoudit, zda byla zatva retusova-
nou pracovni hranou s vét$im thlem stejné efektivni nebo ne
a jak se prakticky 1isi zpasob zatvy tzkou a Sirokou hranou.
V idealnich pfipadech by experiment mél ovéfit efektivitu zatvy
vyrazné zoubkovanou retusi s pfimym pfi¢nym pribéhem hrany
a zatvy nevyrazn¢ zoubkované retuSe s klikatkovym pficnym
pribé¢hem hrany (obr. 140). Je tieba zdiraznit, Ze se v zddném
ptipadé nepokousim zméfit jakousi absolutni efektivitu jednot-
livych nastroji,'® ale Ze mnozstvi sklizeného obili chapu jako
ukazatel relativni efektivity v porovnani rznych typi nastrojt,
a pravdépodobné¢ tedy i riznych zacich technik.

Zpusob ovéfeni: V testovaci sade budou pfipraveny tii kamen-
né piimé srpovky s riznymi typy ostii. Tyto tii typy budou testo-
vany soubézné, tfemi vybranymi zenci. Zakladem objektivniho

18 To by bylo z hlediska védeckého experimentu absurdni, jednak proto,
ze puvodni zaci pohyby nezname a experimentalni Zenci je teprve bu-
dou hledat, a jednak proto, Ze pravéci Zenci méli pfirozené s touto ¢in-
nosti rutinni zkuSenost, jez je pfimo tmérna rychlosti, resp. efektivité
zatvy. Také porovnavani fyzické zdatnosti zencl v pravéku a nyni, jez
je dalsi proménnou, by jiz bylo naprostou spekulaci.
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Obr.140: Pouzité klikatkové ostii srpového nastroje A. Foto Jan Petiik.

méfeni je vybér takové skupiny Zencd, ktera bude co do té€lesnych
(telesna vyska, typ postavy, velikost dlani, délka prstit) a vykon-
nostnich parametr homogenni. Tak se piedejde lidskému impaktu
v objektivnim méfeni efektivity jednotlivych ostii. Efektivita bude
pocitana podle poctu sklizenych klast. Protoze pocet klast bude
za zvolené Casové jednotky znacny, budou v pribéhu kazdé etapy
odebrany dvé kontrolni hrsti, v nichZ bude pocet klast spocitan.
Asistujici osoby zaznamenaji pocet sklizenych hrsti, ktery bude
vynasoben primérem z hodnot mnozstvi klasi v obou kontrolnich
hrstech. Vazeni nebo méfeni objemu neni pro tento typ experimen-
tu vhodné, protoze zrno zustane v klasech i se zbytky stébel, ktera
mohou mit jednak rtiznou délku, a tedy i vahu, a jednak mohou
byt rozdiln¢ skladnd, a tim i objemna. Pocitani klast a hrsti po-
skytne objektivni udaj prakticky ihned, zatimco uchovavani ¢ty
dil¢ich sklizni tii Zenct, separovany vymlat a nasledné vazeni jsou
zbyte¢né komplikované.

Oduvodnéni experimentu z hlediska dosavadnich poznatkd:
Studie k objektivnimu posouzeni efektivity riznych typd ostii

kamennych srpti zatim nebyly realizovany, resp. publikovany.
Nezbytné je prokazani srovnatelnosti (vylouceni lidského im-
paktu) a jasné vymezeni jednotlivych typl srpovych nastroji
ve studii.

Pouzity material a technika: Viz vyse.

Provedeni: Tti zenci s riznymi typy ostii budou pracovat
soub&zné, ve stejnych Casovych limitech, na stejném poli,
ve stejnych vnéjsich podminkach. V prvni pétiminutové etapé
ovéti rizné moznosti zacich pohybi. V dalsich prodlouzenych
etapach jiz budou pracovat ustalenym pohybem a za udrzeni
kontinualniho zaciho vykonu. Sleduje se pocet sklizenych hrsti
za Casovou jednotku a pocet klasti v kontrolnich hrstech.

Rekonstrukce pouZivani piimého srpového ostii — tra-
jektorie pohybu

Ovérovana hypotéza: Lisi se rizné typy ostii pro né vhod-
nou technikou zacich pohybt? Zakladni rozdil oproti starSim
obdobim zemédélského osidleni tvofi jiz prechod od neretuso-
vané (neolit, eneolit) k retuSované srpové hrané. Jestlize funkéni

smysl této zmény nespociva ve vyssi efektivité fezu jako tako-
vého, miize byt jeji pti¢inou rozdilny zptsob pouziti, resp. jina
trajektorie zaciho pohybu. O tom by mohlo svédcit i rozdilné
rozlozeni srpového lesku na artefaktu u neretuSovanych a retu-
Sovanych srpi. Rozlozeni lesku u obou variant retusovaného
ostfi je vSak identické. Je otazkou, zda bude identicky i Zaci
pohyb, vzhledem k velkym rozdillim v ergonomii hrany.

Zptisob ovéfeni: Zenci budou v prvni etapé kamenné srpy
pouzivat intuitivng, tak jak se ktery zptisob osvédéi. V nasledu-
jicich delsich etapach jiz budou pracovat zvolenym postupem,
az se jejich technika rutinné ustali. Jejich zaci pohyb bude za-
chycen videozdznamem a slovnim popisem ve formulari. Pokud
se vyvine srpovy lesk, bude mozné dodatecné posoudit i piipad-
né rozdily v jeho distribuci.

Odtvodnéni experimentu z hlediska dosavadnich poznatkd:
Podrobna studie o trajektorii zaciho pohybu chybi, stejné jako

studie o pouziti riiznych typti srpového ostii. Riznym zpisobtim
sklizn€ obilnin se sice jiz v 80. letech 20. stoleti vénovala P. An-
derson-Gerfaud (/988), ovSsem predmétem jejich experimenti
nebylo zjisténi efektivity konkrétniho typu srpové hrany
pii konkrétnim zplsobu pouziti, ale jen testovani pouzitelnosti
riznych postuptl pii sklizni divokého a péstovaného obili. Vy-
sledky nového experimentu mohou pfispét k objasnéni pfic¢in
prechodu od tzv. neolitického srpu k retusovanému srpu starsi
doby bronzové. Predevsim objasni, zda pti¢iny byly razu prak-
tického nebo nadstavbového. I z hlediska praktickych pfi¢in
nebyly dosud vyc€erpany vSechny moznosti jen poukazem na ne-
dostatek kvalitnich surovin nebo moznou vyssi efektivitu fezu,
resp. vyssi efektivitu jiného zaciho pohybu.

Pouzity material a technika: Viz vyse.

Provedeni: Sleduji a dokumentuji se ptipadné rozdily mezi
zacimi pohyby jednotlivych zenct (sekani, fezani jednosmérné,
fezani sem a tam, diagonalni fez zleva doprava aj.), jakoz i roz-
lozeni srpového lesku, resp. opotfebeni vzhledem k pracovni
hran¢ pfi riznych Zacich pohybech (paralelni pii hrang, paralel-
ni zasahujici do plochy, diagonalni).

Rekonstrukce pouzivani pfimého srpového
osti'i — upevnéni

Ovérovana hypotéza: Byly srpy doby bronzové z morav-
skych nalezti s pfimym ostfim vkladany do nasady? Nékteré
rekonstrukce (Skakun 1992; Coles 1973, 35) pracuji s upevné-

vvvvvv

né Casto je tak prenaSen model upevnéni jednodilného predovy-
chodniho pilmésicovitého srpu, jehoZ pouziti rekonstruovala
Anne Louise van Gijn (Gijn 1989, 37, obr. 23) na jednodilny
srp s piimym ostiim. Archeologické prameny vSak pro upevnéni
nesvedCi; a to ani obvykld uprava vysokého boku opozitniho
pracovni hrang, ani lomy. Sama problematika zlomenych srpt
je nejasna. Na jedné stran¢ neni mozné tento jev s ohledem
na typ prace a zpracovavaného materialu povazovat za pracovni
poskozeni, na druhé strané zjednodusujici poukazy na ritudlni
skartaci jsou zatim nepodlozené. V kazdém piipadé zlomit srp
vlozeny do nasady je prakticky nemozné a vyjmout jej z ni pred
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zamérnym zni¢enim zase nesmyslné komplikované. Pokud zde
ve star§i dob¢ bronzové existuje statisticky vyznamna skupina
zlomenych srpt, pak je pravdépodobné, ze do nasady vkladany
nebyly.

Zpusob ovéreni: Srpy budou ke sklizni pouzity bez rukojeti,
pouze volné do ruky. Po kazdé etapé bude stav rukou
zdokumentovan.

Odtivodnéni experimentu z hlediska dosavadnich poznatki:
V ptirodnich podminkach stfedni Evropy se prakticky neucho-

valy organické materidly, a proto nemame zadné doklady
o vkladani srpti do rukojeti. Ojedinélymi vyjimkami jsou ulo-
zeni sekvenci neolitickych srpovek in situ tak, jak byly vlozeny
do jiz degradované drevéné nasady (Mohelnice — Tichy 1956,
7; Sebela et al. 2012, 250 a obr. 99). V piipadé jednodilnych
ptimych srpl ani takovéto neptimé doklady prirozené neexistu-
ji. Nezbyva tedy nez tuto hypotézu ovérit experimentem.

Pouzity material a technika: Viz vyse.

Provedeni: Sleduje se vliv ru¢niho znuti na stav pokozky
ruky s cilem posoudit, zda musela byt ruka chranéna a zda lze
predpokladat upevnéni srpovych suportl v nasade. Sleduje se
stav ruky se¢né i sbérné. Zenctim bude pii nepiijemnych poci-
tech nabidnuto pokraCovani v pracovnich rukavicich.

K ovéfeni hypotéz nebude pouZzito metod vlastni traseolo-
gické analyzy (Cisténi, dokumentace stop a komparace), nebot’
vysledky maji objasnit smysl znaka pozorovatelnych makrosko-
picky. Traseologie je dosud finanén¢ i odborné pfili§ naro¢na
na to, aby mohla byt aplikovéna na celé soubory SI. Proto je
zadouci vypracovat morfologicky systém zahrnujici makrosko-
pické znaky.

Plan provedeni experimentu
Etapa 1

e pét minut na zjisténi nejvhodnéjsiho zplsobu zatvy rliznymi
typy ostii — méfitelny vysledek ucinku pétiminutové Zatvy
na vytvoreni makroskopicky patrného srpového lesku

e realizovani na neretuSovaném ostii, pilkovitém ostii a tupé
klikatkové hrané

e vysledek: tii artefakty se stopami pétiminutového opotie-
beni, ujasnéni ergonomickych moznosti riiznych typl ostii
v kombinaci s riiznymi skliziovymi pohyby

o artefakty budou po dokumentaci mikrofotografii nadale
pouzity

e provedeni akce tfemi osobami zaroven, pficemz osoby by
mély mit priblizné stejnou silu a velikost dlani a prsta (sila
a vykonnost subjektu by mohla vyrovnavat horsi efektivi-
tu skliziového nastroje), kazda znouci osoba musi byt do-
provazena jednim asistentem, ktery poponasi kose s klasy
a prubézné zaznamenava pribeh akce a pocet sklizenych
hrsti

Etapa 2

e na zaklad¢ vysledkt zkousky bude nadéle s kazdym typem
ostfi pracovano jen zpusobem, ktery byl vyhodnocen jako
nejsnazsi pro tento typ
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e tii rizné typy ostii budou opotiebovavany 10 minut (2a),
zdokumentovany a dale pouzivany stejnym zpusobem dal-
Sich 20 minut (2b)

e vysledek: tfi rizné typy ostii se stopami 35 minut opotiebeni
a dokumentace stavu po 10 minutach by mély objasnit, zda
v asovém useku dochazi jiz k vyvoji srpového lesku (a jaké
je jeho rozsifeni) a k ubytku hmoty hrany

e mcéfeni: mnozstvi poseCenych klasti poskytne informaci
o skutecné efektivité a praktiCnosti pilkovitého ostii a tupé
klikatkové hrany oproti neretuSovanému ostii

e dokumentaci bude podroben i stav kiize prstli a zapésti
zencl po pulhodiné prace s nefixovanym srpovym ostiim
a jejich osobni pozorovéani (mira kluzkosti srpu ve zpoce-
né ruce, otlaky, poslehani a jiné neptijemné ¢i bolestivé
vjemy)

Etapa 3

e pokud bude k dispozici dostatek obili pro zatvu a do 30 mi-
nut nebudou patrné stopy opotiebeni a srpovy lesk, bude ex-
periment prodlouzen (po stadiu pribézné dokumentace mé-
fenim a fotografii) o dalSich 30 minut jen s tim artefaktem,
ktery dosahl nejvyssi efektivity, a je tedy na misté predpo-
kladat jeho nejintenzivngjsi otér (o vice klasti za stanoveny
Casovy usek); cilem této akce je jiz jen dosahnout vytvoreni
srpového lesku a zmétit dobu (resp. mnozstvi posecenych
klast), ktera je pro jeho vytvoreni potieba

Teoretickym a metodickym podkladem planovani experimen-
tu byly studie H. Juel Jensen (Juel-Jensen 1994), L. H. Keeley
(Keeley 1980) a S. A. Semenova (Longo — Skakun 2008).

2.4.3. Realizace experimentalni sklizné obilovin
kamennymi srpy

Priprava

Kamenné srpy

K vyrobé kamennych srpti pro ti¢ely experimentu pristoupil
Mgr. Petr Neruda, Ph. D., dne 19. Cervence roku 2010. Vyroba
probéhla v prostorach Ustavu Anthropos Moravského zemského
muzea v Brné. Byly k ni vybrany vhodné suporty z ustépové
debitaze star$i doby bronzové, ktera pochazi ze sondy I1-8-2
na vychodnich svazich Krumlovského lesa v oblasti ,,jeze-
fanskych vrat obory“. Artefakty jiz byly odborné zpracovany
a zdokumentovany a v dobé vyroby kamennych srpt byly jiz
uréeny ke skartu. Ustépy byly v dob& bronzové odbity tvrdym
otloukacem. Jiz v této dobé byla rohovcova surovina Krum-
lovského lesa obtizné exploatovatelna ¢epelovymi technikami.
I nadéjn¢ vyhlizejici hlizy Casto skryvaji vnitini inhomogenity,
geody a praskliny ve hmoté, proto je predvidatelnost produktd
velmi nizka. Surovina je také zna¢né kompaktni a tvrda, proto
se k exploataci jader uplatnil spise kamenny otloukac. Pti ex-
perimentalni vyrobé byl zkuSebné pouzity parohovy otloukaé
prakticky znehodnocen. Pravéké polotovary byly nyni pro riz-
né typy pracovnich hran opracovavany rdznymi technikami.
Pro srp s neretuSovanym ostfim byly zvoleny masivnéjsi uste-
py s asymetrickym fezem, jeden s kortikalnim bokem a dru-
hy s pfirozenym bokem (pro experiment byl posléze vybran
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Obr. 141: Zvolené srpovky pred pouzitim. Foto Martin Hlozek.

nekortikalni kus, ktery byl plossi a vice se hodil zenci do dlang).
Ventralni hrana boku byla ztupena n€kolika drobnymi odbitimi
malym tvrdym otloukacem. Srpy s pilkovitou retusi byly upra-
veny na o néco drobnéjSich suportech, rovnéZ asymetrického
fezu. Jeden z nich mél celou dorzalni plochu pokrytou ohlaze-
nym starym nekortikdlnim povrchem, fez byl vyrazné¢ asymet-
ricky a prohnuty vlivem inhomogenity ve hmoté (tento nastroj
byl zencem zvolen prave pro ergonomicky vyhodné zaloment).
Druhym suportem byl janus Gst€p s kortikdlnim bokem. Pilko-
vita retus na lateralu opozitnimu boku byla vytvofena bifacial-
nimi odstépy mekkym parohovym hrotem (vysadou) tlakovou
technikou s pouzitim dievéné podlozky. Tteti typ srpového ostii
byl vytvoren na suportech podobnych rozméra jako u piedcho-
ziho typu. Jeden z nich byl kortikalni s vyraznou prohlubni
na dorzalu, druhy nekortikalni, s pfirozenym bokem (tento byl
zvolen zencem pro lepS$i moznosti uchopeni). Vyska suportu
byla o néco vétsi nez u pilkovitého typu, aby bylo mozno dodr-
zet Siroky thel pracovni hrany. Oba byly bifacialné retusovany
malym tvrdym otlouka¢em. Hrana boku kortikalniho suportu
musela byt dorzalné ztupena, aby 1épe sedla a nezatfezavala se
do dlané.

Byly vytvoreny dvé uplné sady z rohovce typu Krumlovsky
les 1., které obsahovaly srpovy nastroj s neretusovanou pracovni
hranou, srpovy nastroj s pilkovité retusovanou pracovni hranou
a srpovy nastroj s hrubsi pracovni hranou se spiSe Supinovou
¢i schodovitou retusi a klikatkovym prubéhem hrany (obr. 141
az 144). Opozitni lateral byl upraven ¢i zvolen tak, aby tvoril
kortikalni, pfirozeny ¢i retusovany bok. Podkladem pro praci
byly fotografie a dokumentaéni kresby skute¢nych srpovych
nastroju z prostiedi inétické kultury na jizni Morave. Priklady
byly zvoleny z lokalit Blu¢ina-Cezavy, Blu¢ina-Padélky a Br-
no-Tufany — CTP, které autorka analyzovala v ramci predkla-
dané disertacni prace.

NeretuSované ostfi bylo zvoleno na podobném supor-
tu jako v dob& bronzové dolozené typy, prestoze takové srpy
s neretuSovanym ostfim nejsou z dané doby znamy. Pro ucely
méfteni efektivity feznych vlastnosti by bylo nevhodné rekon-
struovat klasicky neoliticky sloZzeny srp s drzadlem, protoze
jednou z moznych pfic¢in opusténi tohoto typu nastroje mohl
byt nedostatek kvalitni jemnozrnné suroviny pro vyrobu ¢epelek
v dobé bronzové. Srpy s drzadlem maji také jinou trajektorii Za-
ciho pohybu, jez se odraZi i na jiném rozlozeni srpového lesku
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Obr. 142: Srpovka s klikatkovité retuSovanym ostfim — uder tvrdym retusérem (A). Foto autorka.

vzhledem k pracovni hrané. Zatimco srpové Cepelky vkladané
do slozenych srpt maji lesk diagonalni, srpy bez drzadla maji
prubeh lesku paralelni s pracovni hranou. Proto byla pouzita
stejna mistni surovina i stejny suport jako u dolozenych typt
srpovych nastrojt.

Sklizend plodina

Vyclenéné pole se nachazi na dohled od archeologické za-
kladny TéSetice-Kyjovice, po pravé strané polni cesty, naproti
sadu. Pole se mirn¢ zveda do svahu, fadky jsou vedeny kolmo
na svah. Pole bylo oseto pSenici (7riticum aestivum) s ptiblizné
10% piimési zita (Secale cereale) z piedchozi sezony. Zaple-
veleni bylo jen mirné, asi 1 %. Obili bylo plné zralé, vyschlé.
Posledni vydatny dést’ byl tii dny pied sklizni, avsak pocasi bylo
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az do sklizné teplé a mirn€ vétrné, takze klasy byly vyschlé.
Klasy byly velmi rozdilného vzristu, pomineme-li vysoké stvo-
ly zita, dosahovalo obili nejvyse k hornim partiim stehen, nejni-
7e asi ke kolentim. Hustota obili byla také nerovnomérna, coz se
odrazilo i na kolisani mnozstvi klast v kontrolnich hrstech. Aby
byl eliminovan vliv rozdilného skladani a rizné dlouhych koncti
stébel pod klasem, bylo upusténo jak od vazeni sklizeného zrna,
tak od pocitani na vétsi mérné jednotky (10litrové kbeliky).
Jako nejptesnéjsi bylo zvoleno pocitani hrsti a pocitani klast
v kontrolnich hrstech odebranych v pocate¢ni a v zavéreéné
fazi kazdé etapy u kazdé zaci skupiny. Sklizené hrsti zenci pte-
davali divkam, které je pocitaly a vkladaly do kbelikt. Kbeliky
byly pravideln¢ vyprazdilovany dalsi osobou do velkych pytla.
Po ukonceni experimentu byla sklizenn vysypana a rozlozena
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Obr. 143: Srpovka se zoubkovanym ostiim retusovanym tlakem parohovym retusérem (B). Foto autorka.

na zakladné, aby dokonale vyschla a mohla byt vymlacena
a uskladnéna. Sklizen byla po dohod¢ s p. Krejéim uréena pro
zimni pfikrmovani bazantd, nepfisla tedy vnivec.

Zenci

Zakladem vybéru bylo dobrovolné ptfihlaseni a zdjem
o exaktné vedeny experiment. Vybér byl zaméten na vytvoireni
skupiny tii jedinct srovnatelnych fyzickych parametri (t¢lesna
vyska, typ postavy, sila, velikost dlani a délka prstd, vSichni
stejného pohlavi, vSichni stejné stranové preference — pravaci).
Hlavnim diivodem pro to, ze byli vybrani chlapci, byl fakt, ze
divky, které se dobrovolné prihlasily, nemély dostatecné shodné
télesné parametry (obr. 145). Neslo ani o genderovou piedpoja-
tost, ani o dodrZeni apriorni piedstavy, ze sklizni se v pravéku
veénovali spiSe muzi. V experimentu bylo zasadni zajistit srov-
natelnou intenzitu opotfebeni na vSech zkusebnich ostfich. Zjis-
tovana efektivita jednotlivych typl ostii je chapana v relativni,

a nikoli absolutni poloze. Bylo tedy nepodstatné, zda budou
znout muzi nebo divky. Pfes vybér zencl podobnych fyzickych
parametrd bylo ziejmé, Ze jejich tempo se lisi podle povahového
naturelu jednotlived. V del$im ¢asovém intervalu se vSak rozdil
mezi sviznymi a vytrvalymi Zenci vlivem rozdilné tnavy mini-
malizoval. Souhra skupiny byla ve vSech ptipadech srovnatelna
a ani ji nelze povazovat za piicinu zjisténych rozdila v efektivi-
té zatvy riznymi typy ostii.

Dokumentace

K zaznamu dokumentu byly pfipraveny jednotné formulare
(ptiloha 2) zachycujici vSechny podstatné aspekty jak vnéjsi,
tak vnitini povahy. Nezbytny je nejen zaznam dne, mista, denni
doby a trvani experimentu, ale potencialn¢ muze byt vyznam-
nym faktorem teplota a vlhkost vzduchu, datum posledniho des-
té nebo intenzita slunecniho svitu. Zasadni pro moznost srov-
nani s jinymi experimenty je pfirozené uréeni druhu sklizené
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Obr. 144: Srpovka s neretusovanym ostiim (C). Foto autorka.

Obr. 145: Vybrani Zenci se svymi srpovymi nastroji a M. Hlozek u mikroskopu. Foto Jan Petiik.
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Obr. 148: Zenci pripraveni pred zapoGetim prvni etapy. Foto Jan Petiik.

plodiny, miry zapleveleni a stupné zrani. Z vnitinich podminek
experimentu je nezbytné zaznamenat Cas trvani jednotlivych
fazi, vSechny typy uplatnénych zacich pohybu a ptipadné jiného
zachazeni se srpem (napiiklad zda upadl a dostal se do kon-
taktu s kaminky nebo hlinou, kde mohly vzniknout intruzivni
traseologické stopy), mnozstvi sklizeného obili v jednotlivych
tymech, stopy opotiebeni na pracovnich hranach a vzhledem
ke kladenym otazkam také stav kiize rukou.

Dokumentace stavu pracovnich hran pfed zapocetim expe-
rimentu a po jednotlivych etapach je zajisténa mikrofotografii.

Obr. 149: Prvni seznameni s zacimi kvalitami srpovek, odebirani hrsti,
pocitani kontrolni hrsti. Foto Martin Hlozek.

Dokumentaci provedl Mgr. M. Hlozek. Pouzit byl stereomik-
roskop Nicon SMZ 100, sklo Nicon WD54 a fotoaparat Canon
Powershot G9. Fotografovani bylo provedeno pfi osminasobném
zvétSeni. Pro fixaci vzorku byly pouzity valecky plasteliny, ba-
revné odlisené pro kazdy vzorek zvlast, které umoznily fotogra-
fovat vzdy stejnou ¢ast pracovni hrany (obr. 146). Dokumentace
probihala ptimo v terénu. Vzorky byly pro tcely fotografovani
vlh¢eny béznou studni¢ni vodou (obr. 147). Pfipadné lesky na fo-
tografiich jsou tedy zptsobeny vlh¢enim, nikoli jiz vyvinutym
srpovym leskem. Ten mél byt pozorovatelny makroskopicky.
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Obr. 150: Zaci pohyb n&kolika rychlymi fezy k sobé. Foto Klara
Sabatova.

Dokumentace prub&hu experimentu byla zajisténa nékolika
fotoaparaty pritomnych. Kamenné srpy byly foceny na pozadi
milimetrového papiru, aby byly snadno zachytitelné pfipadné
grafie stavu rukou jsou jen ilustracni, stejné¢ jako zachyceni
ruznych fazi prib¢hu experimentu. Vyznamnym piispévkem
k dokumentaci jsou kratké videosekvence z digitalnich fotoapa-
ratd, které zachycuji zaci pohyby jednotlivych Zenct (pfipojeny
v digitalni podobg).

Vlastni realizace

Experiment byl proveden dne 20. ¢ervence roku 2010, v obdo-
bi tésné pred strojovou sklizni. Tti Zenci si zvolili nejvhodné;jsi na-
stroj v ramci své urcené kategorie tak, aby jim nejlépe sedl do dla-
né. Artefakty byly oznaceny jako A (klikatkové ostii), B (pilkovité
ostii) a C (neretusované ostii); byly upevnény pod mikroskop po-
moci valecku plasteliny a dokumentovany jak mikrofotografii, tak
béznou fotografii digitalnim fotoaparatem na supermacro z ruky.
Diky otisku ve valecku plasteliny bylo mozné zaméfit mikrofoto-
grafii po kazdé etapé experimentu na stejné misto hrany.
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Obr. 151: Poskozeni kiize sbérné (nahote — zranéni od srpovky) a seéné
(dole — mirné otlaky, oslehani) ruky.

Po kratké instruktazi zaujali tfi Zenci pozice vedle sebe,
smérem do svahu (obr. 148). Prvni ¢ast experimentu zacala
v 9:24 a skoncila v 9:29. V pribéhu této etapy zenci vyzkouse-
li n€kolik moznych zpisobu zatvy a vSichni shodné a nezavisle
na sob¢ zvolili jako nejefektivnéjsi zptisob nékolik rychlych
primych fezt ,.k sob&“. Diagonalni fez zleva doprava, typicky
pro zaktivené srpové nastroje s drzadlem (neoliticky skladany
z kamennych Cepelek i soucasny kovovy srp) se ukazal jako
zcela nevhodny. Stejné tak i bidirekcionalni fezani (kontinual-
né k sobé a od sebe) nebylo ucinné a zpusobovalo vytrhavani
klast i s kofeny. Jako u¢inné se vSak ukdzalo nalomeni plné
zralych a vyschlych stébel klast jesté pred vlastnim kontaktem
se srpem. Kvuli znaéné rozdilnému vzristu klasti nebylo fezani
provadéno hned pod klasy, jako u klasického ,hrstovani, ale
zhruba 40 cm od zemé. Kontrolni hrsti byly odebrany v prvni
minuté a na konci etapy (obr. 149).

Jiz po skonéeni prvni etapy bylo ziejmé, ze ostra stébla bu-
dou ¢asem zanechavat na pokozce bolestiva zranéni. Ve vsech
pripadech byla vyraznéji podrazdéna sbérna ruka, predevsim
bok a hibet maliku. Nevyrazné stopy oslehani nesla také vnitini
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Obr. 152: Vysledek prvni etapy, kdy byl vykon Zencti srovnatelny. Foto
Jan Petiik.

strana predlokti a malik se¢né ruky. Nejméné byl postizen zZnec
s pilkovitym ostiim, nejhiife Znec s klikatkovym ostiim. Znec
s neretuSsovanym ostfim chranil sbérnou ruku kozenym na-
vlekem, postizeni klize se vSak u vSech zencd soustied’ovala
na jiné partie, proto tento prostiedek nijak nenarusil priubéh
experimentu.

Po dokumentaci stavu hrany mikrofotografii a fotografické
dokumentaci srpt a stavu rukou byla odstartovana etapa 2a;
zadala v 9:38 a skongila v 9:48. Zenci zménili smér postupu po-
dle sméru fadka, ktery jim 1épe vyhovoval. Zenci se soustiedili
na co nejefektivnéjsi sklizen, tak aby nenechdvali mezi sebou
zbytky stojiciho obili. Zaci pohyby jiZ variovaly jen nepatrng,
znec s klikatkovou hranou praktikoval nalomeni a sekani, misto
fezani, coz zpusobilo vyraznéjsi poSkozeni kiize. Oba ostatni
dale praktikovali n¢kolik rychlych jednosmérnych fezi smérem
k sob¢ (obr. 150). Kontrolni hrsti byly odebrany ve tieti minuté
a na konci etapy.

Po ukonceni etapy nebyly na pracovnich hranach srpt dosud
patrné zadné makroskopické stopy. Znec s klikatkovym ostiim
krvacel z drobné ranky na malicku, pracovni rukavice odmitl,
nechal si ruku zakryt lehkym mulovym obvazem. U vSech zencti
bylo patrné zarudnuti kiize na vnitini strané zapésti a predlokti
sbérné ruky (obr. 151). Unava se projevovala spise ve sbérné
ruce a vlivem asymetrie pohybu v pravé ¢asti §ije.

Po opétovné dokumentaci byla zahdjena etapa 2b; zacala
v 10:18, skoncila v 10:38. Sklizenn pokracovala rovnomérnym
tempem, ustalenou technikou nékolika jednosmérnych fezl
smérem k sob¢ v ptipadé pilkovitého a neretusovaného ostii
a nékolika seky z boku v pfipadé klikatkového ostii. Kontrolni
hrsti byly odebrany v osmé minuté a na konci etapy. Po ukonce-
ni etapy nebylo dosud pozorovano zadné opotiebeni pracovnich
hran srpti. Znec s klikatkovym ostéim uvedl, Ze i ptes obvaz mu
srp klouzal ze zpocené ruky, Ginava a bolestivost prace se po-
depsaly i na soustiedéni, a v disledku toho se znec lehce zranil
vlastnim srpem na mali¢ku sbérné ruky. Je zjevné, ze tento typ
ostfi je ve srovnani s ostatnimi nevhodny a prace s nim nama-
hav¢jsi. Misto fezani je tieba uplatiovat spiSe sekani, protoze
uhel a nepravidelny smér ostfi je jiz pro fezani nevhodny. Oba

Obr. 153: Sklizena plocha, na niz je patrny naskok Zence s neretuSovanym
ostiim. Foto Klara Sabatova.

zbyvajici zenci popsali jen drobné odérky od obili na predlok-
tich a hibetech obou rukou, nove se vak objevily mirné otlaky.
V ptipadé pilkovitého ostii na ukazovaku, v pfipadé neretuso-
vaného ostii na prostfedniku. Tento rozdil je zfejmé ovlivnén
rozdilnym tvarem suportu srpil. Otlaky vznikly jen v mistech,
kde ruce zatim nebyly ztvrdl¢ jinymi typy pracovni zatéze.

Béhem dokumentace etapy 2b byly spocitany sklizené klasy
vSech tymi. Vysledek presvédCivé potvrdil nejvetsi efektivitu
neretuSovaného ostfi (obr. 152 a 153). Vzhledem k tomu, ze
tento typ byl pouze srovnavacim a v dobé bronzové se nevy-
skytuje, bylo rozhodnuto prodlouzit experiment s pilkovitym
ostiim, které bylo co do efektivity druhé. Zaroven bylo roz-
hodnuto, ze se béhem nasledujici etapy vystiidaji dva zZenci
(ptvodné s pilkovitym a neretuSovanym ostiim), aby vyslo zie-
teln€ najevo, zda neni efektivita neretusovaného ostii ovlivnéna
zrucnosti konkrétniho Zence.

Treti etapa zacala v 11:00 a skoncila v 11:30. Oba Zenci
meli prakticky identickou techniku n€kolika jednosmérnych
fezll k sobé. Vykon byl rovnomérny a kiivka efektivity pilko-
vitého ostii se nezménila ani ptistoupenim zence, ktery pavodné
pracoval s neretuSovanym ostiim, v poloviné etapy. Kontrolni
hrsti byly odebrany v osmé minuté a na konci etapy. Po ukon-
¢eni experimentu byly na obou rukou obou Zenct patrné drobné
fezné ranky na hibetech prsti a malikovych hranach zptsobené
otérem obili. Pfedlokti byla lehce oslehana. Otlaky byly nadale
jen mirné. Na pracovni hran¢ srpu s pilkovitym ostfi jsou patrné
lehké makroskopické stopy lesku pouze na prvnich dvou zoub-
cich (po sméru zaciho pohybu), velmi slabé opotiebeni ostrych
vystupkti zoubku je vSak jiz pozorovatelné (obr. 154 a 155).
Slinuti neni dosud pfitomno.

Vnéjsi podminky

Po celou dobu experimentu bylo polojasno. Teplota pozvol-
na stoupala, vlhkost vzduchu klesala. Vitr byl velmi mirny.
Na zacatku prvni etapy (¢as 9:24) bylo naméfeno 24,7 stupit
Celsia a vlhkost vzduchu 50 %. Na zacatku etapy 2a (¢as 9:38)
bylo naméfeno 26,9 stupiii Celsia a vlhkost vzduchu 49 %.
Na zacatku etapy 2b (Cas 10:18) bylo naméfeno 27,2 stupnt
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Celsia a vlhkost vzduchu 48 %. A konec¢né na zacatku tieti
etapy (Cas 11:00) byla jiz teplota 30 stupnd Celsia a vlhkost
vzduchu 44 %.

2.4.4. Vysledky a zavéry experimentu

V souvislosti s prvni kladenou otazkou bylo prokazano,
ze mistni rohovec typu Krumlovsky les, varieta I, je vii¢i me-
chanickému i chemickému opotiebeni pii Zatvé obili znacné
rezistentni. Po 65 minutach intenzivniho opotifebovavani byly
na pracovni hrané srpu z nejjemnéjsi zvolené suroviny (kva-
litni/ jemnd) patrné teprve prvni slabé makroskopické stopy
lesku zatim bez slinuti, a to pouze na dvou prvnich zoubcich
po sméru pohybu, které logicky ptisly do kontaktu se vSemi
sklizenymi stébly, zatimco zoubky v zadnich partiich (z hle-
diska sméru pohybu) fezaly jen ty, které nebyly pfefezany
jiz vptedu. Pro srovnani, van Gijn (7989, 172, tab. 6) uvadi
vyvinuti makroskopicky patrného jasného lesku a vyrazného
zaobleni jiz po 30 minutach zatvy bez ohledu na typ srpu,
pfi¢emz zrnitost materialu, z néhoz byly tyto srpy vyrobe-
ny, spada do kategorii stfedni zrnitosti, jemné a podobné sklu
(u nas kategorie velmi jemna). Nami pouzity rohovec typu
Krumlovsky les se z hlediska zrnitosti pohybuje na hranici
tohoto vymezeni, ale je zfejmé znac¢né tvrdsi. Na druh¢ strané
muzeme konstatovat, ze vysledek E. Kazdové z roku 1983,
ktera uvadi, ze ani po péti hodinach Zatvy se lesk nevytvofil
(Kazdova 1983, 168), byl ztejmé ovlivnén jinymi aspekty nez
samotnou pouzitou surovinou (originalni neolitické srpovky
z rohovce Krumlovsky les I a IT). Vysledkem experimentu je
tedy vyloucéeno, aby srpovky dolozené v nalezovych okolnos-
tech spojovanych s obétovanim osob byly ritudlnim nac¢inim
samy o sob&. VSechny srpovky zjisténé v ,,ritualnich* nalezo-
vych situacich mély lesk vyrazné vyvinuty, Casto s typickym
dojmem slinuti. K takovému opotitebeni mohlo dojit nejdiive
po nékolika desitkach hodin zatvy, snad az po celé sezonni
sklizni. Jestlize bychom chtéli zlstat u verze ,,0bétniho nastro-
je“, je zjevné, ze struktura ritudlu zdaleka nebyla tak prvopla-
nova, jak se dosud jevila.

Spekulace o pouziti profannich srpovych nastroju jsou pro-
blematické, neni napiiklad jasné, podle jakého klice by byly
takové srpovky vybirany, chybi koneckoncii i studie k lepsimu
poznani procesu vyfazeni srpll z praktického pouzivani. K tomu
by mohlo v budoucnu poslouzit nové méfeni intenzity srpového
lesku laserem He-Ne, které pouzil k statistickému modelu faze
vytazeni J. Vardi (Vardi et al. 2010). Na zjisténych srpovkach
z Casto uvadénych situaci nebylo zatim traseologicky prokézano
pouziti ve funkci obétniho nastroje, a to ani na Blu¢iné nebo
v Sumicich. Je tedy vhodné jasné upozornit na to, Ze srpovky
jsou vzhledem k nalezovym okolnostem a vyse provedenym
analyzam spojeny i s nadstavbovymi aspekty Zivota spole¢nosti
star§i doby bronzové, rozhodné vsak neni prokazano jejich re-
aln¢ nasilné pouziti, i kdyz symbolické nasili nemtizeme vzhle-
dem k profanni funkci a symbolice srpu vylouéit. V nalezech
starsi doby bronzové se bézné objevuji nastroje se stejnou retusi,
ale bez lesku (nazyvané tedy pilky, nikoli srpovky), aniz by byly
vazany na ,ritudlni” nebo lépe feceno nadstavbové nalezové
souvislosti. Je tedy nasnad¢, ze pro ritual byly dalezité pra-
veé ony stopy opotiebeni nastroje — tedy lesk a slinuti zoubku,

210

protoze v téchto souvislostech nenachazime ,,pilky®, ale vyhrad-
n¢ srpovky. Neslo tedy o pfitomnost (symboliku) kamenného
nastroje jako takového (identické formy, ale neopotiebeného
profannim pouzivanim, vyhrazeného ritualni akci), jak je na-
znacovéano odkazy na fecky mytus Uranovy kastrace nebo sta-
rozakonni obtizky (Oliva — Neruda — Prichystal 1999, 308), ale
o pritomnost nastroje intenzivné pouzivaného ke sklizni. To, ze
jsou vzdy pfitomny vyrazné stopy opotiebeni materialem, jehoz
stopy jsou nezaménitelné (lesk), je signifikantni. I kdybychom
prijali naivni predstavu napiiklad nejlepsiho zence sezony, ktery
poskytne svij srp pro ritudlni zakonceni sklizné, jak se postavit
k pravdépodobné moznosti, Ze srp nebyl dostate¢né opotieben,
protoze byl v pulce sklizné jiz otupeny nahrazen ostiej$im,
nebo byl nahrazen ztraceny srp. Je tieba si uvédomit, jak malo
srpi mame vibec ze starSi doby bronzové dolozeno. Navic,
kdyz operujeme s piedstavou zemédélsko-chtonickych ritua-
14, spiSe nez o dozinkach lze takovouto aktivitu pfedpokladat
pred piichodem zimy, v listopadu nebo prosinci, kdy vystupuji
chtonické principy nejvyraznéji, nebo jesté pravdépodobnéji
pri prilezitosti ,,pohtbivani® zrna na jafe. V tom ptipadé¢ mohly
byt maximalné schranény srpovky z minulé sklizné, které zi-
staly v osad¢. Toto je ovSem hypoteticky piredpoklad — mohly
byt po sklizni vyfazeny pfimo na poli, nebo ty, které¢ v osadé
zustaly, nemusely mit markantni stopy opotfebeni. Pokud u ta-
kovych srpu pfedpokladame ritualni pouziti jako ritualniho
elementu, jejich silné opotfebeni mohlo symbolizovat bohatou
loniskou sklizen a do jejich ritualni depozice mohlo byt logicky
vkladano ocekavani stejn¢ dobré sklizné v novém roce. Jako
jediné pravdépodobné spojeni potom vychazi depozice jarni,
v souvislosti se setbou. Tak jako je fragmentarizované télo kla-
su (jednotliva zrna), ktery byl stat srpem, vkladano do zemé,
tak mohou byt rozctvrcené obéti po (symbolickém) kontaktu
se stejnym srpem vkladany do obétnich jam. V tomto jediném
piipad€ ma uziti opotfebeného srpu smysl. Nakolik se jevi logic-
ké mozné zamérné prelomeni takovych srpd, je ovSem sporné.
Zakladem rozieSeni tohoto problému je vSak nezbytné exaktni
traseologicka analyza netknutych srpovych cepeli z takové si-
tuace a rovnéz piipadné potvrzeni pfitomnosti pfisluSnych stop
kamenného pilkovitého ostii i na kostech obéti (pro dolozeni
kontaktu s mékkymi tkanémi, by ovSem bylo nezbytné provést
analyzu mikrozbytk).

Z hlediska zmapovani pfic¢in opusténi tradiéniho neolitic-
kého typu srpu (slozeny, v rukojeti, neretusované ostfi) bylo
potvrzeno, ze neretusované ostii, jakkoli hrubsi nez v piipadé
neolitickych srp, je stale nejefektivnéj$im typem ostii. Pecliva
bifacialni uprava s Casto estetizujicim dojmem neni funkcéné
nezbytna. Hrubsi nastroje s klikatkovym bifacialné retuSova-
nym ostfim jsou nejméné Ucinné, na druhé strané jejich vyroba
nevyzaduje valnou zru¢nost. K vyrobé funkéniho srpu naprosto
dostacovala hrubsi surovina mistnich rohovct, idealn¢ s korti-
kalnim nebo ptirozenym bokem. Ergonomii pohybu a pohodIné
drzeni dale umoctiuje asymetricky bikonvexni pficny fez (ne
nezbytné v ose suportu, ale kolmo na zvolenou pracovni hranu)
a co nejméné ostré hrany hibitkli dorzalnich negativi. Piehled
efektivity jednotlivych typt pracovnich ostii je uveden v nasle-
dujici tabulce (tab. 12). Pocet klasi byl stanoven vynasobenim
primérné hrsti (pocitano vzdy dvakrat v prubéhu kazdé etapy)
a poctu sklizenych hrsti.
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Obr. 154 a 155: Srovnani ubytku hmoty zoubku srpovky B po 60 minutach pouzivani (foto po prvni a treti etapé). Mikrofoto Martin Hlozek.
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Tab. 12: Mnozstvi sklizenych klast do ukonceni etapy 2b.

etapa A — klikatkova hrana B — pilkovita hrana C — neretusovana hrana

5 minut 1350 992 1175
10 minut 2548 2 881 3350
20 minut 4930 6327 8379
celkem 8828 10 200 12904

Z uvedené tabulky i z grafu (graf 86) je zfejmé, ze vykon
jednotlivych Zenct je stabilni. V posledni etapé bylo ostfim
B (pilkovité) sklizeno dalSich 8 466 klasi. Za 30 minut bylo
dosazeno pilkovitym ostfim zhruba stejného vykonu jako za 20
minut prace s neretuSovanym ostfim. Abychom vylouc¢ili vliv
ruznych schopnosti zencti, v posledni etapé se vystiidali dva
fend a neovliviiovala efektivitu prace a jednak aby bylo po-
tvrzeno, ze Znec puvodné pracujici s neretuSovanym ostiim
neni napadné vykonné&jsi nez druzi dva. Kontinudlni pokra-
covani kiivky grafu prokazuje, ze tento vliv byl zanedbatelny
a hlavni byl vliv typu pracovni hrany. Retu§ pracovni hrany
v zadném piipad¢ neni elementem zvySujicim G¢innost srpu.
Romana Unger-Hamilton (7989, 95) poukazuje na experimen-
Nahly prechod od neretusovanych k retuSovanym srpiim spo-
juje v Levantu, kde byl experiment proveden, s pfechodem
od prilezitostného nebo dopliikkového zemédélstvi k plnému
zemedelstvi a s poptavkou po nastrojich s vysokou odolnosti
k plnému zatizeni (ibidem, 101). Je vSak problematické tento
zavér aplikovat na prostiedi stfedni Evropy, kde po cely neolit
predpokladame ,,plné* zemédé@lstvi, a presto jsou pouzivany
neretusSované srpovky.

Tim se pravdépodobné dostavame do symbolické roviny, at’
jiz budeme spojovat nadmérnou retus s prestizi vyrobce, s tra-
dici nebo jinymi socialnimi mechanismy. Zde dochazi ke kon-
frontaci dvou pohledii na stejny jev. Jako pouzitelné varianty,
které vyzaduji dalsi potvrzeni nebo vyvraceni, mohou slouzit
moznosti v nasledujicim vyctu.

e Nedostupnost suroviny vhodné k vyrobé vkladanych cepe-
lek: surovina skute¢né dostupnd nebyla, nicméné i z mistni
suroviny vyrobené neretuSované ostfi bylo o 20 % 0¢innéjsi
nez pilkovité osti.
néni nez se zahnutym srpem s drzadlem: tuto verzi by bylo
nutné ovérit. Ackoli byla provadéna cela fada sklizni neoli-
tickym typem srpu (u nas Kazdovd 1983, 168), neni k dis-
pozici srovnani vykonu jednotlivet, nebyl by tedy vyloucen
lidsky impakt. Anne Louise van Gijn (/989), ktera v 80.
letech 20. stoleti praktikovala zatvu rozdilnymi typy srpt
v experimentalnim centru Lejre, se bohuZel nesoustiedila
na meéfeni zaciho vykonu a vénovala se primarné traseo-
logicky vyznamnym pozorovanim. John Coles (1973, 37)
uvadi starsi experiment Axela Steensberga (tato prace z roku
1943 je bohuZel dnes jiz zcela nedostupna'®), ktery byl za-
méfen pfimo na efektivitu riznych srpll z riznych materialti
a epoch. M¢titkem efektivity byla doba potiebna ke sklizeni
pul aru obili (testovaci ¢tverec 50 x 50 metrt). Prekvapive

19 Steensberg, A. 1943: Ancient harvesting implements. Copenhagen.
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bylo zjisténo, ze bronzové srpy nejsou ve srovnani s ka-
mennymi neretuSovanymi uc¢inngjsi a skutecnym prilomem
v efektivité zatvy byly az srpy zelezné. Rychlost sklizné
kamennymi srpy v ndsad€ a bez nédsady byla vyrovnana.
Efektivita zoubkovanych ostii oproti hladkym neretusova-
nym neni bohuZzel pfesvédC¢ivé srovnana, protoZe v tabulce
figuruji dvé ptima ostii bez nasady, jejichz hodnoty efekti-
vity maji prili§ velky rozptyl.

e Jina tradice, v souvislosti s pfichozimi populacemi: pravde-
podobngjsim zdrojem se jevi tradice lidu kultury se zvon-
covitymi pohary, kde ovSem narazime na fakt, ze badatelé,
ktefi se posledni desetileti intenzivné analyze §tipané in-
dustrie kultury zvoncovitych pohar vénuji, vyskyt srpo-
vého lesku neuvadi v konkrétnich hodnotach, ani jej ne-
dokumentuji na jinak hojnych publikovanych obrazovych
piilohach (Furestier 2007; Kopacz — Prichystal — Sebela
2009). Pokud je jiz kamenné industrii vénovana pozornost,
zabyva se predevsim projektily. Bifacialni lateralni zoub-
kované retuSe jsou v8ak v téchto industriich pomérné bézné
a navic morfologicky velmi blizké srpovkam a pilkam star-
§1 doby bronzové. Kopacz (Kopacz — Prichystal — Sebela
2009, 100) uvadi ,leskly povrch na mnoha artefaktech®
v ramci skupiny tzv. segmentt, kterd v konkrétni studii za-
hrnovala 26 artefaktd, coz je necelych 7 % v analyzované
industrii KZP (ibidem, 83, tab. 8). Na druhé stran¢ u nosi-
telt kultury se $itirovou keramikou je dolozeno pouzivani
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Graf 86: Vizualizace efektivity jednotlivych typli srpového ostii v Case.
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prevazné Cepelové industrie s bilaterdlnimi dorzalnimi retu-
Semi, z nichz mala ¢ast vykazuje i srpovy lesk (Neustupny
2008, 139, obr. 49/1). Zastoupeni retusi je ovsem rizné, vice
nez tietina Cepeli z uvadéného souboru z Vikletic neni re-
tuSovana, a srpové lesky se objevuji i v této skupiné. Zoub-
kované bifacialni retuse dolozeny nejsou. V dob¢ nastupu
doby bronzové byl pozorovan piechod od neretusovanych
srpu k zoubkovanym i jinde (Troja VI a VII — Rosen 1997,
Lepitsa a Drama — Gurova 2008), ackoli z hlediska abso-
lutni chronologie se pohybujeme pfinejmensim o tisic let
drive, nez vznikaly moravské unétické srpy. Maria Gurova
(2008, 541) povazuje za pravdépodobnou pfic¢inu pfechodu
od neretuSovanych vicedilnych srpii k bifacialné retusova-
nym zoubkovanym ostfim v Bulharsku zménu pomérného
zastoupeni jednotlivych druhti obilovin (nastup pfevahy dru-
ht s tvrdymi stébly — jednozrnka, jecmen) mezi eneolitem
a dobou bronzovou. Nami provedeny experiment na tvrdych
stéblech pSenice vSak prokazal i v tomto piipadé vyssi u€in-
nost neretusovaného ostii. Kromeé toho se ve stiedni Evropé
obecné predpoklada prevaha pSenice jiz od neolitu (Zapo-
tocka 2007, 63). Petr Dvorak (1993, 226) uvadi mezi naleze-
nymi obilkami z lokalit KZP vyhradné rizné druhy pSenice
(dvouzrnka, jednozrnka, Spalda, obecnd) a jeCmen. Nahly
prechod na jiné péstované druhy obilovin by bylo mozné
identifikovat v archeologickych pramenech, ale podobny
poznatek zatim zjistén nebyl.

Sklizen obili v jiném stupni zralosti (pokud nebudeme uva-
zovat o0 moznosti jiného druhu obili), pro které by zoubko-
vané ostii vykazovalo lepsi efektivitu ve srovnani s nere-
tuSovanou variantou: méné zralé obili mohlo byt sklizeno
z ruznych divodu, napf. s ohledem na nepfiznivé klima-
tické podminky (destivé letni mésice), nebo pro jiny obsah
nutricné vyznamnych zivin v zeleném obili. Tuto otazku
miize piirozené osvétlit jiz jednoducha klimatologické ana-
Iyza nebo porovnani obsahu zivin v zeleném a zralém obili.
Obili mohlo byt také naopak vyzralejsi a stébla tvrdsi vli-
vem klimatického optima. Klimatickd zména vSak nevy-
svétluje zmeénu typu srpu na pocatku doby bronzové bez
ohledu na rozdil v absolutnim datovani této epochy v rtz-
nych mistech, kde byla zména zjisténa. Identifikaci stupné
zralosti obili pomoci traseologické analyzy experimentalné
ovétila Romana Unger-Hamilton (7989, 94). Prokazala, ze
vzhled ohlazeni pod mikroskopem po zatvé zeleného obi-
li, sklizeného zhruba dva tydny pted dosazenim skliziiové
zralosti, zpusobilo kraterovity vzhled ,,inflated, zatimco
pln¢ zralé obili vytvafelo zcela plochy, hladky povrch.
Obsah vody v obili nesouvisi jen se stupném zralosti, ale
muize reflektovat také celkovou humiditu piidy. Experiment
zatvy obili s riznym obsahem vody v zavislosti na pfirod-
nim rdstu nebo na umélém zavlazovani provedl v Jordanu
Steven Mithen (Mithen et al. 2008). Vysledek experimentu
ovétil moznost rozlisit zavlazované a nezavlazované obili
analyzou velikosti a struktury phytolitii. Z toho vyplyva, ze
touto analyzou je také mozné identifikovat ptipadny rozdil
v obsahu vody i v naSem prostiedi naptiklad mezi neoli-
tickym obilim, které bylo sklizeno neretuSovanym ostiim,
a obilim z doby bronzové, sklizenym zoubkovanym ostfim
(prirozené bez spekulaci ohledné zavlazovani, které v dale-
ko humidnéjSim pfirodnim prostfedi stfedni Evropy nelze

podobnym zptisobem detekovat). Analyza mikrozbytkl je
sice zatim mimo b&Zné moznosti archeologie v Ceské re-
publice, ale jako potencialni feSeni této otazky mize po-
slouzit v budoucnu.

e Symbolickd rovina vyroby kamennych Stipanych artefak-
th, estetizujici efekt bifacialni retuse a s tim souvisejici
prilisné retusovani bez funkcni potieby: tato hypotéza cas-
te¢né vyplyva z predchozi. Jestlize v prostoru Moravy do-
Slo ke kontaktu neolitického substratu s vicedilnymi srpy
s neretuSovanym nebo unifacialné retusovanym hladkym
ostfim, populaci $ntrového komplexu s ¢epelovou tech-
nikou, nepfiili§ hojnym pouzivanim jednodilnych srpi bez
retuse i s unifacialni hladkou retusi a zapadoevropskych pii-
chozich kultury se zvoncovitymi pohdry, ktefi maji hlubsi
symbolicky vztah ke kameni, dolovani a tradici excesivni
plo$né a bifacialni retuse, véetné zoubkované, ale bez do-
kladi symboliky vazané na srpy, pak stojime pied opravdu
komplexnim problémem, ktery velmi uzce souvisi se samot-
nou genezi unétické kultury.

Otazka rekonstrukce zaciho pohybu, ptipadnych rozdilt
v zatvé riznymi typy ostfi a mozného upevnéni srptl do nasa-
dy byla rozfesena bez pochybnosti. Ostii s malym tthlem hrany,
at’ retuSované, ¢i ne, vykazuje nejveétsi efektivitu pri nékolika
jednosmérnych fezech smérem k sob¢. Ostii s Sir§im thlem pra-
covni hrany vyzaduje vice sily a pouziti n¢kolika pficnych seku
zprava doleva. Pomocnou technikou miize byt nalomeni stébel
pred vlastnim kontaktem se srpovym ostfim. Aby troda mohla
byt sklizena s co nejmensimi ztratami, je nezbytné oddélovat
klasy pomérné nizko u zemé. Nestejnomérny vzriist neni jen
soucasnym jevem, identické problémy popisuje van Gijn (1989,
37-38, obr. 22) pii sklizni experimentalniho pole v Lejre (ackoli
zde §lo o je¢men).

Srpy s pfimym ostfim nebyly vkladany do néasady, jejich po-
uziti by se tim zkomplikovalo. Navic vysoké boky opozitni pra-
covnimu ostii by bylo obtizné do dievéné nasady vsadit. Nasada
z jiného materialu by se alespon pfilezitostné dochovala (kost,
paroh). Oslehani a pofezani rukou je pfece jen nezanedbatel-
né, drobné krvacejici ranky se objevily jiz béhem hodiny prace.
Lze predpokladat, ze secna ruka mohla byt maximalné chranéna
dfevénym nebo kozenym chranicem malikové hrany, vyraznéj-
81 ochrana by zfejm¢ ztézovala drzeni srpu, ktery m4 relativné
malé rozméry. Sbérna ruka méla vyraznéji poskozenou ktizi rov-
néz na malikové hrané, kde mohlo také pfilezitostné dochazet
ke zranénim srpem. Proto je zde na misté odoIngjsi ochrana nebo
vyztuha, nejspiSe dievéna, protoze kiize by se kamennym srpem
snadno profizla. Ve stfedni Evropé dosud neobvyklé rekonstruk-
ce upevnéni kamennych ,,srpi* do dievéné konstrukce — tzv. tri-
bulum,? jejichZ pouZiti prokazala N. Skakun (7992) na Balkané
jiz v eneolitu, miizeme ziejmé zcela vyloucit. Mnozstvi srpovych
segmentl, které je v dochovanych etnografickych pamatkach
vlozeno, presahuje mnozstvi dochovanych srpt z celé Moravy
star§i doby bronzové. Tak rozsahlé a prostorové organizované
kumulace srpovek by jisté pozornosti neunikly.

20 Jde o prostiedek, ktery se pouzival k vymlatu, nicméné vlozené kamen-
né Cepele prichazely do kontaktu se stébly obili, a projevuji tedy tzv.
srpovy lesk.
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2.5. Remontaze

Remontaze jsou pfedevS§im velmi pracnou a na pribéznou
dokumentaci naro¢nou metodou. Na prvni pohled jednoduché
seskladani ,,dilka“ je ve skuteCnosti extrémné umorna ¢innost
s potencialn¢ velmi malou vytéznosti dat. Zakladem uspésné
prace je kromé vybéru vhodného souboru pfedevsim prostoro-
va predstavivost, vizualni pamét’ a trpélivost. Prvni dolozené
remontaze byly provedeny a publikovany v zavéru 19. stoleti.
Roku 1880 F. C. J. Spurrel publikoval ,,skladanku‘ z paleoli-
tické lokality Crayford v Anglii (Renfrew — Bahn 1996, 306).
Vyraznéji se ovsem metoda rozvijela az od poloviny 20. sto-
leti, kdy zajem o poznani technologie a procesu vyroby stoupl.
Vyznamnym badatelem, ktery se mimo jiné své pocetné archeo-
logické aktivity zabyval intenzivné i remontazemi, byl André
Leroi-Gourhan (napf. na lokalit¢ Pincevent u Patize) a pak Cetni
jeho Zaci. Soucasny boom remontazi povzbudilo az prvni me-
zinarodni sympozium nazvané symptomaticky The Big Puzzle,
které se konalo roku 1987 v Monrepos (Cziesla et al., eds. 1990)
a remontaz zaclenilo mezi standardni archeologické metody
(Cziesla 1990). Roku 2001 na néj navazalo sympozium Fitting
Rocks — The Big Puzzle Revisited konané v belgickém Liége.
Roku 2007 vysel k tomuto setkani sbornik piispévkt zaméie-
nych na aplikaci metody na konkrétni soubor (Schurmans — Bie,
eds. 2007). Jednou z mala teoretickych a koncepcnich studii je
Schurmanstiv tivodni ¢lanek (2007). Podrobny popis dé&jin me-
tody poskytuje také J. Laughlin (Laughlin — Kelly 2010, 427).

Zdaleka ne vSechny kolekce Stipané industrie se k remontazi
hodi, jak ovéfil na Moravé P. Skrdla (Skrdla 1994) pii pokusu
o rekonstrukci exploatacnich sekvenci v kolekcich bohunicie-
nu, aurignacienu a epigravettienu ze Stranské skaly. Industrie
aurignacienu i epigravettienu se projevily jako zcela nevhodné,
naopak zjisténé sekvence vyroby bohunicienské industrie vy-
znamné piispély k poznani této specialni ptechodové technolo-
gie. Hlavni roli hraje pfedevsim relativni kompletnost souboru.
Vysoké procento tspésné remontaze mohou mit soubory ze sa-
mozasobitelskych autargnich sidlist’, na nichZ nechybi ani jadra,
jako u sidlist’ zasobenych jiz distribuovanymi polotovary, ani ci-
lové produkty, které ¢asto chybi na zpracovatelskych polohach
nebo v ateliérech. Pokud byly naptiklad tzv. cilové produkty
vytfidény a odneseny jinam, z vytézenych jader a drobného
odpadu sekvenci seskladat nelze. A to zvlasté v piipadé para-
lelni t€Zby nebo jiné t€zby s dlouhymi sekvencemi (diskoidni
metoda), protoze prakticky nezanechavaji odpad z fazi mezi
sekvencemi cilovych odbiti. To je ptipad obou soubort, u nichz
metoda selhala. Naopak zpusob tézby s rozsahlou cyklickou
preparaci mezi jednotlivymi cilovymi odbitimi (levallois) je

mozné piece jen Castecné seskladat s tim, ze cilovy produkt
mezi rekonstruovanymi fazemi cyklické preparace chybi. Diile-
zité jsou nekteré pozorovatelné znaky; naptiklad pokud na sebe
cilové produkty nasedaji schodovité, jde o projev intenzivni
preparace patky pred odbitim, kdy chybéjici ,,schod* hmoty byl
aurignacienu, tak szeletienu tymu Neruda — Nerudova (2005),
ktery publikoval podrobné srovnani vsech tti technologickych
okruhit EUP z poloh zkoumanych Ustavem Anthropos MZM.
Zda se, ze modern¢ vedena exkavace a disledny sbér vsech
fragmentl pfinasi vysledky i v pfipadé tak obtiZn€ rekonstruo-
vanych technologii, jako je pfimé tvarovani szeletienu nebo pa-
ralelni exploatace jadra s dlouhymi sekvencemi v aurignacienu.
Obtiznost remontaze v piipad¢é piimého tvarovani experimen-
taln¢ studoval i J. Laughlin (Laughlin — Kelly 2010), ktery také
statisticky potvrdil pfimou tméru velikosti debitdze a spes-
nosti remontaze. Drobny odpad piimého tvarovani, a zejména

operaéni fetézce existence artefaktu od finalizace jeho vyroby
pfes pouziti, ostfeni, reutilizace ¢i remodifikace az po destruk-
ci. Predevsim proto, ze debitaz dokladajici tyto procesy je jiz
relativné velmi mald, a proto nesnadno zachytitelnd a obtizné
seskladatelna. Obvykle se také nachazi na nejriznéjSich mistech
mimo exploatacni a vyrobni koncentrace, a je obtiznéjsi jeji
existenci viubec zachytit.

Rekonstruované sekvence tvofi Casto jen nekolik malo ¢as-
ti. Pouze ojedin¢le dosahne vice nez desitky Casti. Nejvice se
podatilo seskladat 124 ks na jadro z magdalenienské lokality
Etoilles, a to v¢etné¢ 30 cm dlouhych Cepeli (Renfrew — Bahn
2006, 307).

Kromé rekonstrukce exploatacnich sekvenci (a tedy ope-
racnich fetézcll) poskytuji uspéSné remontaze zdsadni data pro
sidlistni archeologii, pfedev§im pro rekonstrukci vztahti mezi
jednotlivymi funkénimi zénami lokality. Nalez pfedméta z jed-
né sekvence nebo nalez ¢asti jednoho celku (lomy) v rtiznych
zénach miize byt signifikantni. Mikroarealové studie vsak pred-
pokladaji precizni vedeni a dokumentaci vyzkumu na vétsi plo-
Se, tak aby bylo mozné zachytit rizné zony aktivit na sidlisti.
Vybornym ptikladem prace tohoto druhu je pomérné recentni
vyzkum a studie J. Shea a M. Siska (Sisk — Shea 2008) o sttedo-
paleolitické stanici Omo Kibish v Etiopii, nicméné podobnych
studii byla publikovéna jiZ fada. K takovému vyzkumu je ne-
zbytné také podrobné studium pfirodnich i kulturnich formac-
nich procest v dané poloze.

Jistou lakavou moznost pro badatele neobdarené nadmérnou
trpélivosti skyta potencial rapidné se rozvijejicich 3D techno-
logii. Aplikace 3D dokumentace na kazdy jednotlivy artefakt
vhodného souboru a nasledné automatické kombinovani para-
metrtt v§ech ploch by mohlo pfinést kyzené zjednoduseni me-
tody a umoznilo by jeji masové pouziti. Tyto moznosti autorka
sleduje a zvazuje jiz n¢kolik let. V soucasné dobé je vsak reali-
zace uzce zaméfenych odbornych grantd s nejistym vysledkem
problematicka, ackoli vyvoj vhodného softwaru a otestovani
moznosti vyuziti 3D dokumentace se jiz v soucasné dob¢ v an-
glosaském svété tesi (Cooper — Qiu 2006; Schurmans et al.
2007). Studie J. Cooper spolupracujici s pocitacovym odborni-
kem F. Qiuem nepopisuje jen test samotny a jeho vysledky, ale
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