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Abstrakt:

Jazyk hraje zcela klicovou roli v tom, jakym zpiisobem ¢lovék uvazuje, ¢asto aniz
by si toho byl explicitné védom. Clanek ukazuje vybrané aspekty filosofie jazyka,
které jsou promitany do oblasti specidlnich véd. Snazi se piitom ukdzat, jaky je
vyznam adekvdatnosti pojmit ke skutec¢nosti a vliv tohoto vztahu na budovani
celého védeckého pohledu na svét. Presentuje jak klasické pristupy, tak také
Chomského univerzalni gramatiku a analyzuje jeji vztah k védé a védeckému
poznanti.

Klicova slova: jazyk, véda, filosofie jazyka, Chomsky, C¢asticova fyzika,
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Abstract:

Language is of absolutely crucial role in how a person thinks, often without
knowing it was explicitly aware of. The paper shows some aspects of the
philosophy of language, which are screened in the special sciences. It aims to
show what is the meaning of the adequacy of concepts to reality and effect of this
relationship to build up the whole scientific world view. Presents both classical
approaches, as well as Chomsky's universal grammar and analyzes its
relationship to science and scientific knowledge.
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Uvodem

Asi kazdy ¢lovek ma zkuSenost, ze kdyZ opravuje n€jakou nefunkéni vée, tak s ni vede vnitini
dialog na zakladé slov ve svém prirozeném jazyce.

Zde bychom mohli vénovat prostor bilingvistim, ktefi maji rodné jazyky dva a urcité ¢innosti
béhem premysleni realizuji v jednom a jiné obvykle ve druhém. To, co se mtiize mnohym zdat
jako témér zbytecna zalezitost jazykovédcii — ptisna a obsahla gramatika, tak vlastné vytvari
ramec naseho mysleni. Gramatiku tak mtzete chipat jako zakladni strukturu jazyka, jako
néastroj, ktery dava pojmim ¢i sloviim vyznam a smysl.

Véda potiebuje mit k dispozici dostatecny pojmovy aparat, ale také mechanismy, které ji
umozni s jednotlivymi slovy pracovat, vyhodnocovat je a také reflektovat jejich vztah ke
svétu. Miizeme hovorit o syntaktické, sémantické a pragmatické roviné jazyka.

Syntax popisuje vzhled a poradi jednotlivych znakt a jejich skupin, tedy jednotlivych slov.2
V lingvistice popisuje také vétnou vazbu. Je zajimavé si vSimnout toho, jaké jsou rozdily mezi
jazyky prirozenymi (tedy témi, kterymi bézné hovoiime) a formalnimi (které pouZzivaji
pocditace napriklad b€hem programovani). Bé€Zny jazyk neni typicky jednoznaény — jedna véta
muze v navaznosti na kontext znamenat néco zcela jiného, mtize obsahovat nadsazku nebo
ironii. To formalni jazyky neumi.3 Ty maji také zcela ostrou hranici mezi spravnou syntaxi
a chybnou vétou, coZ v jazyce prirozeném (zvlasté naptiklad v éestin€) neni vzdy zajisténo.
Prirozené jazyky se snazi kopirovat to, jak ¢lovék mysli, a jsou proto vétSinou podstatné
slozitéjsi.

Sémantika se vénuje vztahu symboli a jejich vyznamtm.4 To, Ze slovo ,stil“ neni slepenina
Ctverice znaki, ale odkazuje na nabytek, ktery ma obvykle ¢tyfi nohy a lidé okolo néj sedi
nebo u né€j pracuji, je naptriklad pro pocitace netrivialni problém, pro ¢lovéka jako myslici
bytost uzivajici jazyk vSak nikoli.

V neposledni fadé je zde rovina pragmaticka, kterd popisuje vztah pojmi ke skutecnym
objektiim svéta. Lze si ji predstavit naptiklad jako pravdivostni funkci, ktera ma na vstupu
vyrok a ten porovnava se svétem, naptiklad: tento stil je zeleny, tato stranka je bila, pred
nami jde malid hol¢icka. To vSechno jsou vyroky, které miiZeme porovnavat se svétem
skute¢nym.

V tomto ohledu je pro védu jazyk mimoradné dilezity, protoze pracuje podobné jako fyzikalni
modely. Popisuje vzdy urcitou ¢ast skute¢nosti a tento popis miize byt vice ¢i méné priléhavy,
muze byt obecny, ale také velice konkrétni, ale nikdy nebude zcela pravdivy a pfesny. Pritom
hraje roli zcela zasadni — bez jazyka ani modeli bychom nebyli schopni o svété nic
priméfrenym zplisobem vypovidat.

Analyticka filosofie

Pokud bychom méli identifikovat dva nejvyznamnéjsi filosofické sméry dvacatého stoleti, tak
by volba zfejmé padla na fenomenologickou a analytickou filosofii. Tyto dva sméry ale nejsou
v globalnim mySlenkovém proudu zcela dominantni a predevS§im v anglosaském svété se
mimoradné prosazuje filosofie analyticka.

Ta stoji na tfech zakladnich pilifich. Prvnim je vychodisko poznani — to bere ze zkuSenosti.
Nejde o zavrzeni rozumu, jako spise o uvédomeéni si toho, Ze jsou to pravé nase zkuSenosti,
které nas urcitym zptisobem formuji, utvareji a umoznuji ndm rozvijet se. Druhym pilitem,
ktery je zfejmé zminovan dnes nejcastéji, je diraz na logiku. ZkuSenosti miizeme chépat jako
termy, se kterymi je mozné pracovat na zakladé logické analyzy.5 Na zakladé téchto potieb se

1 ALAN PRINCE, Paul Smolensky. Optimality Theory Constraint Interaction in Generative Grammar. Str. 1.
2 CHOMSKY, Noam. Syntactic structures. Str. 11.

3 Podrobnéji se rozdilim vénuje napiiklad KIMBALL, John. Seven principles of surface structure parsing in
natural language. Cognition, Str. 15-47.

4 LEHMANN, Winfred P. a Yakov MALKIEL. Perspectives on historical linguistics. Str 277.

5 PEREGRIN, Jaroslav. Logika ve filosofii, filosofie v logice: (historicky tivod do analytické filosofie). Str. 2-9.
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zacala velice rychle rozvijet logika, a to nejen predikatova ¢i vyrokova, ale také cela rada
dal$ich zajimavych forem, jako je modalni logika ¢i fuzzy logika.

Posledni, treti pilif je z naseho pohledu asi nejdilezitéjsi a tyka se jazyka fe¢i. Pé€kné to
ilustruje Ludwig Wittgenstein, kdyz rika, ze hranice mého jazyka jsou hranice mého svéta.¢
Pravé obrat kjazyku je pro analytickou filosofii klicovy. Je to jazyk, ktery urcuje rdmce
a moZnosti naseho poznani, jez umoziuje tvorbu védeckych praci a komunikaci. Reé tak neni
jen projevem ¢innosti vyss$ich primati, ale néé¢im zcela zasadnim, novym a jedine¢nym.
Jestlize fenomenolog Edmund Husserl doSel k nazoru, Ze svétu mizZeme rozumét
prostiednictvim analyzy intencionalnich akti naseho védomi, na cemz pak stavi svoji
prredstavu ontologie jakozto védy, pak analytiéti filosofové (mezi nimi predev§im prvni Frege)
tvrdi, Ze svét je tfeba analyzovat prostrednictvim analyzy akti Fecovych a jejich vyznamovych
korelatt.

Obecné lze fici, Ze se cela analyticka filosofie to¢i okolo mantinelii, které jsou ndm dany
jazykem jako zakladni mezi naseho uvazovani o svété. Jazyk je tim prvnim, ktery urcuje, co
jsme schopni pochopit, ale také predstavuje matérii pro e, kterd umoziuje piedavat nase
poznani dale. Rec je tedy fundamentem lidského intelektu, soucasti analyzy. Z tohoto divodu
je cela fada analytiki velice skeptickd ktomu, abychom tvofili néjakou ontologii ¢i
metafyziku. Jednotlivé pozice se pak lisi v tom, zda jeji existenci viibec ptipoustéji. Mtzeme
Tici, Ze se fe¢ u tohoto autora stava soucasti ontologie, coz je obrat, ktery je zcela zasadni
a znamena ¢aste¢ny navrat k Platonovi a jeho pohledu na logos.

Je pritom klicové zdlraznit, Ze existuje vyznamna spojitost mezi tim, jak jsou pojmy
etymologicky tvoreny, a tim, jak o nich pfemyslime. Kazdy jazyk méa tak urcité bohatstvi, ze
kterého c¢erpa a které diky nému mtze aktivné rozvijet. Naptiklad éesky pojem svét pochazi
od slova svétlo, jak ukazuje Patocka.” Svét je tedy to, co je ozareno svétlem, mizeme jej
poznéavat, vnimat a premyslet o ném. Dava se tak vSanc védé, neni nécim tajemnym ci
nedostupnym. Pravé kviili moznostem novych piekvapivych pohled na problematiku jsou
dilezité preklady vyznamnych védeckych dél do narodnich jazykid, coz byl napiiklad
v Némecku jeden z klicovych stimulii pro rozvoj tamni védy. Polsko mé silnou tradici v logice
a zda se, ze tamni jazyk je této védni discipliné naklonén. Podobné témér vsechna dila
z analytické filosofie vznikaji bud v anglicky, nebo némecky mluvicich zemich, coz odkazuje
na vztah gramatiky a logiky v téchto jazycich.

Pokud bychom se podivali na to, jak se analyticka filosofie projevuje v etice, mohli bychom
Fici, Ze je zde patrny predevsim obrat k feci a jejim vyznamovym korelatim. Stézejni otazkou
jiz nejsou kategorické imperativy ¢i teleologické spory, ale otazka, jaky je vyznam slov —
dobry

i spravny. Analyticka etika se tak méni na metaetiku. Je tireba napted zvazit, jaky je vyznam
téchto pojmi, co obsahuji, jaké mohou mit vztahy k jednotlivostem a jak s nimi nakladaji
bézni lidé v hovoru.

Existuji rizné sméry analytické etiky, které zcela resignuji na moznost o etice jako nauce
o tom, jak jednat spravné, hovorit. Jejich primarni zajem se to¢i okolo toho, jak fe¢ mize
ovliviiovat druhé, jaka je hodnota jednotlivych pojmi a jak se méni s kontextem. A u téchto
sporti také ziistanou. Osobné se domnivam, Ze v tomto miiZe byt jedna z nejvétsich slabin celé
analytické myslenkové pozice.

6 WITTGENSTEIN, Ludwig. Tractatus logico-philosophicus. Véta 5.6.
7 PATOCKA, Jan. Komeniologické studie. Str. 294.
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Hermeneutika a rec¢

Je dobré si povS§imnout urcitého posunu, ktery miizeme ve vztahu hermeneutiky a feci vidét
od antiky po soucasnost. V antice se silné profiluje pozice platonistickd, kdy se objevuje
pojem logos. U toho je tieba se zastavit — nelze jej chapat prosté jako slovo, ale jde o spojeni
vyznamu a pojmu.8 Zatimco dnesni doba vnima casto samotné slovo a pojmy jako cosi
vyprazdnéného,° fecky ¢lovek chipe jednotu slova a obsahu:
Na pocatku bylo Slovo, to Slovo bylo u Boha, to Slovo bylo Biih.
To bylo na poc¢atku u Boha.
VSechno povstalo skrze né a bez ného nepoustalo nic, co jest.
V ném byl Zivot a zivot byl svétlo lidi.
(Jan 1,1-4)

V tomto textu'° je zfejmé, zZe Logos (prelozeno jako slovo) mize byt chdpano jako skutec¢ny
objekt, ale soucasné ma vyznam aktu. Tato mnohavrstevnost pojmu Logos byla pro antiku,
ale také stredovék klicova.! Jednotlivé spory se pak vedou o to, jaky je vztah mezi jsoucnem
a pojmem. Zde bychom se opét dostali oklikou k problému sporu o univerzalie.
S tpadkem antické vzdélanosti se stale vice prosazuje kiestansky (a judaisticky) pfistup.
Vném je fe¢ chapana spiSe jako prostredek pro vyjadrovani, nez jako néco, co stoji
samostatné.
To ostatné souvisi s tim, jak je chdpana inspirace Duchem autorti ndbozenskych textii. Nejde
o diktovani, ale o vnuknuti, které autor prevadi vlastni reci na text. Vklada do néj tedy své
vlastni jazykové prostiedky, struktury mysleni, vlastni jazyk. Nelze tedy fici, Ze by biblicky
Hospodin hovoril hebrejsky, aramejsky ¢i fecky.
Zlom prichazi v podobé hermeneutické teorie Friedricha Schleiermachera. V ni dochézi
krozsiteni predmétu hermeneutiky na rozuméni jako takové, které se zaklada
na reci.’2 Dalsi milnik je spojeny s chapanim Martina Heideggera, ktery do své filosofie zavadi
feC zcela nové. Stavi na ni ontologii, sloviim dava novy vyznam. Sam stavi fe¢ do takové
pozice,
ve které je na textu i na jeho vykladu nezévisla, nebot ona sama je nositelem tajemstvi byti
a zaroven klicem k jeho rozaméni. Re¢ sama mluvi.
Zajimavou se stava také ivaha o fedi v teologii, pfedevsim pak v dogmatice, kde se objevuje
troji krok, coz si mizeme uvést na nasledujicim prikladu:

1. Bih je spravedlivy (to je také godelovska prace s pojmem Biih).

2. Biih neni spravedlivy v tom slova smyslu, v jakém je spravedlivy ¢lovek.

3. Bih je spravedlnost sama (jsoucno dava novy smysl pojmu).

Noam Chomsky a generativni gramatika

Noam Chomsky patii mezi nejvyrazné€jsi postavy lingvistiky dvacatého stoleti, ale také mezi
vidéi postavy pocitacové védy. Je autorem déleni jazykd podle vyrokové sily do nékolika
kategorii a také velice zajimavého konceptu generativni gramatiky. Chomsky si klade otazku,
jak je mozné, Ze si dé€ti osvoji jazyk mnohem lépe a rychleji, nez kdyz se — zkusSenéjsi,

8 KONECNA, Magdalena. Re¢ a rozuméni: poznamky k filosofické a teologické hermeneutice H.-G. Gadamera, G.
Ebelinga a E. Fuchse. Str. 37.

9 Analyticka filosofie se snazi hledat vyznam slov a pojmti, postmoderna opustila ptivodni vyznamy a vyzaduje
vzdy nové definice atp.

10 Pro evangelistu Jana je typicka inspirace antickou filosofii, ale souc¢asné také snaha odmitnout gnosticismus.
Text pochazi ziejmé z obdobi okolo prelomu prvniho a druhého stoleti. Samotny prolog, ze kterého pochazi tato
citace, je pak soucésti nejmladsi vrstvy celého textu, snad spolu s druhym zévérem.

1 Uvédomme si, Ze pro kiestanstvi je Mesia$ (fecky Kristus) vtélenym Logem z prologu. To je pro Platona
nepiijatelné, stejné jako pro postmoderni analytickou filosofii.

12 KONECNA, Magdalena. Re& a rozuméni: poznamky k filosofické a teologické hermeneutice H.-G. Gadamera,
G. Ebelinga a E. Fuchse. Str. 73.
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vzdélanéjsi, intelektualné silnéjsi — dospély clovek udi cizi jazyk.:s Odpovéd pritom nachazi
v myslence, zZe vSechny jazyky vychazeji ze spole¢ného zakladu, ktery je ¢lovéku dan (snad az
geneticky).

Nejde pritom o klasicky filologicky ¢i etnologicky pristup, kdy se snazi védci hledat
podobnosti mezi zdkladnimi slovy v jazyce (tfeba oznaceni pro matku, slunce, vodu atp.), ale
hledd pravidla matematického charakteru. Kazda gramatika je tvorena mnozinami
neterminalnich (predstavitelné jako ,proménné“) a terminélnich symbolt (abeceda)
a pravidly. A pravé tato formalni pravidla se snazi Chomsky najit.

Odlisnosti jednotlivych jazykd pritom mohou byt dany bud pravidly, ktera se do jazyka
dostavaji postupné ucenim (tedy mnoziny nejsou definitivni, ale rozrtstaji se u¢enim), nebo
jen odliSnymi terminalnimi symboly. Ziejmé nejvétsim diivodem kritiky takového programu
je skutecnost, Ze se zatim nepodafilo nic jako generativni gramatiku objevit a popsat a ani
neexistuje jasné dany zptsob, jak kni dospét. Jde v zasadé o podobny problém, jaky je
s rozlusténim kodu v pripadé asymetrického Sifrovani.

Ziskani takové gramatiky by pfitom mélo pro védu mimoradny vyznam. Predné by mohly
vznikat dokonalé jazykové prekladace, takze by nebylo tieba ucit se cizim jazyktim zjiného
divodu nez ¢isté kulturné intelektualnich. Efekty by ale mohly byt mnohem vétsi — od stroji
na odvozovani nejriznéjsich vét a tvorbu diikazi v matematice az tfeba po generatory
dokonalych romani.

Zhlediska védeckého poznani by zde byl jesté jeden zajimavy efekt — existoval by jeden
univerzalni jazyk, pomoci kterého by bylo mozné popsat piirodu. Bylo by mozné vytvorit
systém, ve kterém by bylo mozné poznatky a zakony zjednotlivych véd cisté matematicky
propojovat a vyvozovat z nich nové poznatky. Jde tak v zasadé o obnoveni programu, ktery
byl v matematice spojeny s Davidem Hilbertem, nové v jazyce, coz je oblast s podstatné vétsi
vyjadiovaci silou.

Jazyk matematiky: od Fregeho a Hilberta po Godela

Zcela zasadnimi zménami prochazi na pomezi 19. a 20. stoleti predev§im matematicka logika,
které umoznila vznik dalSich disciplin, jako je logicka vystavba matematickych teorii ¢i teorie
mnozin. Vtomto pohledu jsou zrejmé tii zdkladni oblasti zdjmu matematikli — definovat
zakladni pojmy (propracovat syntax), predev§im pak, pokud jde o problém, co to je ¢islo,
pouzit logiku jako sémanticky nastroj a za uziti téchto dvou néstroji budovat matematiku
jako tplnou bezrozpornou védu.

Gottlob Frege je vihiman jako zakladatel matematické logiky ¢i jako jeji druhy otec. Prvni jeho
vyznamné dilo vychazi roku 1879 a nese nazev Pojmové pismo.’s Zde navrhuje prvni logické
znacky znazornéné pomoci grafickych symboli, které umoznily prvni prehledny symbolicky
zapis logickych formuli (a¢ presna notifikace doznala zpraktickych divodi zmén)
a umoznuje takovou konstrukei diikazii matematickych vét, o kterych nemiize byt pochyb.
Naptisté neni zapis diikazii na liboviili autora, ale Fidi se jasnymi a pfesnymi pravidly, kterym
lze porozumét bez vétsi ndmahy. V této knize také miizeme nalézt vSechny bézné pouzivané
axiomy predikatové logiky.1

Jeho kniha Zdkladni zakony aritmetiky je pak dilezitd hned v nékolika ohledech. Je
vybornou ukazkou toho, jak mé vypadat logické odvozovani nastinéné v Pojmovém pismu,
takze presné reflektuje presnou matematickou préaci. Druhou diilezitou oblasti je snaha
objasnit povahu ¢isel, coz dokazuje Frege pomoci teorie mnozin.'” Cislo odpovida poé¢tu prvka
prazdnych mnozin v prazdné mnozin€é. Z hlediska matematiky zde zdaleka pritom nejde jen
o zakladni praci zteorie mnozin, ale o prvni krok k ,nové matematice” ktera vyusti az

3 CHOMSKY, Noam. Language and problems of knowledge: the Managua lectures. Str. 17.
14 STPSER, Michael. Introduction to the Theory of Computation. Str. 102.

15 FREGE, Gottlob. The Basic Laws of Arithmetic. s. v.

16 FREGE, Gottlob. The Basic Laws of Arithmetic. s. x.

7PEREGRIN, Jaroslav. Fregtiv obrat k jazyku. s. 3.
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v Hilbertiiv program.’® Frege se snazi objasnit samotné zaklady matematiky, premysli
o vécech do té doby ¢asto samoziejmych. A neboji se prichazet s prekvapivymi koncepty.
Principia Mathematica je spolecnym dilem Alfreda N. Whiteheada a Bertranda Russella,
které vychazelo vletech 1910-1913. Dilo bylo silné inspirovdno Fregem, ale usilovalo
o vybudovani bezrozporné teorie. Rychle se totiz ukazalo, ze klasick4 logika vede ve spojeni
s teorii mnozin k paradoxim (znamy je Russelliv paradox), coz bylo v oblasti matematiky
mimofadné problematické. 9Autofi se jim pokusili vyhnout tim, Ze zavedli typy
matematickych objektti, které jsou usporadany v hierarchii. Mnoziny mohou obsahovat pouze
objekty nizsiho typu, ¢imz se definitoricky odstrani paradox ve tvaru S = {X|X ¢ X}. Mimo
cCisté logické axiomy pracuje také s dalS$imi tfemi: axiomem nekoneéna, axiomem vybéru
a axiomem reducibility.2c Pozdéjsi Godelova prace pak ukazala, Ze takto postaveny
axiomaticky systém nemize byt tplny a bezrozporny. To, co se jevilo jako témér prebytecné
a zbyte¢né zdlouhavé pocitani, posléze se ukazalo byti principidlné zcela nestandardné se
chovajici.

V oblasti matematiky je tak piechod mezi devatenactym a dvacatym stoletim dobou urcitého
paradoxu. Na jedné strané stoji mimoradné tspésny a nadéjny program spojeny s logikou
ajejimi moznostmi pro matematiku, na strané€ druhé se rysuji prvni problémy a paradoxy,
které se ale naplno odkryji az v tiicatych letech.

Také prostéjovsky roddk Edmund Husserl zidsadnim zptisobem ovlivnil mysleni, logiku
a matematiku. Jeho Filosofie aritmetiky (vydana 1891) se vénovala (mimo jiné) problematice
existence Cisel a matematickych objekti vibec. Ty chape jen jako pouhé myslenkové,
clovékem vytvorené objekty a prichazi tak s predstavou tzv. psychologismu.2

Charles Peirce byl vybornym logikem, ktery si povSimnul toho, Ze booleovské operatory
nemusi byt jedinymi, které lze vlogice suspéchem pouzivat, ¢imz umoznil vznik
jednoduchych technickych soucastek, jez tvori logické elektronické obvody (prisel
soperatorem NOR a myslenkou, Ze existuje souvislost mezi logickymi operatory
a elektrickymi soucastkami, cehoz pak vyuzila informatika). Jeho dilem jsou také
pravdivostni tabulky ¢i diagramy, které umoznily rychlejsi a jednodussi logické uvahy
a postupy. Logika vjeho podani jiz neni jen matematickym nastrojem, ale nécim, co lze
pouzit pro detailni popis svéta kolem nas.

Vsechny tyto udélosti, které byly spojené s novym budovanim matematiky za pomoci logiky,
vyustily ve slavny Hilbertiv program. David Hilbert, némecky matematik, ve dvacatych
letech vyhlasil cil vybudovat matematiku na nékolika malo zakladnich axiomech, ze kterych
by bylo mozné odvodit vSe dalsi.>> Napriklad matematicka analyza, ale také dalsi — v té dobé
jiz dosti slozité oblasti matematiky — by se redukovaly na relativné jednoduchou algebru. Byl
pritom presvédcen, Ze predstaveni matematiky jako tplného bezrozporného axiomatického
systému je jiz velice blizko a Ze staci vyporadat se s nékolika malo tikoly ¢i problémy.

Kurt Godel ale jiz vroce 1931 publikoval své slavné prace, ve kterych ukazuje véty
o neuplnosti.23 To, co se jevilo Hilberovi jako technicky problém a co se zdalo zbyte¢né pracné
Whiteheadovi s Russelem, se ukazalo byt fundamentéalni povahy. Matematika — ma-li byt
konzistentni védou, se brani aplnému popisu, coz ma za nasledek napriklad to, ze ji obecné
neni mozné plné algoritmizovat. Neexistuji zadné axiomy, ze kterych by bylo mozné vyvodit
vSechny matematické véty. Podobné jako jazyk také matematika se brani formalnimu popisu.
A to i presto, Ze priblizné ¢i nedplné matematické popisy prinasSeji (tak jako v jazyce)
nesporné vyhody a benefity.

Na tomto misté je mozné udinit jeSté jednu drobnou pozndmku ¢i odbocku. Jednotlivé
matematické pristupy je mozné mezi sebou prevadét. Tak geometrie a algebra nejsou dva
oddélené a nepriichodné systémy, ale diky analytické geometrii, kterou predstavil roku 1637
René Descartes, je mozné plynule mezi obéma vSechny vypoéty ¢i konstrukce prevadét.

18 ZACH, Richard. Hilbert’s program.

19 WHITEHEAD, Alfred North; RUSSELL, Bertrand. Principia Mathematica. s. vii.

20 WHITEHEAD, Alfred North; RUSSELL, Bertrand. Principia Mathematica. s. 161-167.

21 PEREGRIN, Jaroslav. Fregiiv obrat k jazyku. s. 3.

22 SIEG, Wilfried. Hilbert's programs: 1917-1922. Str. 3 5 ;

23 DOKULIL, Milos, NOVOTNY, Jan, KLANICOVA, Nikola a SVANDOVA, BlaZzena. O Kurtu Godelovi... z Brna.
Str. 63-72.
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Zatimco pro ¢lovéka je Casto intuitivnéjsi geometricka predstava, pocitace vyuzivaji (témér
vyhradné€) analytického vyjadieni objektd a nad nimi provadéji klasické algebraické vypocty.

Jazyk fyziky

Jazyk fyziky je mozné vnimat ve dvou zakladnich rovinach. Pfedné je to matematika, ktera
umoznila zfyziky (jako zvédy popisné) ucinit védu presnou, schopnou jednoznacénych
predpokladii a analyz. Druhou vyznamnou slozkou jazyka fyziky je pak prace s pojmy a jejich
konstrukce. Zatimco zakladni pojmy, jako je rychlost, sila ¢i hmotnost, vychézeji z intuitivni
predstavy ¢lovéka a jsou pak jen formalizovany a zpiresnovany, existuje stale vice pojmii, jako
je spin, barevny néboj ¢i viné castice, které nemaji zadny prirozené empiricky podklad,
a presto jsou pro fyziku nezbytné.

Neméné zajimavé pak také je to, Ze nékteré intuitivné chapané veli¢iny maji zcela jiny vyznam
v bézné mluve a ve véde. Prikladem mizZe byt tvrzeni, Ze je ,pod pefinou teplo“ nebo Ze je
néjaka bunda ,tepla“. Pod pefinou je vétSinou vyssi teplota, nez je teplota okoli, protoze pod
ni lezi ¢lovék, ktery vyzaruje teplo diky funkénimu metabolismu a pefina funguje jako tepelny
izolant. Bunda je pak jen vyrobena z materialu s vhodnym soucinitelem teplotni vodivosti.
S teplem jako takovym ani jedno tvrzeni nesouvisi — misto kelvinti by muselo byt prevedené
do joult.

Podobné kdyZz né€kdo vyzaruje pozitivni energii, nebudeme ocekavat, ze jde o fyzikalni
veli¢inu méfenou ve wattech na metr ¢tvereéni s néjakou mimoradnou vinovou délkou, ale
jde spise o psychologicky aspekt lidského kontaktu s danou osobou, a to bez mozné fyzikalni
kvantifikace.

Problematika definice presnych fyzikalnich pojmi je mimoradné slozit4, a to i tehdy, pokud
jde o pojmy, které maji charakter vice méné empiricky (mysleno smyslovy). Zenon z Eleje
svou aporii o leticim Sipu ukazuje na to, Zze nerozumi zakladnimu fyzikalnimu konceptu
pohybu a cdasu. Jesté lépe je to vidét na sporu Hooka a Newtona o tihu ¢i hmotnost.24 A¢
Newtonovi velice zaleZelo na tom, aby byla jeho definice této fyzikalni veli¢iny pfijata,
definuje ji pomoci hustoty, tedy kruhem. Vyporadani se se zakladnimi pojmy tak neni nic
snadného.

Zptesnovani jednotlivych pojmt se zadina intenzivnéji objevovat az v devatenactém a na
pocatku dvacatého stoleti. Joule definuje teplo pomoci prace, Mach zavadi zakladni
mechanické veli¢iny, jako je hmotnost ¢i sila.25 Stejné jako mizeme vidét vrchol klasické
matematiky v budovani pojmi a pravidel, tak také klasicka fyzika vrcholi podobnou snahou.
Jeji problémy zaéinaji nikoli vétami o netplnosti, ale Einsteinovymi pracemi zroku 1905
o prostoru, ¢asu a energii a Bohrovym modelem atomu z 1907, ktery kombinoval klasicky a
kvantovy pristup, ktery se opiral o praci Maxe Plancka. Vznik4 kvantova mechanika a teorie
relativity, kde fada jistot klasické mechaniky ani béZzné uvadéné pojmy nebudou mit nadéle
takovy vyznam, jaky mély doposud.

Velice rychle se ukazalo, Ze zatimco specialni relativita — pokud prijmeme logicky pozadavek
na konstantni rychlost svétla ve vSech vztaznych soustavach — je vice méné logickym
rozvinutim klasické fyziky, tak kvantovani, princip neuréitosti nebo tfeba spin, které se
objevuji v kvantové fyzice, nemaji v makrosvété zadny viditelny protéjsek.

Misto fyzikalnich velicin je tieba pracovat s operatory, misto hodnot veli¢in zjistujeme vlastni
hodnotu pfislusnou vlastni funkci prislu$ného operatoru,2° meéfici pristroje zasahuji do
vysledkli méfeni atp. Intuitivni predstavy o tom, jak vypada svét, se transformuji, s ¢imz ma
problémy praveé jazyk. Slova jsou vétSinou zobecnénim néceho, s ¢im ma ¢lovek zkusenost.

24 Jde hned o prvni definici v Philosophiz Naturalis Principia Mathematica.

25 Tyto pojmy byly definovany jiz dfive nebo se s nimi intuitivné pracovala. Machovou zasluhou je predevs§im
nastaveni p¥istupu, jak tyto pojmy definovat nikoli prosté axiomaticky, ale na zakladé experimentd.

26 § provazanosti kvantovych stavii, které vedli k problémiim s nelokalnosti nesouhlasil naptiklad Albert Einstein,
ktery se proti ni vymezil EPR paradoxem. Pozdéji ale uznal, Ze viibec kvantovou teorii nevyvraci. Viz EINSTEIN,
Albert; PODOLSKY, Boris; ROSEN, Nathan. Can quantum-mechanical description of physical reality be
considered complete?.
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Jak ale oznacit néco zcela nového? Podle ¢eho volit slova, aby jim bylo rozumét? Kde hledat
priméfenost pojmii?

Je tieba ¥ici, Ze vhodnost pojmi je diileZit4 z hlediska mysleni. Clovék mysli v pojmech, které
mu maji analyzu jevu ¢i problému usnadnit a pomoci mu. Gell-Mann si od Jamese Joyce
ptjcil slovo kvark (to pochazi ze hry Placky nad Finneganem),?” kdyZ potteboval pojmoveé
zachytit (tehdy jesté teoreticky koncept) fundamentéalnich castic hadronové hmoty. Tato
poetickd tradice se zachovala s pojmy, jako je viiné€ ¢i barevny naboj, které jednoznacéné
odkazuji na vlastnosti ¢astic, ale nemaji se skute¢nou ¢astici nic spoleéného.

Jde o zfejmé vice zdaftily priklad pojmenovani, nez ktery je spojen se spinem, ktery velka ¢ast
lidi stale chape jako smér otaceni kulicky, oznacované jako elektron, dvéma privilegovanymi
sméry. Viiné a barva — na rozdil od vlastniho momentu hybnosti — jazykové tolik nemate.
Jesté poetictéjsi jsou pak astrofyzikové. To, Ze existuji bili nebo ¢erveni trpaslici, ¢erveni obti
nebo c¢erné diry, ptisobi jako vypravovani pohadky. Jde pritom o tak zjevné alegorické
oznaceni, Ze si nikdo nemtize myslit, Ze néjaky trpaslik majici dvé ruce a dvé nohy nékde na
obloze skute¢né je. Samo oznaceni pak nese jeSté dalsi informace o teploté ¢i velikosti, coz
ukazuje na velice dobfe zvolené nazvoslovi.

Zékladnim problémem jazyka fyziky je tedy dnes vhodné pojmenovavat fundamentélni
vlastnosti hmoty a vyporadat se s rostoucim napétim mezi smyslovou zkusSenosti a tim, co
o sveté tikaji data z pristroju.

Klicovou roli hraje v jazyce fyziky také matematika. AZ do dila Descartese nebylo jasné, do
jaké miry spolu matematika a geometrie souvisi. Geometrie byla vSeobecné vnimana jako
garant Ffadu a dokonalosti a také v ni byla vétSina evropské inteligence vzdélana podstatné
vice nez v ,bézné matematice®. Proto také vétSina védeckych dél rodici se moderni fyziky
pravé na geometrii stavi také tam, kde bychom bézné pouzili matematiku. Cist dila Keplera
nebo Newtona neni slozité kviili matematice ¢i stylu, ale pravé pro dislednost geometrickych
konstrukei a neustalého hledani podobnych trojihelnik a dalSich objekti, které jazyk celého
dila zna¢né komplikuji.

Jestlize se 1ika, Ze to byl Newton, kdo do fyziky pfinesl matematizaci, tak je to pravda jen
z ¢asti. Vobou Kklicovych dilech je matematika sice pritomn4, ale roli jakéhosi garanta
pravdivosti hraje stale do velké miry geometrie. Az pozd€jsi vyvoj spojeny s Descartesem
ukazal, Ze diky komplementarité matematiky a geometrie se 1ze na oba pfistupy spolehnout
stejné, a fyzika se stala plné matematizovanou védou, ktera mohla definitivné tézit
z jednoduchych vypocti a vzorct.

Matematika hraje ve fyzice roli jazyka hned v nékolika rovinach. Predné ma funkci
komunikacni — vypoétiim lze vétSinou snadno porozumét bez ohledu na znalost jazyka ¢i
kulturni kontext. A lze v nich také hledat chyby a slaba mista, jak si pral Frege, relativné
rychle a snadno. Umoznuje kvantifikovat a vytvaret modely, které budou mit jasné ovéritelné
vysledky. V neposledni fadé je mozné z jednotlivych, logicky propojenych formuli vyvozovat
nova zjisténi, podobné jako v logice z jednotlivych vét a termu.

Signifikantni je, Ze tak jako matematika nevytvari tplny logicky systém, nema jej ani fyzika.
Ta nejen Ze neni uplna a logicky uzaviena, ale béhem vypocti neustale pocita s fyzikalnimi
poznatky a zdkony. Rozhodnuti, kdy lze pouzit ten ktery zakon zachovani ¢i sdhnout po
analogii a symetrii, je otdzka nikoli logick4 ¢i matematické, ale bytostné fyzikalni. Také proto
je jazyk védy tak vyznamny a bohaty.

Zavérem

Re¢ a jazyk predstavuji fenomény, ktery ¢lovéka nepfestava zajimat. Od stavby Babylonské
véze, ktera se (mimo jiné) snazi odpoveédét na otazku, proc existuje tolik riiznych jazyka, pies
Bozi hlas vnabozenskych knihach rdznych nabozenstvi az po moderni pojeti Martina
Heideggera, ktery rec¢ chape jako tajemstvi, soucast kontextu ¢i exaktni analytickou filosofii,
je vidét adiv nad ni. Reé je antropologicky fenomén, ktery ¢lovéka paradoxné transcenduje.

27 TREFIL, James S. From atoms to quarks. Str. 138.
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Predstavuje zakladni nastroj naseho mysleni, umoznuje ndm budovat védu, kulturu, rozvijet
se ve spolecnosti, socializovat se. Je zakladnim néstrojem filosofi, ale i basnikd (jak by
Heidegger zdiiraznil). Proto si jisté zaslouzi, abychom o ni pecovali a premysleli nad ni, snad
s vétsi peclivosti a hloubkou nez doposud.

Pro prirodni védy je pak zakladni soucasti vyjadfovani ¢i chceme-li jazyka matematicky
aparat, ktery umoziuje rychly a prehledny zapis myslenek, popis systémii a formalizaci celé
védy. Rozvoj termodynamiky byl jisté spojen sosobnosti Sadiho Carnota, ale az
matematizace ideji Emilem Clapeyronem umoznila rychly rozvoj této discipliny jak v oblasti
védy, tak také techniky.28 Také Newton neni Novym MojziSem nazyvan proto, Ze by objevil a
slovné popsal pohybové zakony, nebot ty uZz byly casteéné znamy, ale diky tomu, Ze
zmatematizoval fyziku, ze které se stala ,mocna véda“ schopna ménit a ovliviiovat ptirodu.29
Zatimco ve véts$iné béznych prirucek se klade diiraz jen na to, co je oznacovano jako odborny
styl, majice na mysli uzivani odborné terminologie, jasné vyjadfovani a praci s prameny, je
tieba fici, Ze jazyk védy je mnohem dilezitéjsi a pestiejSi oblasti. Diky tésnému spojeni
mySleni a jazyka dochazi ktomu, Ze dobfe nastavené jazykové prvky mohou zdsadnim
zptsobem stimulovat rozvoj védy. Znamé v tomto ohledu bylo ¢eské chemické néazvoslovi,
které diky jednoznacnosti, jednoduchosti a prehlednosti umoznovalo zakladni chemikalie
jednoznacné identifikovat a zasluhou toho se zde rozvinula mimoradné kvalitni skola.

Jazyk védy ma vliv nejen na samotnou praci védct a jejich objevy, ale sehrava krucialni roli
také ve vyuce a formovani mladé generace. Jazyk, ktery stimuluje k premysleni, vytvari dobré
prvni predstavy a nevede k miskoncepcim, miize mladé lidi privadét k badani, které pro né
bude prirozené, zajimavé, a trebaze naroc¢né, tak také pochopitelné.s°

28 Podrobnéji viz. LACINA, Ales. Sadi Carnot a jeho pfinos k rozvoji termodynamiky.

29 PRIGOGINE, Ilia. R4d z Chaosu. Str.45.

30 Muzeme-li se pokusit o definici zasad, ktera by mél mit pedagogicky vhodny jazyk, pak lze zminit nidzornost a
hravost. Osobné preferuji cestu, kterou se vydala astrofyzika s pojmy jako je ¢erna dira, bily trpaslik nebo ¢erveny
obr. Jak adjektivum, tak substantivum nese zcela jasné poselstvi o tom, jak dany objekt vypada a na rozdil od
barevného naboje ¢i viiné nemé nikdo predstavu o tom, Ze na obloze pobihaji tisice pohaddkovych bytosti.
Dilezitou vlastnosti je také jednoznacnost, ktera ale nemusi byt absolutni, ale kontextualni, coz ukazuje priklad
s obry a trpasliky.
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