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Ladislav Kvasz - Jazyk a zmena

Jana Roztoéilovd, KFI FF ZCU Plzeii

Ladislav Kvasz. Jazyk a zmena. Ako sme menili jazyk matematiky a ako jazyk matematiky
zmenil nds. Filosofia, Praha 2012, 60 stran

Dne 17. 3. 2011 prevzal Ladislav Kvasz jako prvni ¢esko-slovensky lauredt prestizni ocenéni
Prémio Internacional Fernando Gil para a Filosofia da Ciencia za rok 2010 oznacované také
jako Nobelova cena ve filosofii. Toto velice prestizni ocenéni mu bylo udé€leno za knihu
Patterns of Change. Linguistic Innovations in the Development of Classical Matematics, v nizZ
prezentoval svou vlastni teorii o potencialitich jazyka matematiky.

Kniha Jazyk a zmena vznikla na zékladé pfednasky, kterou Ladislav Kvasz proslovil u
prileZitosti prebirdni této ceny. Kniha, kterd méla ptivodné byt jen shrnutim a rekapitulaci
jazyka matematiky. Na zmény oproti plivodni teorii autor sim mnohokrat upozornuje a tak je
kniha 1 svédectvim o jejim vyvoji.

Kniha Jazyk a zmena neni o matematice, jakoZto o formélni exaktni disciplin€, autor na
matematiku pohlizi spiSe jako na Zivouci a stile se vyvijejici oblast, jejiz vyjadfovaci
schopnosti umoziuji rozvijet nase vlastni schopnosti mysleni. Pfitom neni tfeba zabihat do
jednotlivé ménici se dimenze matematiky.

V knize je pfedkldaddna teorie o vzdjemném vlivu zmén jazyka matematiky a zmén
naseho matematického mysleni. Srovnavanim matematickych textd z riiznych obdobi dosp¢l
Ladislav Kvasz k ndzoru, Ze zmény naseho matematického mysleni jsou patrné na zménach v
sile dikazli, mife vSeobecnosti, metodi¢nosti postupl, jednoté teorii, schopnosti vysvétlit
jednotlivé jevy a ve schopnosti piekro€it meze skuteCnosti. Tyto rozdily jsou piitomny
v celych d¢jindch matematiky a pravé ony zachycuji zmény matematického mysleni. Vyvoj
jazyka matematiky tak je zdroven klasifikaci vyvojovych stupiiit ¢i jednotlivych aspektii
vyvoje matematiky.

Zmény matematickych schopnosti, které vyjadiuji rozdily v naSem mysleni, Ladislav
Kvasz spojuje s jednotlivymi dimenzemi, v nichZ jazyk matematiky ménil naSe matematické
mysleni. Tak je formulovano Sest potencialit jazyka matematiky, které je mozno objektivné a
jednoznacné ur€it prozkoumédnim syntaktickych a sémantickych pravidel daného jazyka.
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Jedna se o (1) logickou silu, (2) expresivni silu, (3) metodickou silu, (4) integrativni silu, (5)
explanatorickou silu a (6) konstitutivni silu. Tyto sily v priitbé¢hu vyvoje matematiky nartstaji,

Voev s Vev s

coZ znamend, Ze (1) dokazujeme stdle silnéjsi tvrzeni, (2) popisujeme stdle sloZitéjsi situace,
(3) mame stale silnéjsi analytické metody, (4) sjednocujeme naSe teorie, (5) vysvétlujeme
predeslé nedspechy a (6) zavadime nové druhy objektil.

Ke kazdé z téchto Sesti potencialit jazyka matematiky je pfifazen formdlni aspekt, na
kterém je zaloZena. Tyto formdlni aspekty jsou takové lingvistické inovace, které ptispivaji ke
zvySovéani vyjadifovacich schopnosti jazyka matematiky, na zdkladé nichZ pak dochazi
k narGstu naSich matematickych schopnosti. Autor se snazi o jasné ilustrovani formélnich
aspektli zaklddajicich potenciality jazyka matematiky na konkrétnich piikladech z dé&jin
matematiky srozumitelnych i1 pro Ctenafe nepfiliS zb€hlé v matematice. Tyto piiklady pak
ilustruji, jakym zptisobem ten ¢i onen formdlni aspekt zaklddd tu ¢i onu potencialitu jazyka
matematiky:

(1) Logicka sila jazyka matematiky je konstituovdna zptisobem vyjadfeni vSeobecnosti,
tedy typem proménnych pouZivanych vrdmci daného jazyka. Zavedeni proménnych
umoznilo odpoutat se od konkrétnich piikladi a to poskytlo moZnost vyjadfit tvrzeni, kterd
plati vSeobecn¢€. Pomoci novych zpiisobii vyjadfeni vSeobecnosti jsme schopni v rdmci
daného jazyka dokdzat stdle sloZit&jsi tvrzeni.

(2) Expresivni sila jazyka matematiky je tvofena novymi syntaktickymi pravidly
spojovani elementdrnich symbolli, pomoci nichZ je didn zpisob generovani komplexnosti.
Retézeni a spojovéani elementérnich vyrazii zvySuje nasi schopnost vyjadfit novd tvrzeni a
popsat tak stdle vétsi okruh jevil. Spojenim symbolli pomoci operaci miiZzeme vytvofit sloZené
vyrazy, ¢imz se zvySuje expresivni sila jazyka matematiky.

(3) Metodickou silu jazyka matematiky zvySuje zavedeni parametrii a jejich odliSeni od
proménnych. Zavedeni symbolli pro zndmé veli¢iny a jejich odliSeni od nezndmych je
zavedenim symboll jiné epistemologické kvality, neZ jsou proménné. Timto zavedenim
narustd nase schopnost vyjadfit rozdil mezi tim, co zndme a tim, co hleddme.

(4) Integrativni sila jazyka je tvofena spojovanim termii do forem. Sjednocovani termi
do celkli poméha ke zvySovani schopnosti jazyka nachédzet jednotu tam, kde diive byly pouze
nesouvisejici piipady. Tak vznikaji nové objekty, a to takové, které jiz nenachazime v realité
(napf. polynomy).

(5) Explanatoricka sila stoupd pfi zavedeni novych formdlnich predikatti, pomoci nichz
je mozno vyjadfit hranice predeSlého jazyka. Po zavedeni novych forem vzniklych
spojovanim termu lze zavést nové formdlni predikaty, diky kterym je mozné vyjadfit meze
pfedeslého jazyka a tak 1 vysvétlit pfic¢iny jeho selhdvani.

(6) Konstitutivni sila je tvofena pomoci definovani novych objektl pomoci urcitych
deskripci. Vytvoreni urcitych deskripci pomoci formdlnich predikati umoziuje definovat
nové objekty -nova individua spadajici do oboru proménnych. Podle Ladislava Kvasze se tak
kruh uzavird a vracime se k individuim, k proménnym, jejichzZ zavedenim cely proces zacal.

Ale na rozdil od prvniho kroku zavedeni proménnych, je tento krok o néco dale. Ptinasi totiz
svoje vlastni objekty, které matematika diive neznala. Pomoci predikdtu nového jazyka
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zavadime objekty nového druhu, rozSifujeme univerzum bez ukotveni v ramci piedeSlého
jazyka. Odpoutdnim se od ontologie pfedeSlého jazyka se tedy projevuje konstitutivni sila
jazyka matematiky.

Jednotlivé potenciality jazyka matematiky jsou tedy zakladdny (1) zavedenim nového
druhu symbolt, (2) jejich spojovdnim do sloZenych vyrazi, (3) kombinaci sloZzenych vyrazi
s parametry a vytvafenim termd, (4) spojovdnim termii do novych forem, (5) zavedenim
novych predikétti pro nové formy a kone¢né (6) doplnénim univerza novymi objekty danymi
ur¢itymi deskripcemi.

Ladislav Kvasz tak nalézd jednotlivé formdlni aspekty, které zaklddaji jednotlivé
potenciality jazyka matematiky a tvrdi, Ze zavedenim téchto lingvistickych inovaci se zvysuje
piislusnéd sila jazyka. Udané potadi potencialit jazyka je podle autora pfirozené, jelikoz
formdalni aspekty, které je zaklddaji, na sebe ptfirozené navazuji. Ve vyvoji matematiky tak
vidime nejen ndrtst jednotlivych potencialit, ale i ndvaznost formdlnich aspektl a tim
postupny vzdjemny rozvoj potencialit. Tyto potenciality jsou podle ngj zdroven vyjadienim
stupné vyvoje matematiky. Je pfesvédcCen, Ze veSkeré potenciality se v prubéhu d¢&jin rozvijeji
a jsou imérné stupni rozvoje matematiky.

Jak napovidd podtitul knihy (ako sme menili jazyk matematiky a ako jazyk matematiky
zmenil nds), autor je presvédcen, Ze logické (a chronologické) uspofddani zkoumanych zmén
je nasledujici: nejprve jsme my ménili jazyk a ten pak zpétné¢ ménil nase mySleni. Pii
odhalovani vzdjemného piisobeni jazyka matematiky a naSeho mysleni bychom méli vychazet
ze zkoumdni toho, jak jazyk ovlivnil naSe mySleni. Zda se, Ze by mé&lo byt snadné tyto zméeny
jazyka matematiky odhalit porovnanim starych matematickych textd se soucasnou praxi.
Ukazuje se vSak, Ze neni snadné odliSit podstatné jazykové zmény od nahodilych, a Ze si Casto
tyto zmény ani neuvédomujeme. Proto se rozhodl pro opacny postup a pro svou praci si
stanovil jako vychozi zmény v matematickém mysleni, které pak doklddd zménou v jazyce.
Ptesto je vZdy vidét, Ze primarni je zde zména v jazyce, jelikoZ jako vychozi je pfedkladdna
lingvistickd inovace a ta pak zakldd4 nariist naSich matematickych schopnosti. Nicméné na
zéklad¢ textu a k nému ptipojenych pozndmek lze predpokladat, Ze pii svém zkoumadni autor
nejprve odliSil a pojmenoval jednotlivé potenciality a teprve pak k nim hledal pfisluSné
formdlni aspekty. Tak byly nejprve zachyceny zmény naSeho matematického mysleni a poté
k nim nalezeny odpovidajici zmény v jazyce matematiky.

Vzijemnému vztahu mezi zménami v matematickém mySleni a zménami v jazyce
matematiky vSak neni vénovana takovd pozornost, jak by se podle ndazvu knihy (a také na
zéklad€ predmluvy) mohlo ocekdvat. Autor se zabyva spiSe popisem zmén V jazyce
matematiky a urenim téch matematickych schopnosti, které jsme diky témto zméndm nové

oA

ziskali. Kniha je tedy spiSe popisem toho, jaké lingvistické inovace vedly k rozsifeni kterych
matematickych schopnosti. Pro podrobné&j$i vysvétleni procesu ovliviiovani mysleni jazykem
vSak neni v knize prostor.

Kniha Jazyk a zmena tak neni zajimava pouze pro Ctendfe zabyvajici se matematikou,

ale 1 pro ty, které zajima filosofie jazyka. Doporucit ji 1ze kazdému, kdo by se chtél seznamit
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s novou teorii o vztahu vyvoje mysleni a vyvoje jazyka, kterd je formulovana v rdmci jazyka
matematiky a matematického mysleni.
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