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Biologicka pfibuznost jedincu ze satelitnich pohfebist
Pohanska u Bfeclavi ve svétle analyzy nemetrickych znaki

Biological kinship estimation of the individuals found at the side
cemeteries of Pohansko near Breclav based on non-metric traits analysis

Anna Koudelkova

Abstrakt

Nemetrické znaky jsou dédi¢nymi kosternimi anomaliemi, které se s rdzné nizkymi frekvence-
mi pfirozené vyskytuji v kazdé lidské populaci. Ackoliv jsou hojné vyuzivany pro mezipopulaéni
srovnanti jiz od 60. let 20. stoleti, k rozsifenf jejich vyuziti pro analyzu ptibuznosti jedinc’ doposud
ptilis ¢asto nedochazi. Tento ¢lanek predstavuje moznosti vyuZiti analyzy nemetrickych znakd pro
intrapopulacni srovnani na ptikladu 49 zkoumanych jedincd, pohtbenych v oddélenych skupinkach
na satelitnich pohtebistich v sidlistnim kontextu rané stfedovéké lokality Pohanska u Breclavi.
U vsech jedincd bylo hodnoceno 162 nemetrickych znakl a kromé jejich vizualniho posouzeni
byly vysledky objektivizovany vypoctem koeficientu potencialni pfibuznosti (hodnoti vzdy miru
pravdépodobné ptibuznosti dvou jedincl), ktery je v této studii blize predstaven. Pfedpokladana
interpretacni hypotéza satelitnich pohtebist, jako skupin biologicky ptibuznych jedincd, byla v hod-
noceném vzorku potvrzena pouze pro skupinu z polohy Lesni hrud.

Kli¢ova slova

Nemetrické znaky, epigenetické znaky, Pohansko u Breclavi, pfibuznost, rany stfedoveék, koeficient
potencialni pfibuznosti

Abstract

Non-metric traits are heritable skeletal anomalies that occur naturally in every human population,
with population-specific frequencies. Although they have been used for inter-population compari-
sons since the 1960s, their application as a tool to investigate kinship is not widely accepted yet.
This study explores further possibilities of using non-metric traits analysis for intra-population anal-
ysis by examining 49 individuals buried in separate groups on the early medieval site of Pohansko
near Breclav. These so-called satellite cemeteries were located directly in the settlement area and
they have been considered family burials. Apart from the visual assessment, the results obtained
by the analysis of 162 non-metric traits in each individual have been evaluated using the potential
kinship coefficient (introduced in this study), which sets an estimation of potential family relation-
ship between two individuals. In the analysed sample, the hypothesis of biological family buried
together as a group has only been confirmed with the group from Lesni hrdd (Forest Dune) site.
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1. Uvod

Rané stredovéka lokalita Pohansko se nacha-
zi asi 2 km jizné od mésta Breclavi uprostied
obory Soutok u Breclavi (obr. 1). Systematicky
archeologicky vyzkum zde probiha jiz od 50.
let 20. stoleti pod vedenim ustavu archeologie
a muzeologie Masarykovy univerzity (Machdcek
2005, 27), a byl pfi ném odkryt zatim jen zlo-
mek predpoklddané plochy velkomoravského
hradiska a jeho zdzemi. Plocha byla prozkou-
mana po mensich ¢astech a tyto jednotlivé po-
lohy se mezi sebou vyrazné lisi, co do zastavby
i predpoklddané interpretace jejich vyuZiti.

Predkladand studie se zabyva jedinci pohibe-
nymi v tzv. satelitnich pohrebistich. Jde o hroby,
které nebyly uloZeny v ramci béZzného pohrebis-
té, ale formovaly mensi skupiny primo v sidlist-
nim aredlu. Cilem prace bylo zjisténi, zda jde ve
skupindch i mezi nimi o jedince biologicky pii-
buzné, a zda je toto zjisténi viibec v moznostech
soucasné antropologie bez vyuziti analyz DNA.

Hodnocené kosterni pozistatky byly odkryty
v polohdch Lesni hrud, Lesni $kolka (obé byly
soucdsti ohrazeného aredlu) a JiZzni a Severni
predhradi (vyznaceno na obr. 2, podle Prichys-
talova 2011, 13).

1.1. Uvod do studia nemetrickych znak

Pravdépodobnd pfibuznost jedinc ze sate-
litnich pohtebist Pohanska byla stanovovana
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pomoci analyzy nemetrickych znakii na koster-
nich pozistatcich. Nemetrické znaky (tj. epi-
genetické, diskrétni ¢i kvazi-kontinudlni znaky
- jde vZdy pouze o jiny ndzev pro stejnou mno-
zinu) byly zkoumdny jiz od 20. let 20. stoleti,
pricem7 k zasadnimu rozvoji v jejich vyzkumu
doslo v 50. a 60. letech 20. stoleti. Mezi prvnimi
vétSimi propagatory tohoto sméru badani byl
napiiklad Hans Grineberg (Grineberg 1952, tyz
1963), manzelé Berryovi (Berry — Berry 1967),
M. Suzuki a T. Sakai (Suzuki - Sakai 1960), N. S.
Ossenbergova (Ossenberg 1969) a A. Czarnetzki
(Czarnetzki 1971). Stézejni praci moderni doby
je publikace badatelti Hauserové a De Stefana
(Hauser — De Stefano 1989) a v ceském prostiedi
zejména prédce Petra Veleminského - at jiz sa-
motného (Veleminsky 1999, tyz 2000), ¢i ve spo-
luprdci s dalsimi autory (Veleminsky — Dobisikovd
2005, Veleminsky — Likousky 2013).

1.1.1. Definice

Za nemetrické znaky mohou byt povaZovany
takové morfologické anomalie na kostre, které
splni ndsledujici kritéria: vysoka dédivost, niz-
ka frekvence vyskytu v populaci, nizka zavislost
na veéku a pohlavi zkoumaného jedince a nizka
meziznakova korelace (Reinhard — Rising 1985).
Zjednodusené jsou tedy souborem znak, které
jsou odlisné od anatomického standardu, jsou
geneticky determinovdny, a zdroverl maji niz-
ky vyskyt v bézné populaci. Pravé diky témto
vlastnostem mohou tyto variety docela dobfe
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Obr. 1: Pohansko u Bfeclavi. (mapy.cz).

Fig. 1: Pohansko near Breclav (mapy.cz)

indikovat biologické vztahy mezi jedinci i mezi
populacemi navzajem. MnoZina znamych a po-
uzivanych nemetrickych znaku je tvorena stov-
kami znakl na celé lidské kostr'e, pricemz nejvic
jich mizeme najit na lebce (Veleminsky — Likov-
sky 2013, 231).

1.1.2. Dédi¢nost nemetrickych znakd

Ackoliv je povédomi o existenci nemetrickych
znakud rozsifeno mezi odbornou vefejnosti po-
mérné dlouho, mechanismus jejich dédi¢nosti
u lidi neni zatim uplné objasnén. Dosavadni
znalosti se zaklddaji na historickych genetickych
studiich zkoumajicich mysi populace a pozdéj-
81 verifikaci takto ziskanych informaci na zna-
mych sbirkdch lidskych koster. Pri studiu mysi
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se zjistilo, Ze Zddny ze znakil nevykazuje pro-
stou mendelovskou dédicnost, a vzidy je urcen
komplexem genu uloZenych na vice lokusech.
Projev znaku ve fenotypu dale ovliviiuji kromé
vnitinich faktora i faktory vnéjsi. Zakladnim
problémem pii posuzovani genetickych vztaht
mezi subjekty je mira ovlivnéni projevu znaku
vnéj$imi podminkami, nebot nelze predpokla-
dat, Ze by dva razni jedinci byli vystaveni totoz-
nym vnéjsim podminkam po celou dobu svého
Zivota, a Ze by po celou dobu probihaly v orga-
nismech totozné procesy. Tyto problémy bere
v ivahu dédivost (= heritabilita), ktery vyjadiu-
je podil genetické slozky vici vlivim vnéjsiho
i vnitiniho prostiedi na projevu znaku.
Analogie dédi¢nosti znakd u mysi se znaky
u clovéka byla stanovena zejména na zdkladé
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Obr. 2: Mapa aredlu. 2 - Lesni 8kolka; 4 - Lesni hrud; 7 - Severni predhradi; 8 -Jizni predhradi (Pfichystalova 2011, 13).
Fig. 2: Map of the area. 2 - Forest Nursery; 4 - Forest Dune; 7 - Northern Suburb; 8 - Southern Suburb (Pfichys-

talovd 2071, 13).

morfologické podobnosti struktur, které by se
timto zpusobem mély dédit, a potvrzena dal-
§imi studiemi (napi. Berry — Berry 1967). Cist
badateld se i pfesto stavi k vypovédni hodnoté
nemetrickych znakt u ¢lovéka odmitavé (napf.
Sjgvold 1984), nebot nepovazuji materidl, na kte-
rém byla verifikace provedena, za dostatecny.
Nutno fict, Ze mnoho koster se zndmymi gene-
tickymi vztahy bohuzel véda k dispozici nema,
a tak je zde stdle Siroké pole pusobnosti i pro
nové vyzkumy (Sedldcek 1999, 25-26; Veleminsky
1999, 127).
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Dalsi vyzkumy potvrzujici polygenni dédic-
nost znaku a zdvislost miry pribuznosti s mirou
podobnosti v nemetrickych znacich provedli
v prub¢hu let napiiklad M. Suzuki a T. Sakai
(Suzuki — Sakai 1960), ]J. Torgersen (Torgersen
1963), S. R. Saundersova a F. Popovich (Saun-
ders — Popovich 1978), R. A. Lane (Lane 1976,
tyz 1978), P. Veleminsky a M. Dobisikova (Vele-
minsky — Dobistkovd 2005). Nakonec cdstecné
potvrdil tyto teze isamotny T. Sjgvold, ktery
navzdory svému odmitavému postoji zjistil pro-
kazatelny geneticky zdklad u 14 znakt a jiné
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doporucil pro dalsi studium (Veleminsky 1999,
129-130).

Prozatim se ukazuje, Ze nejlepsi model pro
dédi¢nost nemetrickych znakli byl stanoven
vysledky vyzkumua D. S. Falconera (Falconer
1965), ktery tvrdi, Ze znaky vykazuji poly-
genni dédic¢nost, pricemz kédujici geny maji
aditivni ucinky. Znak se ve fenotypu projevi
pouze tehdy, jsou-li alely dominantni a v ge-
notypu je dosazeno ,prahové hodnoty“ pro
projev znaku, ktera je zdroven ovlivnéna
i vnéjsimi faktory. Znamena to, Ze i dva jedin-
ci s naprosto totoznym genotypem (napiiklad
jednovajecna dvojcata) se v razném prostie-
di mohou projevovat rozdilnym fenotypem
a znak se muze, ale také nemusi projevit (Ve-
leminsky 1999, 128).

2. Material a metody

2.1. Material

Pro studii pravdépodobné pribuznosti na sate-
litnich pohiebisStich Pohanska bylo analyzovdno
celkem 57 jedinci. Puvodné zamysleny pocet
63 nemohl byt urcen z divodu Spatné dochova-
nosti materialu a neexistence nékterych koster
- ty bud byly kompletné rozloZeny jiz v zemi,
anebo byly nendvratné ztraceny v depozitarich
v post exkavacni fazi zpracovani materialu. Nut-
no zduraznit, Ze jde o materidl z 60. - 80. let
20. stoleti, tudiz Ize osud téchto koster jen tézko
vystopovat. K zavérecnému vyhodnoceni prav-
dépodobnych pribuzenskych vazeb vsak bylo
mozZné pouzit jen 49 jedincd, nebot zbyvajicich
8 bylo v tak $patném stavu, Ze u nich nebylo
mozno pozitivné urcit ani jeden znak.

Vybér kosterntho materidlu pro analyzu
nemetrickych znakt byl zna¢né omezen roz-
sahem diplomové prace, ktera byla vysledkem
téchto analyz. Z velkého mnoZstvi kosterniho
materialu, které mame z Pohanska u Breclavi
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stale k dispozici, byli vybrani zejména ti jedin-
ci, u kterych se jiz pfedem predpoklddalo, Ze
by mohlo jit o pribuzné - zejména na zdkladé
umisténi jejich hrobud v prostoru hradiska i vici
ostatnim. Konec¢ny vycet hrobd, pouZzitych k vy-
poctu koeficientu potencialni pribuznosti, je
zapsan v tab. 1.

U viech jedinci bylo hodnoceno 162 ne-
metrickych znaki, vybranych na zdkladé prdce
P. Veleminského (Veleminsky et al. 2008), ktery
tyto znaky zkoumal u jedinct z lokality Mikulci-
ce-Valy. Snahou tohoto vybéru bylo udélat pokud
mozno analogicky vyzkum na obyvatelich sou-
sedniho hradiska témér totozného stari, avSak
ponékud odlisného charakteru, a umoznit tak
vzajemnou komparaci obou celkii v budoucnu.

2.2. Metody

2.2.1. Zkoumani ptibuznosti pomoci analyzy
nemetrickych znakd

Moznosti antropologie a genetiky pri analyze
pribuznosti degradovaného lidského koster-
niho materialu jsou ponékud omezené. Dnes
patrné nejpresnéjsi a za timto ucelem nejvy-
uzivané€jsi analyza aDNA je v pripad¢ mate-
ridlu déle uskladnéného v depozitarich limi-
tovana mnoha faktory. Mezi nejvyznamndéjsi
pati'i napiiklad Spatné uskladnéni kosterniho
materialu, $patnd kvalita odebraného vzorku
(a v ném nizké procento dochované aDNA)
¢i kontaminace cizi (moderni, méné fragmen-
tarni) DNA (Boberova 2012, 18-25). V nepo-
sledni radé¢ jde také o metodu pomérné fi-
nanc¢né narocnou, ktera musi byt provedena
specializovanym pracovistém. Oproti tomu je
analyza nemetrickych znaka pro urceni pri-
buznosti metodou levnou, nendro¢nou na vy-
baveni a také rychlou.

Hodnoceni kosternich pozistatkii probihd
pouhym okem prti pouziti riazné tenkych dratkt
¢ inzulinovych jehel s tloustkou 0,3 mm pro
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Poloha Hrob Vék [roky] Pohlavi Poloha Hrob Vék [roky] Pohlavi
HO175 30-35 muz HO0046 40-50 muz
P HO176 16-20 muz H0047 14 neurceno
HO0013 8 neurc¢eno HO0048 5 neurceno
HOO014 12-15 neuréeno H0049 2-4 neurceno
HO015 24-30 Zena HO050 12 neurceno
HO0016 20-40 Zena L HO051 45-55 muz
LH HO0017 24-30 Zena HO0052 15-18 Zena
H0018 18-21 muz HO053 35-40 Zena
H0019 56-65 Zena HO0054 35-40 muz
H0020 8 neuréeno HOO55 55-64 muz
H0021 49-58 Zena HOO01 30-50 Zena
HO0003 4 neurc¢eno HO002 50-60 Zena
HO0004 neurc¢eno HO03 60 - x Zena
HOO005 15 muz? HO004 6-7 neurc¢eno
HO0006 8 neurc¢eno HOO05 15 mésict | neurceno
H0007 35-40 muz HO006 40-50 Zena
HO0008 18 mésicd | neuréeno HO10a 2 neurceno
HO0009 7 neurc¢eno VP HO10b 2 neurceno
Ls H0038 3 neurc¢eno HO039 40-60 muz
HO0040 30-35 muz HO040 4,5-5 neuréeno
HO0041 45-55 muz HO41 60 - x muz
HO0042 5 neurceno H042 5 neuréeno
H0043 4 neurceno HO043 3 neurc¢eno
H0044 3 neurceno HO047 60 - x muz
HO0045 3 neurc¢eno

Tab. 1: Seznam hrobd, u kterych bylo mozné zjistit vyskyt alespor jednoho nemetrického znaku. Demografické
Udaje pro Jizni pfedhradi, Lesni hrid a Lesni kolku byly prevzaty z publikace E Drozdové (Drozdovd 2005, 64-67;
69; 104). Tytéz udaje pro Severni predhradi byly prevzaty z publikaci B. Dostala (Dostdl 1970, 120-124; tyz 1982,

169-177) a E. Drozdové (Drozdovd 2005, 83-85).

Tab. 1: List of graves with at least one non-metric trait present. Demografic data listed for South suburbi-
um, Lesni hrud and Lesni skolka were taken from E. Drozdova (Drozdovd 2005, 64-67; 69; 104). Analogic de-
mographic data for Severni predhradi were taken from B. Dostal (Dostdl 1970, 120-124; tyz 1982, 169-177)

a E. Drozdova (Drozdovd 2005, 83-85).

urceni prostupnosti otvort. Jednotlivé znaky

jsou urceny definicemi stanovenymi v dilech

predeslych badatelt, jako je napt. Hauser — De
Stefano 1989, & Finnegan 1978. Bohuzel muze
byt prace ponékud komplikovana nejasnosti né-
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kterych definic, subjektivnim hodnocenim ba-
datele ¢i kvazi-kontinudlnim charakterem pro-
jevu nékterych znaki - zjednodusené receno
byva obtizné stanovit, zda je v tom ¢i onom kon-
krétnim pripadé hrbolek (tuberculus), prohlu-
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ben (fossa) ¢i kostni val (torus) natolik vyrazny,
7e uZ jde o projev nemetrického znaku, nebo
Ize jesté hovorit o anatomicky standardni situ-
aci. Tyto dil¢i nedostatky analyzy by mohly byt
postupné piekondny sjednocenim metodologie
vyhodnocovdni, konzultacemi mezi odborniky,
a hlavné peclivosti badatele a dokonalou do-
kumentaci, nicméné v momentalni situaci po-
nékud komplikuji srovnavani jiz hodnocenych
a publikovanych soubort navzdjem.

Ackoliv tedy téma nemetrickych znakl bylo
v Ceské a slovenské odborné literature jiz né-
kolikrat zpracovdvano (viz napt. Krchovd 2004;
Hrncivova 2003; Veleminsky - Likouvsky 2013
a dalsi), ato ipro velkomoravskou populaci,
pristup jednotlivych praci se velmi lisi. Vesmés
jde o prace zaméfené na statistické zpracovani
nemetrickych znakd, bez ohledu na vzajemnou
polohu hrobii ¢i archeologicky kontext, které
jsou vyuzivany spi§ pro interpopula¢ni analyzy.
Pro srovndni se zde analyzovanym souborem by
bylo mozné tyto prdce pouZit pouze z hlediska
frekvenci vyskytu jednotlivych nemetrickych
znakli. OvSem i toto srovnani je znacné kompli-
kovdano odlisnym poctem zkoumanych znakd,
a velmi pravdépodobné i rozdilnym pristupem
vjejich urcovani mezi jednotlivymi badate-
li. Jak jiz bylo zminéno, definice jednotlivych
nemetrickych znakt byvaji v nékterych pripa-
dech ponckud vagni, a jsou doprovazené casto
pouze nejasnymi vyobrazenimi ¢i cernobilymi
fotografiemi, i kdyZ jsou technicky spravné. Pri
vyhodnocovani souboru tak hraje subjektivita
badatele témér hlavni roli, a pokud neni v textu
patrné, na zakladé jakych kritérii hodnoti kazdy
znak jako pozitivni, je téméi nemozné vyhnout
se chybam, a tedy i odlisnym frekvencim vysky-
tu jednotlivych znak. Proto byla pro srovnani
vysledka této prdce vyuZita pouze disertacni
prace P. Veleminského (Veleminsky 2000), s kte-
rym bylo mozné metodiku urcovani znakii kon-
zultovat a sjednotit, a ktery se v ceskosloven-
ském prostredi nemetrickymi znaky soustavné
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zabyval. OvSemze izde se pravdépodobné vy-
skytnou odchylky v urc¢ovani materidlu, nicmé-
né jejich vyskyt je alespon minimalizovdn.

Vsechny znaky hodnotila autorka studie a se-
znam vsSech znakd je uveden v tab. 2.

Kromé nemetrickych znakt byla pozornost
vénovana vzdy také demografické a archeolo-
gické charakteristice jednotlivych skupin a sna-
ze vypozorovat pripadné souvislosti mezi témi-
to vlastnostmi a nemetrickymi znaky.

2.2.2. Vyhodnoceni dat a pfibuznost

StéZejni nevyhodou stanoveni pribuznosti na
zakladé analyzy nemetrickych znakt je fakt,
7e doposud neexistuje jasné definovany sys-
tém, dle kterého by se dal presné urcit pii-
buzensky vztah dvou jedinct. Presto, pokud
vyjdeme z nékolika znamych skutec¢nosti, Ize
dojit k pomérné relevantnim zdvéram. Pri vy-
hodnoceni materidlu ze satelitnich pohtebi§t
Pohanska jsem proto vychdzela z téchto sku-
tecnosti:

— Nemetrické znaky jsou jistym zplisobem
dédicné, a pokud se béZné vyskytuji, je to
v omezené mifte, specifické pro kazdou po-
pulaci.

Frekvence jejich vyskytu pro velkomorav-
skou populaci stanovil P. Veleminsky ve své
dizertacni praci (Veleminsky 2000, tab. 51)
na jedincich z pohrebisté Mikulcice-Kostelis-
ko. Ackoliv jsou publikovdny i jiné frekven-
ce nemetrickych znakl z velkomoravského
prostiedi, nejsou srovnavany s hodnocenym
souborem z divodi zminénych vySe (viz
podkapitola ,Zkoumdni pribuznosti pomoci
analyzy nemetrickych znaka“). Vzddlenéjsi
soubory neni vhodné pouZit, protoZe v ka-
zdé populaci jsou frekvence vyskytu znakt
odlisné.

Analyzy jedinct, u kterych je zndmo, Ze jsou
pribuzni, dokazuji, Ze nékteré nemetrické
znaky se u nich nachazeji ve zvySené mife
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sutura metopica

processus frontalis ossis temporalis

sutura supranasalis

processus temporalis ossis frontalis

fissura metopica

process. parietalis ossis sphenoidalis

ossiculum metopicum

canalis opticus partitus

sutura parametopica

foramen ovale partitum

incisura supratrochlearis

foramen ovale incompletum

foramen supratrochleare

foramen spinosum incompletum

sulcus frontalis

foramen ovale et spinosum confluens

incisura frontalis

foramen Vesalii

foramen frontale

processus pterygo-spinosus

incisura supraorbitalis

processus pterygo-alaris

foramen supraorbitale

ponticulus clinoideus medius

spina trochlearis

ponticulus carotico-clinoideus

foramen ethmoidale absens

ponticuli interclinoidei

ossiculum praefrontale

taeniae interclinoidae

ossiculum suturae coronalis

asimilatio atlantis

lamina orbitalis partita

fovea articularis superioris bipartita

ossiculum bregmaticum

ponticulus atlantis lateralis

ossiculum suturae sagittalis

ponticulus atlantis posterior

ossiculum incisurae parietalis

foramen processus transversi partitum

os parietale partitum

foramen proccessus transversi apertum

foramen parietale

facies articularis costalis (C7)

foramen parietale absens

facies articularis costalis (L1)

foramen parietale inferior

ossiculum dens axis

depressio biparietalis circumscripta

vertebrae absentes

processus interparietalis

vertebrae accessoriae

ossiculum lambdae

Cranialisatio (lumbilisace)

ossiculum suturae lambdoideae

Caudalisatio (sakralizace)

os Incae

facies articularis sacralis access. (Sa,Co)

sutura mendosa

spina bifida sacralis

os Asterii

fenestratio manubrium sterni

processus retromastoideus

fenestratio corpus sterni

torus occipitalis

foramen suprascapulare

foramen occipitale

ossiculum acromii

facies condylaris bipartita

ossiculum coracoideum

processus paracondylaris

facies articularis acromialis

tuberculum praecondylare

facies articularis acromialis absens

tuberculum pharyngeum

facies articularis proccesus coracoidei
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fossa pharyngea

facies articularis costalis accessoria (Cl)

foramen condylare

fossa costoclavicularis

canalis condylaris

processus supracondylaris

canalis condylaris intermedius

foramen supratrochleare (Hu)

foramen hypoglossale bipartitum

fossa pectoralis major

canalis hypoglossalis absens

fossa teres

canalis hypoglossalis partitus

ossiculum styloideum radii

foramen supracondylare

facies articularis carpalis partita (Ra)

linea nuchae suprema

fossa bicipitis

squama temporalis parietalis

facies articularis trochlearis partita (Ul)

ossiculum suturae squamosae

incisura radialis partita (Ul)

processus parietalis squamae temp.

ossiculum styloideum ulnae

sutura squamomastoidea

fossa faciei lunatae

processus mastoideus bipartitus

synostosis acetabuliincompleta

foramen mastoideum intrasuturam

facies lunata partita (Co)

foramen mastoideum extrasuturam

incisura faciei lunatae (Co)

foramen tympanicum

fossa Alleni

torus acusticus

facies Poirieri

spina suprameatica

trochanter tertius

foramen squamae superior

riding facet (Fe)

depressio suprameatica

facies Charlesi

foramen nasale absens

facies articularis condylaris media (Fe)

ossiculum internasalis

plate formation (Fe)

0s zygomaticum partitum

fossa gastrocnemica

fissura zygomatica transversa

fossa hypotrochanterica

foramen zygomaticum absens

crista hypotrochanterica

foramen zygomaticum accessorium

patella multipartita

tuberculum marginale

incisura musculi vasti lateralis (Pa)

tuberculum zygomaxillare

fossa musculi vasti lateralis (Pa)

sutura infraorbitale

retroverze

foramen infraorbitale absens

facies articularis tibiae accessoria lateralis (Ti)

foramen infraorbitale partitum

facies articularis tibiae accessoria medialis (Ti)

foramen infraorbitale accessorium

fossa solei

sutura incisiva

crista solei

ossiculum medianum palatinum ant.

facies articularis talaris anterior et media

torus palatinus

facies articularis talaris anterior absens

torus maxillaris

facies articularis talaris anterior et media bipartita

ossiculum medianum palatinum post.

facies articularis talaris anterior et media communis
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foramen mandibulare accessoria

facies articularis medialis talaris (Ta)

foramen mentale absens

facies articularis calcanea anterior et media

foramen mentale partitum

facies articularis calcanea anterior absens

foramen mentale accessorium

facies articularis calcanea anterior et media bipartita

ponticulus mylohyoideus

facies articularis calcanea anterior et media communis

torus mandibularis

processus trochlearis tali lateralis (Ta)

0s epiptericum

processus trochlearis tali medialis (Ta)

sutura frontotemporalis

ossiculum trigonum tali

Tab. 2: Vycet hodnocenych nemetrickych znakd. Znaky vybrany podle P. Veleminského (Veleminsky et al. 2008).

Tab. 2: List od examined non-metric traits. Non-metric traits were chosen based on the work of P. Veleminsky

(Veleminsky et al. 2008).

(napt. Suzuki — Sakai 1960). Kosterni pozuis-
tatky otce a syna Sweerts-Sporkovych vyka-
zovaly shodu ve vyskytu nemetrickych znak
u 32 z celkového poctu 176 hodnocenych
nemetrickych znaka (Veleminsky — Dobisikovd
1994, 69). Tento priklad je ovSem stanoven
na novovékém materialu s extrémné dobrou
zachovalosti znaki; takové miry shody nem?u-
zeme vzhledem k fragmentdrnosti materidlu
v podstaté nikdy dosdhnout.

— Znaky, které se prirozené vyskytuji v popu-
laci v malé frekvenci a v analyzovaném sou-
boru se vyskytuji ¢astéji, mohou byt znakem
pribuznosti jedinct.

Pri stanoveni pravdépodobné pribuznosti
pro satelitni pohtiebist¢ na Pohansku jsem mu-
sela celit nékolika problémim ve vyhodnocova-
ni. Pouziti statistickych analyz se ukdzalo jako
nevhodné, kvili charakteru vstupniho datové-
ho modelu. Ten byl tvoren prili§ mnoha pro-
ménnymi na prilis malo pozorovdni, coZ spolu
s fragmentdrnosti zkoumaného materialu vedlo
k tomu, Ze dand data nebylo moZné pro vice-
rozmérné statistické analyzy vibec pouzit. Dal-
$im problematickym faktorem je skutecnost,
Ze nemetricky znak nelze hodnotit pouze jako
»pritomen®, ¢i ,nepfitomen® (coz by analyzy
podstatné zjednodusilo), ale i jako ,nelze urcit®
(¢ast kosti, kde by se znak mél vyskytovat, chybi

apln¢). Do posledni kategorie bohuzel spadala
u posuzovaného kosterniho materidlu prevazna
vétsina urcovanych znaka.

Presto bylo mozné pouhym okem ve vysled-
cich analyzy vytipovat skupiny jedincti s vysky-
tem vice spolecnych znakd, a tedy i potencidlné
pribuzné jedince. Abych omezila vliv subjektivi-
ty badatele pri hodnoceni vysledkt a data zob-
jektivizovala, vyvinula jsem metodu stanoveni
koeficientu potencialni pribuznosti.

2.2.3. Koeficient potencialni pfibuznosti

Koeficient potencidlni pribuznosti predstavuje
miru podobnosti dvou jedincii v nemetrickych
znacich, pricemz nebere v ivahu pouze mnoz-
stvi spolecnych pozitivné urcenych nemetric-
kych znakd, ale zohlednuje i jejich ,,vdhu®, tedy
frekvenci vyskytu v populaci. Jde vlastné o arit-
meticky prumér frekvenci vSech pozitivnich
znakl spolecnych pro oba jedince, kdy samo-
ziejmé plati, Ze ¢im niZsi je toto cislo, tim vyssi
je mira jejich potencidlni pribuznosti.

Soucet frekvenci spole¢nych pozitivné

Koeficient hodnocenych znakd
potencialni =
pribuznosti Pocet spole¢nych pozitivné

hodnocenych znak®
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Takto definovany koeficient byl testovan
na vytipovanych skupinach pravdépodobné
pribuznych jedinci ina ndhodné vybranych
skupindch hrobu bez jakéhokoliv predchozi-
ho posouzeni spolecnych znakii s vyznamnym
potencidlem piibuznosti. U ndhodnych vybért
hodnota koeficientu neklesala v priméru pod
45 azdrovenn nejnizsi hodnotou koeficientu
bylo vjednom pripadé 38 (nejvyssi hodnoty
prekracovaly 60). Na zakladé tohoto testovani
byla mira koeficientu, kterd jiz miiZze odpovidat
pribuznosti, stanovena na hodnotu 36 a méné.
V pripadé hrani¢nich hodnot se priklanim k in-
dividudlnimu posuzovani, které, a¢c muze byt
lehce subjektivni, je doposud pii analyze neme-
trickych znakt nenahraditelné.

Pri vice nez Sesti spolecnych znacich vypo-
cet spolehlivé posuzuje podobnost jedinci.
Hranice Sest byla stanovena jako vice neZ po-
lovina priamérného poctu vsech pozitivné zjis-
ténych nemetrickych znakd na jednom jedinci
mého souboru (pramérné bylo na kazdém
jedinci zaznamendno pouze 11 pozitivnich
projevi nemetrickych znakit z 90 hodnotitel-
nych). Zaroven jde o to, aby nebyla za pribuz-
nou automaticky povazZovana dvojice, kterd ma
spole¢né napiiklad tfi méné vyznamné znaky,
které vSak maji stfedn¢ vysokou frekvenci (na-
priklad 30 %).

Frekvence vyskytu nemetrickych znaki, kte-
ré jsem pro vypocet koeficientu pouzila, byly
stanoveny pro velkomoravskou populaci P. Ve-
leminskym na kosternim materidlu z pohrebis-
t¢ na lokalit¢ Mikulcice-Kostelisko (Veleminsky
2000, tab. 51). Ackoliv tyto frekvence mohou
byt zkreslené vyskytem piibuznych (a tedy i vys-
$i frekvenci nékterych ,rodovych® znakl) na
pohiebisti, ¢i velikosti hodnoceného souboru,
jsou chronologicky i vzddlenosti pro pouziti
pro hroby z Pohanska nejvhodnéjsi.
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3. Vysledky
3.1. Lesni hrad

Analyza nemetrickych znaki, kterd byla pro
satelitni pohrebisté provedena, méla za kol
verifikovat, zda jde (vZdy v rdamci skupiny)
o hroby geneticky pribuznych jedinct. Tato
interpretacni hypotéza byla pravdépodobné
potvrzena pouze pro skupinu z polohy Lesni
hrid, kde dle koeficientu potencialni pii-
buznosti hroby tvorily navzdjem provazané
dvojice. Neni bez zajimavosti, Zze H 21, kte-
ry se vymykal pravidelné formaci ostatnich
hrobt, nemél s ostatnimi hroby z této po-
lohy Zadné spole¢né nemetrické znaky, a to
i presto, Ze dochovanost tohoto jedince byla
dobrd a bylo u néj mozné hodnotit velké
mnozstvi znak.

Z archeologického hlediska bylo v pripadé
Lesnitho hrdadu zaznamendno velmi mélké za-
hloubeni hrobli - jedinci byli pohtbeni v pru-
mérné hloubce 30,75 cm od podloZi (nejmensi
udaj ¢ini pouhych 9 cm), a i poté, co pripocitd-
me nadloZni vrstvu, jde pramérné jen o 45 cm
od ptivodni drovné terénu. Hroby jsou sefazeny
do dvou rad s priblizné totoZnou orientaci na
svétové strany (data ziskdna z terénni dokumen-
tace ulozené v archivu UAM FF MU na pracovisti
v Pohansku u Breclavi).

I kdyZ z pohledu analyzy nemetrickych zna-
ka a pribuznosti jedinci neni hloubka hrobu
nikterak dulezitd, jde o situaci prinejmensim
zajimavou pro chronologicky vyvoj lokality -
tento aredl jisté nemohl byt po pohibeni jedin-
ci v takto mélkych hrobech nadile vyuzivin
standardnim zptsobem. Nerada bych v tomto
sméru vynasela interpreta¢ni soudy, pouze bych
na tuto skutecnost rada upozornila badatele,
kterf se chronologii hradiska vénovali, vénuji ¢i
budou vénovat.

Z demografického hlediska je zvlastni, Ze
ve skupiné byl pouze jeden muz, a to ve véku
18-21 let, kterého lze tedy povazovat za velmi
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Obr. 3: Analyzovana skupina hrobl v poloze Lesni hrid. Vztahy znazornény stejnou barvou.

Fig. 3: Analysed group of graves at Forest Dune site. The relationships are marked in the same colour.

Cislo hrobu Pohlavi Vék Orientace hr. jamy Hloubka hr. jamy [cm]
12 kostra nenalezena - SZZ-INV ?
13 neuréeno 8 SZZ-JW 25
14 neurceno 12-15 SZZ-)VV 46
15 Zena 24-30 SZZ-INVV 17
16 Zena 20-40 SZZ-INV 34
17 Zena 24-30 SZZ-INV 34
18 muz 18-21 SZZ-IVV 9
19 Zena 56-65 SZZ-INV 41
20 neuréeno 8 nebyla zachycena -
21 Zena 49-58 SZZ-IVV 40

Tab. 3: Demografické udaje analyzovanych hrobd z polohy Lesni hrud (Drozdovd 2005, 69). Hloubka hrobové
jamy je zde uvedena v centimetrech od podloi (data ziskana z terénni dokumentace ulozené v archivu UAM FF
MU na pracovisti v Pohansku u Bfeclavi).

Tab. 3: Demographic data of the anayzed graves from Lesni Hrud area (Drozdova 2005, 69). The depth of the
graves is measured in centimeters from the original surface level. The data was acquired from the original do-
cumentation stored in the archives of UAM FF MU at Pohansko by Breclav.
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Obr. 4: Skupiny hrobl v poloze Lesni $kolka. Modfe vyznaceni muzi, rliZzové Zeny a oranzové déti.

Fig. 4: Grave groups at Forest Nursery site. Men are marked in blue, women in pink and children in orange.

mladého dospé€lého, témér jesté dité (Drozdovd
2005, 69).

Pokud v hrobech byla nalezena né¢jaka hro-
bova vybava, byla chuda. Svétlou vyjimku tvo-
11 Zelezny niz, nalezeny v H 18 (jedind muz-
skd kostra ve skupiné) a sklenéné kordlky z H
21 (data ziskdna z terénni dokumentace uloZené
v archivu UAM FF MU na pracovisti v Pohansku
u Breclavi), ktery byl odkryt mimo skupinovou
formaci.

Pro ostatni zkoumané polohy predpoklad
pribuznosti jedinct ve skupindch potvrzen ne-
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byl, prevazuji pravdépodobné pribuzenské vzta-

hy mezi jedinci napii¢ skupinami. Tato skutec-

nost neni az tak prekvapivd, uvazime-li, Ze jde
o jedno a to samé hradisko.

3.2. Lesni skolka

V ramci aredlu Lesni skolky tvorily zkoumané
hroby tfi prostorové izolované skupiny. Z hle-
diska nepopiratelné pritomnosti velkého mnoz-
stvi vyrobnich zat'izeni v prostoru Lesni $kolky,
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a tedy jiz klasické interpretace tohoto aredlu
jako remeslnicky, je zajimava skutecnost, Ze zde
bylo pohibeno znacné mmnozstvi déti. Détské
hroby zde tvoii az dvé tfetiny vSech analyzova-
nych hrobu (Drozdovd 2005, 64-67).

Hloubky hrobu se ani v tomto pripadé¢ ne-
blizily standardnim pohibiim na pohrebistich
u prvniho ani u druhého kostela na Pohansku
- v Lesni $kolce dosahovaly pramérné 17 cm
od podloZi, tedy néco kolem 32 cm od drovné
puvodniho terénu. Stejné jako v pripadé¢ Les-
niho hruddu, ani v Lesni Skolce nemaji tyto
hodnoty vliv na analyzu nemetrickych znakt
a pribuznost jedinct, hloubka hrobt na hrani-
ci hygienického minima by ovSem alespon na
néjakou dobu znemoznila dalsi Zivot v tomto
aredlu, a tedy to muZe byt podnét k dalsimu
zamySleni.

Pribuzenské vazby uvnitf skupin v aredlu Lesni
Skolky se neukazaly byt nikterak vyznamné. Pouze
v ptipadé H 7 (osamoceny hrob) a H 9 z druhé
skupiny lze hovorit o pravdépodobné pribuznos-
ti. Jako vyznamnéjsi se dle koeficientu potencial-
ni pribuznosti jevila vazba mezi zminénym H 7
a hroby H 3 a H 4 z aredlu Severniho predhradi.

3.3. Jizni predhradi

Zkoumany vzorek z Jizniho predhradi tvorilo pou-
ze pét hrobu, H 174 - H 178. Z toho bylo mozné
nemetrické znaky hodnotit pouze uH 175 a H
176, nebot ve zbylych piipadech nebyl kosterni
materidl dochovan bud viibec, nebo byl zdsadné
poskozen. Dle publikovaného antropologického
posudku Slo o dva muZe v produktivnim véku
v jedné hrobové jamé (Drozdovd 2005, 104).
Jediné v pripadé Jizniho predhradi odpovi-
daly hloubky hrobti primérnym hloubkdm hro-
bl na pohrebistich u kosteli. Tyto hroby také
byly o pozndni 1épe vybaveny - H 176 obsaho-
val mimo jiné i ostruhy, H 177 sklenény kordlek
a rolni¢ky a H 178 dva noZe a fragmenty védra
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(Prichystalovd 2011, 209-215). Tato hrobova vy-
bava je ze zkoumaného celku jedna z nejbohat-
Sich.

Vezmeme-li v ivahu, Ze bylo mozné v ramci
skupiny hodnotit pouze dvé kostry navzajem,
téZko lze vyvozovat zdvéry o pravdépodobné
genetické pribuznosti celku. Neni ovSem bez
zajimavosti, Ze ob¢ kostry ze spolecné hrobové
jamy vykazovaly az podeziielou neshodu v ne-
metrickych znacich - nejen, Ze nemély mno-
ho spolec¢nych pozitivnich vyskytG znakd, ale
naopak si ve vétsiné znakili, hodnotitelnych
u obou jedinct, odporovaly. Analogickd situa-
ce se v souboru opakovala i v piipadé dvou je-
dinci pohibenych do jedné hrobové jamy (10a
a 10b) z prostoru Severniho piedhradi.

Niz3i hodnoty koeficientu a tedy i vysSsi prav-
dépodobnost pribuznosti vykazoval pouze H
176 s jedinci z Lesni $kolky.

3.4. Severni predhradi

Pro Severni predhradi bylo mozné rozdé¢lit zkou-
manou mnozinu hrobt na dvé prostorové jasné
ohranicené skupiny. V ramci obou skupin jde
opét o demograficky nestandardni situaci, nebot
v prvnim piipadé jde bez vyjimky o hroby déti
doprovdzené c¢tyfmi Zenami (vék mezi 30-50
lety, 50-60 lety, 40-50 lety a Zena nad 60 let),
av pripadé druhém tfemi muzi, pricemz dva
spadaji do kategorie senilis (nad 60 let) a tieti
je oznacen jako maturus (s vékovym rozpétim
40-60 let). Nejstarsi dité¢ z obou skupin mohlo
mit maximdlné sedm let (Drozdovda 2005, 83-85).

Za zminku jisté stoji i fakt, Ze ani v posledni
hodnocené skupiné nedosahuji hloubky hrobt
prumér zndmy z kostelnich pohiebist Pohan-
ska. V tomto pripadé je pramérna hloubka hro-
bové jamy 37 cm od podlozi, tedy cca 55 cm
od puvodniho povrchu (data ziskdna z terénni
dokumentace ulozené v archivu UAM FF MU na
pracovisti v Pohansku w Breclavi).
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Obr. 5: Skupiny potencialné pfibuznych jedincd.

Fig. 5: Groups of potential relatives.
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Obr. 6: Skupiny hrobl Severniho predhradi. Modfe vyznadeni muZi, rdzové Zzeny a oranzové mufzi.

Fig. 6: Grave groups in the Northern Suburb. Men are marked in blue, women in pink and children in orange.
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Obr. 7: Skupina potencialné ptibuznych jedinca.

Fig. 7: Group of potential relatives.

V ramci skupiny byli jako pravdépodobné
pribuzni oznaceni jedinci z hrobu H 03 a H 04,
pricemz7 zvlasté znaky pritomné u H 03 velmi
siln¢ korelovaly se stavem zjiSténym u jedince
z hrobu H 07 z polohy Lesni $kolka. Dalsi vztah,
ktery by bylo mozné pro sledovany aredl navrh-
nout, je potencidlni piibuznost jedinca H 10b
a H 41. Kosterni material z obou hrobt byl ale
hodné ponicen, proto to nelze tvrdit s urcitosti.
Prostorové spolu tyto hroby nijak nesouvisi.

4. Diskuse

Pivodni hypotéza, Ze vidy jde o ve skupindch
pochované geneticky pribuzné jedince, kte-
rou meéla za vkol studie potvrdit, se ukazala
jako vice nez diskutabilni. S vyjimkou Lesniho
hridu, kde byla pravdépodobnd piibuznost
v ramci skupiny potvrzena, ji nelze s klidnym
svédomim potvrdit u zadné jiné skupiny. Je tie-
ba mit ale neustdle na paméti, Ze nemetrické
znaky jsou pouze spoluutvdreny pienesenou ge-
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netickou informact, a tedy se nemusi za kazdou
cenu projevit u vech jedincu, kteff pro to maji
zdédéné dispozice. Pochopitelné také socidlni
vazby (napiiklad manzelstvi ¢i adopce) jsou ana-
lyzou nemetrickych znakt nezjistitelné a nelze
tedy zjednoduSené tvrdit, Ze v zddném pripadé
nejde o pribuzné jedince.

Analyza nemetrickych znaki a vypocet koe-
ficientu pravdépodobné piibuznosti se ukdzaly
jako metody s uspéchem vyuzitelné i v obtiznéj-
$ich podminkdch $patné¢ dochovaného a znac¢né
degradovaného antropologického materialu. Po-
kud by byla metoda prili§ necitliva, analyza ne-
metrickych znaka by neukdzala pravdépodobné
pribuzné jedince ani uvniti' skupin, ani napric
skupinami. Pokud by naopak metoda prehdnéla
vyznam i jen n¢kolika spole¢nych nemetrickych
znaki, daly by se ocekdvat falesné pozitivni vy-
sledky napri¢ celym souborem. Skutecnost, Ze
vysledky nesleduji ani jeden z téchto trendi, dle
mého nazoru svédci pro jejich objektivitu.

Samoziejmé i tato metoda md své nedostat-

Vv

ky, pricemzZ jako nejzasadnéjsi se v této chvili
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jevi frekvence prirozeného vyskytu nemetric-
kych znakd v populaci, které jsou vyuzity pro
vypocet koeficientu potencidlni pribuznosti.
Tyto frekvence jsou populacné specifické, tzn.,
je tieba znat jejich hodnoty v populaci, pro je-
jiz jedince je koeficient potencidlni pribuznosti
urcovdn. Hodnoty stanovené P. Veleminskym
(Veleminsky 2000, tab. 51), vyuzité pro vypocty
v této prdci, byly ovSem stanoveny na souboru
asi 250 jedinc z pohfebist¢ Mikulcice-Koste-
lisko. Ackoliv jde o nejlepsi referencni soubor,
ktery je doposud k dispozici, nelze ho pouzit
zcela bez ndmitek. Ani v této prdci totiZ neby-
lo mozné vyhodnotit v§echny jedince ve vSech
znacich, a soucasné §lo o jedno pohrebisté - 1ze
tedy predpokladat, Ze zde byly pochovany rodi-
ny, u kterych se nékteré znaky vyskytly se zvySe-
nou frekvenci oproti priméru bézné velkomo-
ravské populace. Pri porovnani s hodnocenym
souborem z Pohanska je skute¢né mozné ve
frekvencich vyskytu znakii pozorovat nékdy
mirné, nékdy zdsadnéjsi rozdily. Tento dilci
nedostatek je nastésti mozné v budoucnu jed-
noduse odstranit stanovenim frekvenci vyskyt
nemetrickych znakt na vice geograficky vzdd-
lenéjsich pohiebistich velkomoravské populace
pri vyuZiti stejné metodiky urcovani znaki, na
c¢emz v soucasné dobé pracuji ve své disertacni
praci. Po zpresnéni frekvenci bude tedy mozné
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stanovit pravdépodobné pribuzenské vazby na
zakladé vypoctu koeficientu pro kazdé pohiebi-
$té ¢i skupinu velkomoravskych hrobu.

Analyzy pribuznosti jsou sice v soucasné
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da nastinénd v této praci predstavuje pomeér-
né rychlou, neinvazivni alevnou alternativu
k jinym piirodovédnym metoddm, diky které
bude mozné urcit pravdépodobnou piibuznost
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tak oteviraji nové moznosti ovérovani hypotéz,
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elit maji spolecny geneticky zaklad.
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Biological kinship estimation of the individuals found at the side

cemeteries of Pohansko near Bfeclav based on non-metric traits analysis

Non-metric traits (also epigenetic, quasi-continuous
or discrete traits - different names for the same
characteristics) are known in professional literature
since the 1950s - 1960s when this topic has been tre-
ated by researchers like Hans Griineberg (Griineberg
1952, id. 1963), A. C. and R. J. Berry (Berry — Berry
1967), M. Suzuki and T. Sakai (Suzuki — Sakai 1960),
N. S. Ossenberg (Ossenberg 1969) and A. Czarnetzki
(Czarnetzki 1971). The fundamental treatise on cra-
nial traits was written by Hauser and De Stefano
(Hauser — De Stefano 1989), one of the crucial works
concerning the postcranial skeleton is a publication
by M. Finnegan (Finnegan 1978). In Czech literature,
non-metric varieties were intensively treated by P. Ve-
leminsky (e.g. Veleminsky 1999, id. 2000).

Non-metric traits represent morphological anomalies
on the skeleton, which meet the following criteria:
high heritability, low frequency of occurrence in po-
pulation, low dependency on the age and sex, and
low inter-trait correlation (Reinhard — Rosing 1985).
Their relatively complicated way of transmission,
which is not completely clarified with humans, proba-
bly is one of the reasons why the analysis of non-met-
ric traits has been primarily used for inter-population
comparisons (e.g. Hallgrimsson et al. 2004).

This study describes the use of the analysis of non-
-metric traits for determination of potential family
relationships between inhabitants of the early me-
dieval stronghold Pohansko near Breclav (Fig. 1),
who were buried in the so-called satellite cemeteries.
These graves were unearthed in direct connection
with settlement areas and created small clearly deli-
mited groups, which supposedly might have included
family-related individuals. The analysed sample com-
prised 49 individuals (Tab. 1) from the sites of Forest
Dune (Lesni hrud), Forest Nursery (Lesni skolka),
Southern Suburb (Jizni predhradi) and Northern Su-
burb (Severni predhradi) (Fig. 2). The 162 analysed
non-metric traits (Tab. 2) were chosen on the basis
of a work by P. Veleminsky and his colleagues (Vele-
minsky et al. 2008), who examined in this manner the
not very distant site Mikulc¢ice - Valy. Although this
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study does not include a comparison of both these
sets of data, the analysed traits make it possible in
the future.

The selected set of non-metric traits was examined
by the naked eye according to standards defined
by previous research (e.g. Hauser — De Stefano 1989;
Finnegan 1978), with the help of wires with known
diameter and insulin needles with 0.3 mm diameter
for detection of aperture patency. Besides non-metric
traits, attention was also paid to demographic and ar-
chaeological characteristics of individual groups and
to possible relations between these attributes and
non-metric traits.

Although the analysed skeletal remains were heavily
damaged, their common non-metric traits enabled
to identify potential relatives already with the na-
ked eye. In order to make the results as objective
as possible and to eliminate the subjective influen-
ce of researchers, the potential kinship coefficient
was elaborated. This coefficient subsequently was
manually calculated for preselected individuals with
similar non-metric traits as well as for a control
group, who did not exhibit any similarity at all. The
potential kinship coefficient relies on frequencies
of occurrence of non-metric traits in Great Moravi-
an population. These traits were determined by P.
Veleminsky (Veleminsky 2000, tab. 51) in the group
from Mikulcice-Kostelisko. In fact, it is an arithmetic
average of frequencies of all positive traits which
are common to both individuals involved. The lower
this number, the higher the level of their potential

kinship.

Sum of frequencies of common
Potential positively evaluated traits
kinship =
coefficient Number of common positively

evaluated traits

With a minimum of six common traits, the coeffici-
ent values in potential relatives were not higher than
36. In arandomly chosen control sample, on the
other hand, the values never were lower than 38 (this
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value was reached with only one randomly chosen
pair). Average values varied around 45.

Judging from the values of potential kinship coeffi-
cient, the individuals in the analysed group were re-
lated only in the satellite cemetery at Forest Dune
site (Fig. 3). Family relationships within the remai-
ning groups were not proved; in the vast majority of
cases the potential inter-group kinship is dominant.
The potential kinship coefficient revealed that the
strongest relationship within the analysed set was be-
tween graves H 7 from the area of Forest Nursery
and graves H 3 and H 4 from the area of Northern
Suburb (Fig. 7). Archacologically seen, it is interes-
ting that the average depth of graves at Forest Dune
and Forest Nursery sites was very small and it would
probably have hindered active life in these areas im-
mediately after these individuals were buried there.
Even though this fact has nothing in common with
family relationships, it can be interesting for other re-
searchers. Also remarkable is the demographic cha-
racteristic of individual groups - children’s graves at
the Forest Nursery site represented two thirds of ana-
lysed graves (Fig. 4) (Drozdovd 2005, 64-67). Similar
is the situation with Northern Suburb, where both
analysed groups include children’s graves. These are
accompanied in one case by four adult women, the
youngest among them in the age of 30-50 years, and
in a second case by graves of three men, two of them
in the category senilis and the youngest man 40-60
years old (Fig. 6). The oldest child from both groups
was aged at most 7 years (Drozdovd 2005, 83-85).

The whole analysed set also included two double gra-
ves, that is burials of two individuals in the same grave
pit. Graves H 175 and H 176 were situated in the Sou-
thern Suburb (here the depth of graves corresponds
to standard depth of graves in cemeteries at Pohansko
near Breclav), and graves H 10a and H 10b were dis-
covered in the Northern Suburb. The individuals bu-
ried in these graves in Southern Suburb were men in
productive age, whereas the individuals from the Nor-
thern Suburb were children (Drozdova 2005, 83; 104).
Neither of the buried pairs reached the limit value 36
of the potential kinship coefficient, although the ske-
letal remains of men from the Southern Suburb were
relatively very well preserved. The family relationship
between these individuals of course cannot be defi-
nitely excluded. We also must consider the fact that
natural scientific methods in archaeology are always
able to reveal only possible genetic relations but no
social relations such as adoption or marriage.

The analysis of non-metric traits and the determina-
tion of potential kinship coefficient in the studied
material from satellite cemeteries at Pohansko near
Breclav yielded interesting and probably also rele-
vant results. Although these methods currently are
not yet perfect (this is the case with all methods
which are still being developed), they are constant-
ly being improved. I believe that this cheap and fast
method will be used in the future with material not
only from Great Moravia but also from many other
periods from which a reference population sample
will be acquired.
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