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tfetin& bFitové &asti, neni aZ do vzdéalenosti 9 mm od bfitu patrny vyznaéné&jsi
rozdil mikrostruktury, takZe se d4 piedpoklddat, Ze cely niZ byl vyroben
7z materidlu srovnatelné kvality. Men3i lok&lni mikrostrukturdlni zmé&ny pak
spiSe odpovidaji heterogenit® rozloZeni uhliku v rdmci pivodniho polotovaru
(suroviny). Rentgenova spektrdlni energiové disperzni mikroanalyza potvrdila
pouze pFitomnost asi 0,45 aZ 0,65 % kfemiku, obsah siry a fosforu byl mensi
neZ 0,01 %. PouZity materidl lze proto povaZovat za velmi ¢ist§, pokud nebe-
reme v Gvahu ¢etné drobné a v mikrostruktufe relativng rovnomé&rné& rozloZené
oxidy Zeleza.

Srp (obr. 6b) mé&l pomérnd dobfe dochovany b¥it. Byl analyzovdn na
pfitném ¥ezu. Z mikrostrukturniho hlediska se jednd o spojeni dvou kvalita-
tivng riznych materidld. Vlastni b¥it je z nauhli¢eného materidlu, zhruba
stejné kvality jako v pFedchozim pripadég, t&lo srpu je z materidlu ¢isté feri-
rického, i kdyZ se zde lokaln& vyskytuji hrubsi ¢asti karbidu FesC (obr. 15).
Rozsdhlejsi koroze tvofici kompaktni vrstvy, kterd zejména v oblasti bFitu
zredukovala G¢inny prifez srpu, nedovoluje pF¥esné&ji specifikovat, zda nauhli-
teni srpu bylo provedeno sekunddrni difizni cementaci nebo zda byla uhlikova
ocel nakovdna na Zelezné feritické jaddro srpu. Charakter mikrostruktury a
sniZena tvrdost kaleného bFitu nevylucuje moZnost ovlivnéni néaslednym
ohfevem (poZér v mist& nédlezu).

Sekera (obr. 8b) je zajimavd jednak svou makrostrukturou ukazujici
postupné rozkovani hranolu (platu) do bfitu, a jednak tim, Ze v tomto
piipad® 1ze opravn&né& piredpoklddat kovaiské spojeni oceli s pFibliZné& eutek-
toidni koncentraci uhliku (0,6—0,7 % C) v mist& bFitu o sile asi 1 mm, s oceli
téla sekery s podstatn& niZ$im obsahem wuhliku (0,3 %). Po zakaleni mé&la se-
kera pevny a tvrdy bfit a m&k¢éi houZevnaté&jsi jddro. Rozhrani mezi t&mito
vrstvami je dekorovdno vrstvou oxidi Zeleza (obr. 16). Mikrostruktura ve
zmin&nych oblastech vSak neodpovidd stavu po zakaleni, respektive popusténi.
je tvofena almeldrnim perlitem a feritem. Jejich pomé&rné zastoupeni korespon-
duje zmin&nému obsahu uhliku. Takovouto mikrostrukturu lze ziskat pomé&rné
rychlym ochlazenim na vzduchu po kovani za tepla, pf¥ipadné& i pfi nasledném
ohfevu do oblasti teplot nad 800°C a obdobném rychlej§im chladnuti. Nelze
proto vylouéit, Ze takovy teplotni reZim se mohl uskute¢nit pFi poZaru
v rhist& ndlezu a ani vyloucit, Ze sekera nebyla po kovani za tepla z roli¢nych
pFi¢in zakalena.

BFitva (obr. 5b). Rez v mist& klinovitd se zuZujiciho b¥itu ukazal, Ze aZ
.do vzdalenosti 4,5 aZ 5 mm od bfitu je mikrostruktura tvofena pfibliZn& rov-
‘nomé&rng& zastoupenymi zrny perlitu a feritu, ¢emuZ odpovidd obsah. uhliku
v oceli asi 0,4 %. Tato vrstva pomé&rn& diskrétn& pFechazi do &istd feritické
-fasti prhfezu. Feritickd zrna jsou v této CAasti velmi hruba. Oba materidly
jsou relativn& velmi &isté bez vé&tSich oxidickych vméstkl (obr. 17). Charakter
rozhrani, zejména pak jeho tloustka, neposkytuje argumenty pro pFedpoklad
aplikace lokdlniho nauhli¢eni. Vice pravdépodobné&jsi je pouZiti postupu na-
kovéani uhlikové oceli na jadro z Cistého Zeleza. Podobn& jako v pFedchozim
pfipad& analyzovaného srpu nemé makrostruktura znaky zakaleni a popousténi.
PFi¢iny tohoto stavu jsou patrné& analogické.

Ostruha je op&t pfikladem, v tomto p¥ipad& zcela jednoznaénym, ko-
vaFského spojeni dvou kvalitativné odlidnych materidld (obr. 18). Kovafsky
.spoj dekorovany oxidy Zeleza je zde dobfe rozliSen v celém prifezu. V ¢asti
(ukonéeni ramen vidlice) tvofené vySeuhlikovou oceli je mikrostruktura per-
litickd s patrnymi znaky sferoidizace cementitu, patrné jako né&sledek sekun-
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im Schneiden-, ev. Spitzenbereich aus Kohlenstoffstahl, was die Voraussetzung fiir
eine hohe Hirte und Festigkeit bei geeigneter Wirmeverarbeitung schafft. Daf diese
Warmebehandlung bei einigen Gegenstinden nicht bewiesen wurde, z. B. bei dem
Rasiermesser, kann mit der lokalhistorischen Variabilitit der Produktion und des
Zustands des Gegenstandes zusammenhingen (Rohstoff, Halbzeug, Riickgut, sekundéire
Erwdrmung bei, Brand der Gemeinde u. &.). Aufdser einem Messer (Abb. 14), wo Diffu-
sionsaufkohlen (Zementieren) angewandt xurde, ist bei anderen Gegenstinden
Schmiedeverbindung zweier Stihle im Schneiden- und Spitzenbereich mit hochgekohl-
tem Stahl mehr wahrscheinlich, obwohl seine Kohlenverteilung heterogen war. Am
deutlichsten ist es bei dem Sporn (Abb. 18). Der Handwerker hatte verschiedene
Stahlqualitdten zur Verfiigung, die er zielbewuf’t zur Herstellung anspruchsvollerer
Gegenstinde benutzte.

2. Die weniger anspruchsvollen Bestandteile wie Nigel, Keile, Hufeisen, Radngel,
Schnallen, Wagenbeschlag usw. stellte man aus jenen Materialen her, die aus den
Resten der Qualititsproduktion stammten oder sekundir umgeschmiedet wurden. Es’
ist auch wahrscheinlich, daf verschiedene Stahlreste in grofere Stiicke zusammen-
geschmiedet und wieder als Rohstoff fiir weitere Produktion benutzt wurden, wie es
archdologoische Funde beweisen.

Abbildungen:

Abb. 14. Querschnitt durch die Messerschneide.

Abb. 15. Querschnitt durch die Sichelschneide.

Abb. 16. a — Querschnitt durch die Axtschneide; b — Axtkern; ¢ — AbschluB der
der antkohlten Schicht der Axt; d — Detail der Axtschneide; e — Grenze der
gekohlten Schicht und des Kerns.

Abb. 17. Querschnitt durch die Rasiermesserschneide.

Abb. 18. Sporn, Verbindung zweier unterschiedlichen Materiale.

Abb. 19. Kleinstruktur des Nagels im Querschnitt.
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