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Vzacny nalez miskovitych zavazi z Banskej Bystrice

JAN HUNKA - PETER PALCEK - PETER USIAK

Ajked v ramci miest bol obchod a trh vZdy prvoradou zéleZitostou, neraz podmieiiu-
jucou ich zaloZenie a d’al3i rozvoj, archeologickych ddkazov o obchodnom zamerani tej
ktorej lokality sa na Slovensku dosial’ nadlo velmi mélo. V4¢&§inou sa za jednozna¢ny do-
klad obchodu povaZuji nalezy minci, resp. ak je tento potvrdeny pisomnymi prameiimi.
Z &asu na &as sa dari dokdzat’ vzajomné obchodné vztahy medzi mestami a regiénmi pro-
strednictvom dovozu vyrobkov mélo zastipenych v urditej oblasti (keramika, porcelan, tex-
tilny tovar, kovové nadoby, zbroj, korenie a pod.). Najvyraznejsie svedectvo o obchodnych
tradiciach niektorého mesta viak podavaji néilezy zariadeni, ktoré dennodenne slizili ob-
chodnikom pri véZeni a predaji — mincovych a mych vah &i zavazi. Cast takejto vybavy
kupca sa podarilo najst’ pred niekol’kymi rokmi i na naSom tizemi. Konkrétne v barbakane
Mestského hradu v Banskej Bystrici.

1. Ndlezové okolnosti

Mestsky hrad sa postupne vy¢lenil vramci vyvoja mestského opevnenia. Prva pisom-
né zmienka o fortifikécii pochadza z roku 1442 (Avenarius 1975, str. 5). Pri najvyznamnej-
Sej stavebnej etape, ktora sa zatala v 2. polovici 15. storo¢ia a skon¢ila sa za€iatkom 16. sto-
rocia boli v aredli hradu postavené badty: Farska (Andrejova), Banicka, Pisirska (Gallova)
a Mihlsteinova basta. Do tohoto obdobia patri aj Matejov dom s letopo&tom 1479 . Medzi
nim a Pisarskou bastou sa nachadza kostol sv. KriZa, zvany aj slovensky kostol, ktory vzni-
kol prestavbou neznamej kaplnky (Kodotiovd—Vallalek 1985, str. 272-273). Pri velkom
poziari mesta v r. 1500 zhorela aj dovtedajsia radnica a bola nahradena novou kamennou
stavbou.

Poslednou stavbou hradného arealu, ktorej sa dotkla vi¢$ia stavebna uprava bol vstup-
ny areal mestského hradu, z ktorého bol vytvoreny barbakan, dostavany v r. 1512 (Avenarius
1975, str. 6). Umelecko-historicky prieskum ukazal, Ze vstup bol tvoreny prechodovou ve-
Zou, ktorej pociatok méZeme hl'adat’ zrejme uZ v 1. polovici 14. storocia, ¢oho dokladom bol
objav &asti zamurovaného portélu s ustupkom pre padaci most (Fillova 1988, str. 275-283).

Tento predpoklad potvrdil aj archeologicky vyskum, ktory prebiehal v roku 1997.
V sonde 11/97a—b sme po odstréneni novovekych navdzok a mohutnej destrukenej vrstvy
s hrubkou 75-105 cm nasli poziarovi vrstvu silni 15-22 cm. Povaiujeme ju za stopu
po poZiari z r. 1500. Pod fiou sa ndm podarilo zachytit’ priekopu s hrotitym prierezom, kto-
ra opeviiovala pdvodny vstup — prechodovi vezu. Dno priekopy siahalo do hibky 400 cm
od dnesnej urovne terénu. Jej spodnt East’ vyplﬁala sivotierna vrstva (hrubka 230-250 cm)
s velmi silnym zapachom dechtu (obr. 1). V nej sme v hibke 310 cm nasli subor troch
neskorostredovekych bronzovych miskovitych zavazi. Okrem nich vrstva obsahovala za-
chované drevené a koZené predmety a vel’ké mnoZstvo keramiky. Takisto aj predmety ko-
vové. Tuto vrstvu datujeme na koniec 15. storo¢ia. Vynimo&na zachovalost’ uvedenych
zévaZi nielenZe nastolila problém vyhodnotenia zndmych nalezov véh a zavaZi na Sloven-
sku, ale poukdzala aj na potrebu rie$enia problému metrologickej analyzy historickych mier
a véh vyuzivanych pocas stredoveku na naom tzemi.

K nélezu samotnému: miskovité zdvaZia sa na§li ako sibor troch do seba vloZenych
misiek. Tieto boli natol’ko zachovalé, Ze neniesli stopy korézie. Vzhl'adom na dani skuto&-
nost, boli zavaZia podrobené len zdkladnému oSetreniu v roztoku kyseliny citrénove;j
a nasledne na to boli natreté v&elim voskom.
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2. Popis a sposob vyroby

Tab. 1. Zakladné metrologické udaje o miskovitych zavaZiach z Banskej Bystrice.

1 2 3
Priemer dna 22,5 mm 26 mm 32 mm
Priemer ustia 25 mm 30 mm 38 mm
Vy3ska misky 5 mm 7 mm 9 mm
Hmotnost’ 8,8644 g 17,2526 g 34,4728 g
Vyobrazenie Obr. 1:1 Obr. 1:2 Obr. 1:3

ZavaZia maji podobu okriihlej kdnickej misky s otvorom v strede. Zavazie ¢. 1 ma
na hornom okraji dve ryhy , zavazie ¢&. 2 — tri a zdvaZzie &. 3 — Sest’ tenkych obvodovych
ryh. ZavaZia €. 2 a 3 mali na hornej &asti bo¢nej strany dve obvodové ryhy (obr. 2). Ne-
povaZujeme ich za oznafenie hmotnosti jednotlivych zavazi, ale za vyzdobny prvok, uz
aj z toho dovodu, Ze takyto spdsob oznalenia nie je dobre &itatelny a v praxi by spdsobo-
val problémy.

Zaujimavy je aj vyrobny postup pri ich zhotovovani. Pri pohl'ade na vnutorni stranu
zévaZi su jasne viditel'né ryhy, ktoré su stopami po stistruZeni. Této technoldgia je zndma uz
v praveku ako dokazujti nalezy z dielne na vyrobu sapropelitovych naramkov v M§eckych
Zehroviciach, Meci a i. z doby laténskej (Bfefi 1955, str. 1-42). V stredoveku sa tymto
spdsobom vyrébal dreveny riad, ktorého nalezy pochédzajia hlavne zo stredovekych miest
— Budin, Gdarisk, Trnava, Plzeil, Hradec Kralové, Liibeck (Holl 1966, Barnycz—Gupieniec
1961, str. 391434, Mészaro3ova—Polla 1983, str. 299-309, Fryda 1983, str. 287-297, Rich-
ter—Okolek 1993, str. 82, Neugebauer 1954, str. 174—190). Teda znalost’ tejto technoldgie
bola vieobecne zndma. Ked'Ze z obdobia stredoveku nie je zatial' zndmy nélez dokladajci
sustruzenie kovu boli zdvaZia z Banskej Bystrice podrobené pozorovaniu pod rastrovacim
elektrénovym mikroskopom (REM) Tescan Brno TIP-92 na Katedre materidlového inZi-
nierstva Strojnickej fakulty Zilinskej Univerzity. Vysledkom tychto pozorovani bola rekon-
Strukcia pouzitého vyrobného postupu. Polotovary zavazi boli odlievané, ako dokazuje ich
dendriticka $truktara (obr. 3:1), metédou tzv. strateného modelu. Pri tomto spdsobe sa na-
jprv vyrobi voskovy model odliatku a po obaleni hlinou sa vypali. Vosk pri vypal'ovani
vytelie, alebo zhori a vysledkom je kvalitna forma (obr. 3:2). Do tejto formy sa potom
naleje roztavena zliatina. Po vychladnuti kovu sa forma rozbije. Predpokladédme, Ze aj
na vyrobu voskovych modelov bola pouZzitd forma, najpravdepodobnejsie drevena, ktora
mohla byt z dévodu lahgieho vyberania hotovych modelov dvojdielna. DalSou operaciou
po vybrati zdvaZi z formy a oCisteni bola ich adjustacia sustruZzenim. Stopy tohto spdsobu
trieskového obrébania su jasne viditeI'né na fotografidch z REM (obr. 4:1-3) a st prvym
dokazom pritomnosti sustruzenych kovovych predmetov na izemi Slovenska v obdobi stre-
doveku, resp. jeho vrcholnej fazy, ktory je jasne datovany i stratifikovany. Zrejme je len
otazkou &asu, kedy pribudnu d’al$ie nalezy, k ¢omu by mohli prispiet’ nielen nové vyskumy,
ale aj revizia ndlezovych fondov star§ich vyskumov.

Hlavnym problémom pri sustruZeni nie je pohon, ktory méZe byt manualny, alebo
pomocou mechanickej energie (napr. voda), ale prenos kriatiaceho momentu z pohonu
na obrobok. ZavaZia maji kénicky tvar, &o je vel'kym problémom pri ich pevnom upnuti,
ktoré sustruZenie vyZaduje. Myslime si preto, Ze pre ich pevné uchytenie musel byt pri-
praveny Speciédlny pripravok (najskor z dreva), do ktorého sa zévaZie vloZilo a potom
pritlagilo opornym hrotom. Tento hrot musel byt kovovy (Zelezo) a bol bud’ kuZel'ovité-
ho tvaru, alebo bol plochy, obdlZznikovitého prierezu s hranami, ktoré zabraiiovali pre-
kizavaniu. Medzi obrobkom — zdvaZim a (drevenym pripravkom) vzniklo dostato&né tre-
nie, ktoré stadilo na prenos kratiaceho momentu. Pripravok mohol byt zhotoveny aj
na viacero rozmerov zavaZzi, nesmel v¥ak byt prili§ hiboky, inak by branil pristupu su-
struZnickeho noza (obr. 5).
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Obr. 5. Schéma moZnej podoby pripravku na upinanie zivaZia pri
adjustovani. Autor obr. 3-5 P. Paléek, Technicka Univerzita
v Ziline.

Stredovek prevzal najmi zévazia prvej a druhej skupiny. Typické si najméi nélezy
malych stidkovitych kovovych zdvaZi s viacerymi jamkami na vrchu (Krzyszowski 1997,
obr. 7-8). PouZivali sa priblizne do 12.—13. stor. Z izemia Slovenska neboli doposial’ pub-
likované Ziadne takéto zavaZia, preto sa da predpokladat,, Ze sa tu zatial’ asi nenasli.

Na konci stredoveku, hlavne v 14.—15. stor., v stvislosti s narastom pozicie trhov
a obchodu vznikla potreba vazit tovary zabalené do obalov vi4&Sich rozmerov (sudov, ba-
lov, vriec). Tak sa za&ali ¢oraz viacej v kupeckej a obchodnej praxi uplatiiovat’ vel'ké ka-
menné a kovové zévaZia s krizkami. Krizky slazili nielen na zavesenie mensich zavazi
v pripade véh s jednostrannou pakou (nd3 typ 1A), ale aj na lepSie uchopenie tazkych zava-
Zi pri ich ukladani na dreventi dosku vahy (Veit 1960, obr. priloha &. 20).

Aké miesto zaujimaju v systéme zavaZzi ich miskovité typy? Podl'a vyskytu takychto
predmetov v muzealnych zbierkach, skladajucich sa v#&Sinou z neskoronovovekych
aZ modernych zavaZ{ (teda ich moZno datovat’ do 18.-20. stor.) by sa zdalo, Ze miskovité,
tzv. 16tové zavaZia boli vyuZivané obchodnikmi aZ pomerne neskoro. Tvorili doplnok
k vi¢3im a taz3im, tzv. funtovym zavaZiam s krizkom, resp. s drziakom. Sadu takychto
zdvaZzi zobrazuje v svojej praci o dejinach bratislavského obchodu napr. Forbat (1959, s. 67,
obr. 12). Nim zobrazeny subor je zr. 1788. Sada miskovitych zavaZi pozostéva z 6 misiek
a jednej kovovej nadoby — puzdra v tvare vysokého pohara s vrchndkom a zatvarajucim
mechanizmom. Do puzdra sa postupne vloZili vietky mensie zavazZia, od najvi¢sieho po na-
jmensie. PretoZe puzdro malo zvonku na stene §ir§i vystupnuty pruh, nebol problém na fiom
zachytit’ upevilovaci mechanizmus. Aj Veitova praca (1960, obr. priloha &. 22) zobrazuje
sadu kovovych létovych a sadu kamennych funtovych zavazi. Funtovych zavaZzi je 6.
Sada l6tovych zavazi pozostdva z 9 misiek a 1 puzdra s krytom a zatvaracim mechanizmom
(obr. 7).

Aj nalez sady miskovitych zavazi na hrade Sa3ov (Ho¥%0 1996, s. 46, obr. 12/11),
datovany veducim vyskumu ,,do obdobia kratko pred zanikom hradu v roku 1708 by na-
sved&oval, Ze tieto predmety sa vyvinuli pomerne neskoro. SaSovsky sibor pozostdva
z 5 misiek a jedného zdobeného puzdra s vietkom. Z misiek 3tyri kusy tvorili celok, lebo
zapadali do seba, jedna miska sa na$la samostatne. V stibore chyba jedno, dve z mens$ich
zavazi. Do 16.—19. stor. dava l6tové a funtové zavazia i Veit (1960, obr. priloha &. 22).
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mier a vdh. Pre porovnanie zakladné hmotnosti eurépskych mariek a hrivien koligu
od 185,92 gpo 280,61 g, ¢o vyrazne ovplyvnilo aj vahy ich podielovych jednotiek (Homan
1916, s. 123—125). Preto sa talianski a nemecki finan¢nici a bankéri snaZili, aby boli vo
vietkych Statoch v ktorych posobili zavedené nimi pouZivané metrologické jednotky. Tak
sa v pripade zdkladnych hmotnostnych jednotiek vytvorili skupiny mariek, hrivien odvode-
né od viedenskej, barcelonskej, troyeskej, benatskej, norimberskej, anglickej, kolinskej,
talianskej, pobaltskej marky (Homan 1916, s. 123-125).

Miskovité zavaZia urcite priniesli do obchodnej praxe viacero vyhod. 1. Dali sa I'ah-
Sie uchopit’ a tym aj polozit' na misku véh. 2. Skladovali sa v jednom puzdre, s ktorym
neboli azkosti prena3at ho z miesta na miesto. 3. Co je najdélezitejie, mohli sa vyuzivat
v §irSom geografickom priestore. Jednotlivé misky zodpovedali uréitym podielovym jed-
notkam 16tu. L6t bol pevne stanovenou hmotnostnou jednotkou platiacou na Sirokom geo-
grafickom zemi, véi¢Som neZ na akom platili staré v€asnostredoveké lokalne véhové jed-
notky jednotlivych §tatov. Pre Uhorsko podl'a Kazimira (1987, s. 813) platilo, Ze 16t bol
1/32 funta alebo 1/16 hrivny. Viedensky 16t mal 17,50 g, uhorsky alebo bansky 16t 15,34 g.
Delil sa na 3 pizety alebo 4 kventliky. Pre nemecké oblasti platilo, Ze dor. 1524 to bola
1/16 marky alebo 1/24 funtu, teda 15,288 g, po r. 1524 sa odvodzoval uZ z kolinskej marky,
teda jeho hmotnost’ sa stanovila na 14,616 g (Fengler—Gierow—Unger 1982, s. 261).

Pre¢o dostali miskovité zavaZia podobu misiek? MoZno je tu zakotvena paralela
k vyvoju pevnych mier na tekutiny a sypaniny, teda k mericiam a holbam. Aj tie mali tvar
kovovych na jednej strane uzavretych valcov, na ktorych bol stanoveny ich objem. Merice
a iné jednotky sa nielenZe stali zakladnymi symbolmi vrstvy obchodnikov, ale boli aj zaru-
kami presného stanovenia ich objemu, teda pravnej istoty, Ze kupujici nebude po3kodeny
obchodnikom. MoZno aj miskovité zavaZia mali ziskat’ takito pravnu istotu u obyvatel'stva.

3. Problém pdvodu miskovitych zdvaZi z Banskej Bystrice. Ich postavenie v systéme
eurépskych metrologickych sistav

Ak vezmeme do uvahy, Ze stredoveky 16t mal v ramci strednej Eur6py priblizne 14,6
az 17,5 g (bliz8ie pozri tab. 2), za 16tové zdvaZie je moZné oznacit’ banskobystrické misko-
vité zdvaZie ¢. 2 s hmotnostou 17,2526 g. V danom pripade zévaZie ¢. 1 s hmotnostou
8,8644 g predstavuje pollotové zévaZie a zavaZie &. 3 s hmotnost'ou 34,4728 g dvojlotové
zavazie. Zial banskobystricky subor nie je mozné porovnat so siiborom misiek zo Sa3ova,
z Msténic &i Sezimova Usti, lebo ani v jednom pripade neboli pri danych nalezoch publiko-
vané ich hmotnosti, teda nevieme stanovit’ aky typ 16tovych zévazi sa na uvedenych lokali-
tach nasiel. Je mozné urcit’ iba priblizné velkosti misiek. V Mst&niciach malo miskovité
zévazie priemer 30 mm, v Sezimovom Usti asi 24 mm, v stibore zo Sa¥ova sa zistili misky
o priemere 13, 18,21, 24, 30 mm.

V pripade banskobystrickych zdvazi sa sledoval aj problém, &i tvoria jednotky uhor-
ského metrologického systému alebo nejakého iného, zahrani¢ného. Podl'a prehl'adu hlav-
nych stredoeurépskych hmotnostnych systémov (tab. 2), banskobystrické zdvaZia boli pravde-
podobne sii¢ast’'ou niektorého neuhorského metrologického systému. Ako hmotnostny zéklad
od ktorého mohli byt zdvaZia odvodené pripadé do iivahy len viedenska a moravska marka
s véhou I6tu 17,538 g. Domnievame sa, Ze prave v uvedenych oblastiach je potrebné hl'a-
dat’ aj povod miskovitych zdvaZi z mestského hradu v Banskej Bystrici.

Je v3ak tieZ mozné, Ze dané zavazia naznaduju skutonost, Ze aspoti niektori bansko-
bystricki obchodnici nepouzivali koncom 15. stor. domace tzv. bansko-mestské hmotnostné
jednotky, resp. uradne presadzovanu budinsku marku, ale jednotky Sir§iecho zamerania —
miery viedenské. TakZe sa d& uvaZovat o priamom obchodnom spojeni povodného vlastni-
ka najdenych zavazi s rakiskymi, moravskymi &i nemeckymi obchodnikmi.
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Zaver

Domnievame sa, Ze banskobystrické miskovité zavaZia patria medzi najvyznamnej-
Sie stredoveké slovenské nélezy z poslednych rokov. Spolu s miskami z hradu Sa%ov nie-
lenze dokladajii pouZivanie miskovitych zavaZi v oblasti stredoslovenskych banskych miest,
ale vzhl'adom na fakt, Ze miskovité zavaZia sa dosial’ nezistili v Ziadnych ikonografickych
prameiioch si v podstate jedinym dokladom o vyuZivani takychto zdvaZi na na¥om uzemi
pocas vrcholného stredoveku.

PretoZe ani podrobné $tidium odbornej archeologickej literatury prezentujucej néle-
zy &asti materidlnej kultiry stredovekého €loveka z regionu strednej Eurépy neprinieslo
zistenie vé&Sieho po&tu nalezov miskovitych zavazi, predpokladdame, Ze dané predmety
musime povaZovat’ za vel'mi vzicne. Podobny uzéver stanovujeme aj na podklade $tudie
L. Belcrediho (1988, s. 459—485), v ktorej autor poskytol katalég zakladnych kovovych
vyrobkov vyuZivanych v prostredi stredovekej dediny. Autor nespomina Ziadne nélezy za-
vaZi, ani véh, preto je nevyhnutné prijat’ fakt, Ze tieto predmety boli v dedinskom prostredi
vzécne. Ich nélezy je mozné €akat iba v prostredi stredovekych miest, hradov, mytnic a pod..
Na Slovensku sme vahy zaznamenali najm4 na hradoch: Pustom, material nebol doposial’
odborne zhodnoteny, Sari¥skom (Slivka 1981, s. 231-232, obr. 5/3), v Topol'¢iankach (Rut-
tkay 1991, s. 262), iba v jedinom pripade v stredovekom meste (Musilova-Lesék 1996,
s. 208-209, 210, obr. 2/7ab). Aj zavaZia sa dosial’ nali len na hradoch: Sasov (Hodso 1996,
s. 46, obr. 12/11) a Banské Bystrica (vysSie prezentovany stibor). Hrady boli poc¢as stredo-
veku najlepSie opevnenymi politickymi, spravnymi a hospodarskymi centrami. Sustred’o-
vali sa tu poddanské davky, vyzbroj a vystroj na obranu hradov a hradnych panstiev, zaso-
by drahych a farebnych kovov, boli tu sklady vzacnych tovarov. Stredoveki kupci uz
od najstar§ich vyuzivali tieto opevnené centra, usidlovali sa v suburbiach, tu aj konali trhy
a obchody.
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Zusammenfassung

Schalenformige Gewichte aus Banska Bystrica

Im J. 1997 wurde bei der archiologischen Erforschung der Barbakanenbefestigung der Stadtburg in
Banska Bystrica in der Schicht aus dem Ende des 15. Jhs. eine Kollektion von drei Bronzeschalen gefunden.
Es wurde fesgestellt, daB es sich um die sogenannten schalenférmigen Gewichte handelt, dic in historischen
Quellen auch Lotgewichte genannt sind. Sie wurden gedrechselt, schr gut erhalten. Ihre Abmessungen sind
in der Tabelle Nr. 1 angefiihrt.

Es handelt sich um einen der wenigen Funde von schalenformigen Gewichten in Mitteleuropa, Einc
Kollektion von 6 schalenformigen Gewichten einschl. Futteral wurde bei der Forschung in der Burg Sa%ov
gewonnen. Sie ist zur Wende des 17. und 18. Jhs. datiert. Bei der Erforschungen der Festung in Msténice
und einer Schmiede in Sezimovo Usti wurden weitere zwei Schalen gefunden, die wahrscheinlich aus dem
Anfang bis aus der Hilfle des 15. Jhs. stammen.

Seit der Antike bis zum Hochmittelalter benutzte man im Handel und beim Wiegen der Waren einige
Grundtypen von Gewichten. Im Altertum gab es metallene faBférmige Gewichte mit Bezeichnung der
Gewichtswerte, resp. grofie steinerne faBférmige Gewichte. Man benutzte auch Metallingots und
quadtraféSrmige Gewichte. Im Friihmittelalter wurden vor allem kleine metallene faBfsrmige mit mehreren
Griibchen bezeichnete Gewichte verwendet. In der Neuzeit fing man an, groBe steinerne und eiserne sog.
Pfundgewichte auszunutzen. .

Die Schalenformige Gewichte stellen wahrscheinlich den Ubergangstyp zwischen den alten antiken
bis frithmittelalterlichen faBfrmigen und den neuzeitigen Pfundgewichten dar. Die Kaufleute verwendeten
sic ungefihr seit 14.—15. bis 18.~19. Jh. Ihre Form kdnnte von elementaren HohlmaBen fiir Fliissigkeiten
und Schiittgiitter von Metze und Halbe abgeleitet werden, die die Form eines normicrten nur auf einer Seite
geschlossenen Zylinders hatten,

Den metrologischen Parametern nach stellen die schalenférmigen Gewichte aus Banskd Bystrica
den Teil einer Garnitur der Lotgewichte dar und zwar: Gewichte ein halbes Lot, ein Lot und zwei Lote. Sie
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sind wahrscheinlich von der wienerischen oder mihrischen Marke abgeleitet, man kann also voraussetzen,
daB es niitzlich wiire, auch den Ort ihrer Herstellung zu suchen.

Die schalenformigen Gewichte aus Banska Bystrica stellen einen der kostbarsten mittelalterlichen

Funde aus dem Gebiet der Slowakei dar, die in letzten Jahren entdeckt wurden. AuBer den Gewichten aus
der Burg $4¥ov sind sie ein eniziger Beleg der Verwendung von schalenfSrmigen Gewichten in der
Mittelslowakei gegen Ende des Mittelalters. Sie beweisen umfangreiche Handelsbeziehungen der Kaufleute
von Banska Bystrica mit den Handclshauptzentren Mitteleuropas, moglicherweise mit Wien, Mihren, oder
cinigen Gebieten in Deutschalnd (z. B. mit Bayern, Rehinland). Die Gewichte aus Banské Bystrica tragen
auch zum Kennenlernen der Entwicklung in der Technologie der Erzeugung von Bronzegefiien in dieser
Zeit bei.

Abbildungen:

1.

Plan der Stadtburg in Banska Bystrica nach Protocol practoriale vom 5. XII. 1780 (Nr. 1), 1 — Barbakane,
2 — Practorium, 3 — Miihlsteins Bastci, 4 — ,,Pisarskd basta (dt.: ,,Schreiberbastei®, 5 — ,,Slovensky
kostol“ (dt.: ,,Slowakische Kirche*), 6 — Matthias-Haus, 7 — ,,Banicka basta“ (dt.: ,,Bergmannsbastei*),
8 — Pfarrbastei, 9 — Pfarrkirche der Marid Himmelfahrt. Schnitt durch den zugeschiitteten Graben. Die
Schicht, in der die Gewichte gefunden wurden ist mit einem kleinen weiBen Quadrat bezeichnet (Nr. 2).

. Schalenformige Gewichte aus Banska Bystrica Nr. 1-3.
. Die Aufnahme aus REM, die dendritische Struktur des Gewichts. VergroBerung: 50x (Nr. 1), Zeichnunmg

einer GewichtegieBform (Nr. 2).

. Die Aufnahmen aus REM beweisen die Drechseltechnologie: Makroaufnahme der bearbeiteten Fliche

(Nr. 1), Detail der bearbeiteten Fliche mit Spuren nach dem Instrument. Es ist sichtbar, wie sich die
Bahnen des Instrumentes auf den Materialverunreinigungen deformierten. VergréBerung: 300x (Nr. 2),
Detail der bearbeiteten Fliche mit der Unterbrechung der Spur nach dem Instrument bei dem Offnen
eines Hohlraums, der beim GieBverfahren entstand. VergroBerung: 1200x (Nr. 3).

. Die wahrscheinliche Gestalt der Vorrichtung fiir das Spannen der Gewichte bei der Adjustage.
. Dic typologische Entwicklung der Waagen: Antike und Friihmittelalter (Nr. 1-2), Hochmittelalter (Nr.

1, 3), 16.-20. Jh. (Nr. 3—4).

. Die typologische Entwicklung der Gewichte: Antike und Frithmittelalter (Nr. 1a, 1b, 2), Hochmittelalter

(Nr. 3, 4a, 4b), 16.-19. Jh. (Nr. 3, 4a, 4b, 4c).

. Schalenformige Gewichte aus der Burg §é§ov (Nr. 1), Mst&nice (Nr. 2) und Sezimovo Usti (Nr. 3).
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