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Proc Slunce sviti a hieje? Atomisté: Vesmir
plny Zihajicich koralkt

Why Does the Sun Shine and Warm? The Atomists:

A Universe Full of Blazing Beads

Jan Brazdil

Poslednim filosofickym ucenim, ve kterém budeme v tomto ¢isle ¢asopisu hle-
dat odpovédi na nase otazky, je uceni atomistti. Atomisticka nauka je odpové-
di na eleatské neménné a homogenni Jedno, jiZ se Leukippos a Démokritos
snazili vysvétlit neustdly pohyb a proménu vnéjsiho svéta i nasich dusSevnich
procest. Mechanicky vyklad, ktery popisuje nekone¢né preskupovani ned¢li-
telnych atomi v nekone¢ném prazdnu, mize snadno ustit do deterministic-
ky chdpaného kosmu a k problémim spojenym s absenci svobodné viile. Nas
viak bude vice zajimat, jak malé ¢dstecky, ze své podstaty postradajici barvu
i teplotu a definované pouze svym tvarem (podobou), polohou (obrdacenim
¢i nato¢enim) a usporddanim (vzdjemnym poradkem), mohou tvorit Slunce,
které nejen hreje, ale také sviti.

Hleddni odpovédi na otdzky, proc¢ v atomistickém svété Slunce (alespon
to nase) hieje a zar'i, neni snadné a v zavislosti na tom, u jakych zlomka své
patrani zapo¢neme, se mizeme dobrat ponékud rozdilnych zavért. Nasemu
patrani opét prili§ neprispivd ani to, Ze mdme k dispozici pouze zlomky,
a v pripadé témat spojenych se Sluncem navic pouze zlomky nepiimé. A co
vice, ani tyto nepiimé zlomky se naSim otdzkdm nevénuji explicitné. Aby-
chom tak pri hleddni odpovédi nesesli z cesty, za¢néme u samého pocatku,
u kosmogonie.

109

ESEJE / ESSAYS


https://doi.org/10.5817/SPh2023-2-10

ESEJE / ESSAYS

Jan Brazdil
Pro¢ slunce sviti a hfeje? Atomisté: Vesmir plny Zihajicich koralka

DK 68' B5/3 (Diodoéros Sicilsky, Bibliotheca historica 17, 1-7)

Na pocdidtku vznikdni vesmiru mélo nebe a zemé jednu podobu, jeZto byla smiSena
jejich podstata. Kdyz se potom téla od sebe rozestoupila, dostal svét cely v ném
nyni viditelny porddek, vzduch se pak zacal ustavicné pohybovat a jeho ohniva
cast se sebéhla na nejvyssi mista, jelikoZ takovd prirozenost stoupd do vyse pro

svou lehkost.?

Ustavi¢ny pohyb, o kterém je ve zlomku rec, je bez prestdni zajisfovan
svétovym virem, ktery svym rozsahem tvoii minimdlné nasi slune¢ni sousta-
vu a diky kterému se pii vzniku svéta (dnes bychom fekli odstiedivou silou
viru) oddé¢lily malé kulaté atomy, které vyklouzly z masy do sebe zaklesnutych
shlukti atomi. Tento proces lze popsat jako oddéleni lehké, ohnivé latky
od vseho tézkého smérem vzhiiru. Z této ldtky se posléze zformovalo Slunce,
Mésic a dalsi nebeska télesa.

DK 67 A24/1 (Aetios 1 4, 1-4)

A jak se shromazZdovala na jednom misté, ta, kterd byla vétsi a té731, vesmés klesala
a ta, kterd byla mald, kulata, hladka a kluzkd, byla pii setkani atom vytlacovdna
a nesena do vySe. [...] A potom vznikala z téles usazujicich se dole zemé¢ a z téles

vznesenych do vyse obloha, ohen, vzduch.?

Slunce a teplo

V tavahdch starsich atomistt samoziejmé nenajdeme lehké ani tézké, nahore
ani dole, a dokonce ani ohnivé a teplé vedle studeného a vlhkého. V ato-
mistickém svété se veSkeré zmény, véetné zmén dusevnich, déji proménou
v prostorovém uspoiadani atomu. Existuji totiZ pouze atomy a prazdno. Tuto
Aetiovu interpretaci vzniku atomistického svéta je tak tieba brét s rezervou,
alespon pokud ndm jde o uchopeni predstav starsich atomistu.

1 ProtozZe se zde odkazujeme hned na dva antické myslitele, uvedeme vzdy odkaz na zlomek
v jeho uplnéjsi podobé (pro Leukippa plati DK 67, pro Démokrita pak DK 68).

2 NETOPILIK, Jakub - MRAZ, Milan (eds.). Rect/ atomisté. P¥eklad Karel SVOBODA. Praha:
Svoboda 21980. Anticka knihovna. S. 184.

3 Preklad tamtéz, s. 56-57.
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DK 68 B117/1 (Diogenés Laertios, Zivoty, ndzory a vyroky proslulych filosofii TX 72)
Démokritos zavrhuje vlastnosti, kdyZ tikd: ,Podle zvyku chladné, podle zvyku tep-
1¢, ve skutecnosti vSak atomy a prazdnota.“*

StéZejnim faktem je, Ze atomy, které tvori Slunce, jsou podle atomistii ne-
pochybné hladké a kulaté, podobné jako atomy duse, a jako takové jsou v ne-
ustdlém pohybu a zpusobuji pohyb vseho, ¢eho jsou soucdsti, nebot pri stietu
s dalSimi atomy jsou odraZeny, ale nikoli zachytdvany (pro svou hladkost).
Z téhoz divodu patrné také snadno pronikaji mezi shluky atomu a dostavaji
se hluboko mezi n¢, nejsou-li jiné atomy v téchto shlucich natolik nahustény,
aby jim v prichodu branily.

DK 68 A1l (Diogenés Laertios, Zivoty, ndzory a vjroky prostulych filosofii TX 34-49)
Atomy jsou neomezené co do velikosti a poctu, jsou ve veSkerenstvu undsSeny
vifivym pohybem, a tim utvdfeji vSechny sloZeniny: ohen, vodu, vzduch, zemi;
nebot i tyto Zivly jsou spojenim urcitych atomu. [...] Slunce a Mésic jsou sloZeny
z takovychto hladkych a okrouhlych télisek a stejné tak i duse.”

Takto mdzZeme ucinit prvni krok k vysvétleni, pro¢ Slunce hieje. Kulaté
atomy jsou z néj totiz neustdle vydélovany a v podobé slunecnich paprski do-
padaji i na nds. Nejsnadnéji samoziejmé pronikaji vzduchem, tj. fidce rozpro-
stfenymi atomy v prazdnu. Snadno prochdzeji i vodou, ale ne uz do takové
hloubky. Stale dobi'e pronikaji i nasi kizi, pomaleji oviem prostupuji hlou-
béji do nahusténych shlukti atomi, které oznacujeme jako véci tézké (napf.
kovadlina). Ve v§em, do ¢eho proniknou, zptisobuji tyto kulaté atomy rychly
pohyb rozkmitanim dal$ich atomt, mezi nimiz prostupuji. Zcela zasadni je,
Ze my pak toto vnitini rozkmitani vnimame specifickym zpasobem, ktery
jsme se naucili nazyvat teplem ¢i zaht'fvanim.

DK 68 A104 (Aristotelés, O dusi 1 3, 406b15)

Podobné Démokritos 1ika také: ,KdyZ se nedélitelné koule [atomy duse] pohybuyji,
jezto se diky své prirozenosti nikdy nezastavi, s sebou strhuji celé télo a pohybuji
jim.

4  Preklad Zdenék KRATOCHVIL. Fysis.cz, verze 24. 1. 2014 [on-line, cit. 14. 8. 2023]. Dostup-
né z <http://fysis.cz/presokratici/demokritos.htm>.

Tamtéz.

Tamtéz.
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DK 68 A135 (Theofrastos, De sensu et sensibilibus 49-83)
Nebot neni od prirody chladno a teplo, nybrz ménici se tvar pusobi téZ zménu
v nds, jezto cokoliv je slouceno, to prevlddd v kazdé véci, a co je rozdéleno na velky

prostor, nevnimame.”

Takto jiZz prvni ranni paprsky otepluji vzduch, pomaleji pak vodu a velmi
nesnadno kdmen ¢i kovadlinu. Podobné jako Slunce se chovd i ohen, ktery je
sloZeninou obsahujici velké mnozstvi téchto kulatych atom, nebo jiné teplé
objekty, které obsahuji kulaté atomy prirozené, nebo do sebe tyto atomy
prijaly, ¢imzZ byly, jak bychom frekli, zahrdty. Kazdé zahraté téleso bude dal-
$im pfeddvanim kulatych a neustdle se pohybujicich atomt samoziejmé dale
oteplovat télesa jind a zdroven se bude i samo ochlazovat. Bez piisunu dalSich
kulatych atomt z néj totiz tyto atomy diive ¢i pozdéji odejdou dale do jeho
okoli, nebot v ném nebudou pro svou hladkost zachyceny stejné jako atomy
jiné (napf. zahrdty kamen se ochladi, zaSpinény se ale sim neocisti).

7 dochovanych zlomki neni piili§ jasné, kam podle atomist kulaté atomy
po dopadu na nasi Zemi odchdzeji, zda a jakym zptisobem by se mohly na-
vracet ke Slunci, nebo zda se Slunce jejich vyzafovdnim vycerpdva a jednoho
dne vyhasne. Z empirické evidence totiZ zfejmé nemohlo byt patrné, Ze by
se Zem¢ neustdle oteplovala a postupnym hromadénim Sluncem vyzdfenych
atomu se ménila na téleso podobné Slunci samému.

DK 68 A135 (Theofrastos, De sensu et sensibilibus 49-83)
Cervené se skldda z takovych tvarii jako teplo, aviak z vétsich. [...] Diikazem pak,
ze se sklada cervené z takovych tvari, je to, Ze se cervename, kdyZ se zahiivame,

a cervenajf se i ostatni rozpalované véci, azZ dojdou do ohnivého stavu. [...]."

Slunce a svétlo

Jesté hare pak ale budeme hledat odpovéd na otdzku, proc¢ Slunce sviti.
V prvni fadé miZeme vyjit z analogie predavani tepla. Lze usuzovat, Ze Slun-
ce je viditelné ze stejného divodu, proc¢ jsou viditelné i jiné predmeéty, tedy
odd¢lovanim velmi tenkych povrchovych atomarnich vrstev z jeho povrchu.

7 NETOPILIK, Jakub - MRAZ, Milan (eds.). Rect/ atomisté. P¥eklad Karel SVOBODA. Praha:
Svoboda 21980. Anticka knihovna. S. 163.

8  Tamtéi, s. 167-168.
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Lze vysvétlit i silu jeho svitu, nebot kulaté atomy se bez prekdzek dostdvaji
velmi snadno az k nasim o¢im. Osvétlené (a tedy i zahidté) predméty také
vidime 1épe nezZ objekty schovdvajici se ve stinu, a to snad pravé proto, Ze
pohyb, ktery v nich (a tim spiSe na jejich zahfdtém povrchu) kulaté atomy
zpusobuji, usnadnuje oddé¢lovani povrchovych vrstev. Silné rozzhavené Ze-
lezo dokonce samo sviti a podobné jako pochoden ddle zahiivd i osvétluje
okolni predméty.

DK 68 B9 (Sextos Empeirokos, Adversus mathematicos VII 135-136)
My ve skutec¢nosti nepozndvame nic presného, nybrz jen to, co se méni i podle

stavu téla, i podle obrazt vnikajicich do ného a v cestu se mu stavéjicich.’

Tato analogie md vSak nepiekonatelnd uskali. Korelace tepla a svétla ku-
prikladu neni prili§ presvédciva. Teplotni rozdil dvou predméth nebyva zpra-
vidla natolik velky, aby koreloval s rozdilem v jejich viditelnosti, a mnoho stu-
denych véci vidime stejné dobre jako véci teplé. Co hife, neni viibec jasné,
proc vlastné v noci (nebo obecné ve tm¢) nic nevidime nebo vidime mnohém
hiife nez na svétle. Tézko uvéftit, Ze by zrak v prvni fadé zdvisel na odlucovani
atomdrnich vrstev, tedy Ze bychom i v noci vidéli teplé a rychle se pohybujici
se zvife stejné dobr'e jako béhem dne.

DK 68 A77/1 (Plutarchos, Quaestiones convivales VIII 10, 2, 734n)
Démokritos pravi, Ze obrazy vnikaji skrze pruduchy hluboko do tél [...] nejvice
od zivocichi, a to pusobenim mnohého otfdsani a tepla.’

Pokud by také byly véci snadno viditelné pravé diky né¢jakému vnitinimu
rozkmitani zptisobenému kulatymi atomy, lze tézko pripustit, Ze tento (nebo
obdobny) proces, tj. interakce atomu zpusobujicich ,jas“ s predmeéty, se bude
v duasledku tykat pouze zraku, tedy pouze oci jakozto smyslovych orgdnd,
a nikoli tfeba cichu nebo sluchu. Jakékoli omezeni zraku, které se zjevné
odehrdvd pri absenci svétla ze Slunce ¢i z jiného zdroje svétla, by se mélo
tykat i sluchu a ¢ichu, nebot recepce sluchovych a ¢ichovych vjemt probihd
na obdobném principu jako vjemu zrakovych (tj. dotekem atomt). Coz ale
zjevné neni pravda. Sluchovy i ¢ichovy vjem muZe zajisté zaviset na pohybu,

9  Tamtéz, s. 102-103.

10 Piteklad Zdenék KRATOCHVIL. Fysis.cz, verze 24. 1. 2014 [on-line, cit. 14. 8. 2023]. Dostup-
né z <http://fysis.cz/presokratici/demokritos.htm>.
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napriklad pii rozkmitdni struny ¢i protoceni vina ve sklenici. Podobné je
viné posilena teplotou pokrmu. Je ale patrné, Ze v téchto pripadech zlepSeni
sluchového nebo cichového vjemu nekoreluje s kvalitou vjemu zrakového.

DK 68 A119/1 (Aristotelés, De sensu et sensibilibus 4, 442a29)

Démokritos a vétSina badateld o prirodé [...] pokladaji vS§echny predméty smysli
za hmatné. Je-li tomu tak, je piece zjevné, Ze i kazdy z ostatnich smysla je néjakou
odrudou hmatu [...]."

Je obtizné si predstavit takové zdivodnéni, které by za stanovenych ato-
mistickych predpokladi tykajicich se fyzikdlniho fungovani svéta a z néj od-
vozeného smyslového vnimdni vysvétlovalo, proc¢ tak casto (tj. kdykoli ubyva
svétla) vidime hufe, ale slySime a citime beze zmény. Obecné lze Tict, Ze zrak,
sluch i ¢ich by mély byt co do kvality v souladu, pokud nic nevidime, nem¢li
bychom nic slySet. Rozzhaveny kus Zeleza bychom méli néjakym zptasobem
slySet i za tmy a silny tder do kovadliny bychom m¢éli i za tmy jaksi vidét,
nebot silny dder téles o sebe zajisté zpusobi od§tépeni mnoha atomu, coz
odpovidd sluchu, nikoli ale zraku. Relativné béZzny a z pohledu atomistického
vysvétleni pozitivni piiklad by predstavoval blesk a hrom, pii nichz je patrné
rychly pohyb doprovdzen silnym zrakovym i sluchovym vjemem. V mnoha
jinych pripadech tuto smyslovou korelaci ale nenajdeme.

Zavér

Navzdory znaéné omezenému souboru primarnich vlastnosti atomu, mezi
nimiz neni nijak zahrnuta teplota ¢i ji cokoli blizkého, 1ze nase patrani po od-
povédi na otdzku tykajici se tepla povazovat za uspéSné. Slunce v atomistic-
kém kosmu patrné hieje proto, Ze je tvoreno kulatymi atomy, které se pravé
pro svou okrouhlost neustdle pohybuji, a toto vniti'ni rozkmitdni ndsledné
nazyvame teplem. Toto vysvétleni umoznuje soucasné velmi dobre popsat
jevy jako preddvadni tepla ¢i blizké propojeni teploty a pohybu.

Docela jinak je tomu ale s vysvétlenim svétla. Na zdklad¢ uvedenych aporii
a uskalf spojenych s korelaci smyslt a zhor§enim zraku ve tmé se lze domni-
vat, Ze jas nebyl predmétem duslednéjsich atomistickych dvah, a otdzka, proc¢

11 NETOPILfK,Jakub - MRAZ, Milan (eds.). Recti atomisté. Preklad Karel SVOBODA. Praha:
Svoboda 21980. Antickd knihovna. S. 162.
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Slunce sviti, tak zdstdvd u atomisti bez presvédcivé odpovédi, a to i kdyby-
chom se poustéli do hlubSich spekulaci. Ackoli otdzku tykajici se tepla mohli
atomisté v ramci své nauky vysvétlit vcelku elegantné a s prispénim mnohé
empirické evidence, otdzka po slune¢nim svétle jimi patrné nebyla zodpové-
zena, ¢i vilbec poloZena.

Magr. Jan Brazdil, Ph.D.

Absolvent Katedry filozofie Filozofické fakulty Masarykovy univerzity
Brno, Ceska republika
382430@mail.muni.cz
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